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Como escolher o que ensinar? Em
que ordem ensinar? Como integrar
0s conteudos?



Conteudo

Conteudos de ensino sao o conjunto de
conhecimentos, habilidades, habitos, modos
valorativos e atitudinais de atuacao social,
organizados pedagogica e didaticamente pelo
professor, tendo em vista a assimilacao ativa e
aplicacao pelos alunos na sua pratica de vida (/n:

Tavares, 2011 ).

O conteudo determina o método, pois € a base
informativa concreta para atingir os objetivos.



Conteudo

Diretriz curricular = MEC

Projeto Politico Pedagodgico
do Curso - institucional

Documentos orientadores para
determinacao das habilidades e
competéncias, énfases e conjunto de
disciplinas.



Diretriz curricular do curso de Fisica
RESOLU(}AO CNE/CES 9, DE 11 DE MARCO DE 2002

Art. 2°,
O projeto pedagoégico de formacao profissional a ser formulado pelo curso de

Fisica devera explicitar:

| - o perfil dos formandos nas modalidades bacharelado e licenciatura;

Il - as competéncias e habilidades — gerais e especificas a serem desenvolvidas;
[11 - a estrutura do curso;

IV - 0s contetidos basicos e complementares e respectivos nucleos;

V - os conteudos definidos para a Educacéo Basica, no caso das licenciaturas; e
VI - o formato dos estagios;

VII - as caracteristicas das atividades complementares;

VIII - as formas de avaliacao.

(http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES09-2002.pdf)



http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES09-2002.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES09-2002.pdf
http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES09-2002.pdf

Diretriz curricular do curso de Fisica

Competéncias essenciais

Dominar principios gerais e fundamentos da
Fisica, estando familiarizado com suas dreas
cldssicas e modernas;

Descrever e explicar fenbmenos naturais,
processos e equipamentos tecnoldgicos em
termos de conceitos, teorias e principios fisicos
gerais;

Diagnosticar, formular e encaminhar a solugéo
de problemas fisicos, experimentais ou tedricos,
prdticos ou abstratos, fazendo uso dos
instrumentos laboratoriais ou matemadticos
apropriados;

Manter atualizada sua cultura cientifica geral e
sua cultura técnica profissional especifica;

Desenvolver uma ética de atuacgdo profissional e
a conseqliente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento
historico, desenvolvido em diferentes contextos
socio - politicos, culturais e econémicos.

Habilidades gerais

1.

Utilizar a matemdtica como uma linguagem para a
expressdo dos fenbmenos naturais;

resolver problemas experimentais, desde seu
reconhecimento e a realiza¢Go de medicbes, até a
andlise de resultados;

propor, elaborar e utilizar modelos fisicos,
reconhecendo seus dominios de validade;

concentrar esforcos e persistir na busca de solugoes
para problemas de solugéo elaborada e demorada;

utilizar a linguagem cientifica na expressdo de
conceitos fisicos, na descricéo de procedimentos de
trabalhos cientificos e na divulgacgdo de seus
resultados;

utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo
de nogoes de linguagem computacional;

conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso
de instrumentos, seja em medicdes, seja em andlise de
dados (tedricos ou experimentais);

reconhecer as rela¢ées do desenvolvimento da Fisica
com outras dreas do saber, tecnologias e instdncias
sociais, especialmente contempordneas;

apresentar resultados cientificos em distintas formas
de expressdo, tais como relatorios, trabalhos para

publicagdo, semindrios e palestras. 6



Competéncia em educacao é a faculdade de mobilizar um
conjunto de recursos cognitivos - como saberes, habilidades
e informacgoes - para solucionar com pertinéncia e eficacia
uma série de situacoes”

. Competéncia
Exemplo:
Saber orientar-se em uma cidade desconhecida mobiliza as
capacidades de ler um mapa, localizar-se, pedir informacoes
ouAconseIhos e 0s seguintes saberes ter nocao de escala,

eIementos da topografia ou referehaas geograficas.
q

Habilidades



Diretriz curricular do curso de Fisica

Competéncias essenciais

Dominar principios gerais e fundamentos da
Fisica, estando familiarizado com suas dreas
cldssicas e modernas;

Descrever e explicar fenbmenos naturais,
processos e equipamentos tecnolégicos em
termos de conceitos, teorias e principios fisicos
gerais;

Diagnosticar, formular e encaminhar a solugéo
de problemas fisicos, experimentais ou tedricos,
prdticos ou abstratos, fazendo uso dos
instrumentos laboratoriais ou matemadticos
apropriados;

Manter atualizada sua cultura cientifica geral e
sua cultura técnica profissional especifica;

Desenvolver uma ética de atuacgdo profissional e
a conseqliente responsabilidade social,
compreendendo a Ciéncia como conhecimento
historico, desenvolvido em diferentes contextos
socio - politicos, culturais e econémicos.

Habilidades gerais

1.

Utilizar a matemdtica como uma linguagem para a
expressdo dos fenbmenos naturais;

resolver problemas experimentais, desde seu
reconhecimento e a realiza¢Go de medicbes, até a
andlise de resultados;

propor, elaborar e utilizar modelos fisicos,
reconhecendo seus dominios de validade;

concentrar esforcos e persistir na busca de solugoes
para problemas de solugéo elaborada e demorada;

utilizar a linguagem cientifica na expressdo de
conceitos fisicos, na descricéo de procedimentos de
trabalhos cientificos e na divulgacgdo de seus
resultados;

utilizar os diversos recursos da informatica, dispondo
de nogoes de linguagem computacional;

conhecer e absorver novas técnicas, métodos ou uso
de instrumentos, seja em medicdes, seja em andlise de
dados (tedricos ou experimentais);

reconhecer as rela¢ées do desenvolvimento da Fisica
com outras dreas do saber, tecnologias e instdncias
sociais, especialmente contempordneas;

apresentar resultados cientificos em distintas formas
de expressdo, tais como relatorios, trabalhos para

publicagdo, semindrios e palestras. 8



Diretriz curricular do curso de Fisica

PARECER CNE/CES 1.304/2001
O esquema geral da estrutura modular:

Nucleo Comum: Aproximadamente 50% da carga horéaria

Modulos Sequenciais Especializados
» Fisico-Pesquisador: ocupa-se preferencialmente de pesquisa, basica ou aplicada
(Bacharelado em Fisica).

» Fisico-Educador: dedica-se preferencialmente a formacéao e a disseminacéo do saber
cientifico em diferentes instancias sociais (Licenciatura em Fisica).

» Fisico-Interdisciplinar: utiliza o instrumental da Fisica em conexdo com outras areas do
saber, como, Fisica Médica, Oceanografia Fisica, Meteorologia, Economia,
Administracdo etc (Bacharelado ou Licenciatura em Fisica e Associada).

» Fisico-Tecnologo: dedica-se ao desenvolvimento de equipamentos e processos, por
exemplo, nas areas de dispositivos opto-eletrénicos, eletro-acusticos, telecomunicacoes,
termodinamica de motores, informatica etc. (Bacharelado em Fisica Aplicada).

(http://portal.mec.gov.br/cne/arquivos/pdf/CES1304.pdf) 9



Diretriz curricular do curso de Fisica

... O nucleo comum é caracterizado por conjuntos de disciplinas relativos a fisica geral,
matematica, fisica classica, fisica moderna e ciéncia como atividade humana. Estes
conjuntos sao detalhados a seguir.

A - Fisica Geral

Consiste no contetdo de Fisica do ensino médio, revisto em maior profundidade, com
conceitos e instrumental matematicos adequados. Além de uma apresentacao tedrica dos
topicos fundamentais (mecanica, termodinamica, eletromagnetismo, fisica ondulatoria),
devem ser contempladas praticas de laboratério, ressaltando o carater da Fisica como
ciéncia experimental.

B — Matematica

E o conjunto minimo de conceitos e ferramentas matematicas necessarias ao tratamento
adequado dos fendmenos em Fisica, composto por calculo diferencial e integral,
geometria analitica, algebra linear e equac6es diferenciais, conceitos de probabilidade e
estatistica e computacao.

C - Fisica Cléassica

S&0 0s cursos com conceitos estabelecidos (em sua maior parte) anteriormente ao Séc.
XX, envolvendo mecanica classica, eletromagnetismo e termodinamica.

10



Diretriz curricular do curso de Fisica

... O nucleo comum...

D - Fisica Moderna e Contemporanea
E a Fisica desde o inicio do Séc. XX, compreendendo conceitos de mecanica quantica,
fisica estatistica, relatividade e aplicacoes. Sugere-se a utilizacdo de laboratorio.

E - Disciplinas Complementares

O nucleo comum precisa ainda de um grupo de disciplinas complementares que

amplie a educacéao do formando. Estas disciplinas abrangeriam outras ciéncias naturais,
tais como Quimica ou Biologia e também as ciéncias humanas, contemplando questdes
como Etica, Filosofia e Histdria da Ciéncia, Gerenciamento e Politica Cientifica, etc....

11



Diretriz curricular do curso de Fisica

Modulos definidores de énfase:

Fisico-pesquisador - O conteudo curricular da formacéo do Fisico-Pesquisador
(Bacharelado em Fisica) deve ser complementado por sequenciais em Matematica,
Fisica Tedrica e Experimental avancados. Esses sequenciais devem apresentar uma
estrutura coesa e desejavel integracéo com a escola de pos-graduacao.

Fisico-educador - No caso desta modalidade, os sequenciais estardo voltados para o
ensino da Fisica e deverdo ser acordados com os profissionais da area de educacao
quando pertinente. Esses sequenciais poderao ser distintos para, por exemplo, (i)
instrumentalizacao de professores de Ciéncias do ensino fundamental; (ii)
aperfeicoamento de professores de Fisica do ensino médio; (iii) producdo de material
instrucional; (iv ) capacitacao de professores para as séries iniciais do ensino
fundamental. Para a licenciatura em Fisica serdo incluidos no conjunto dos conteudos
profissionais, os contetdos da Educacao Bésica, consideradas as Diretrizes Curriculares
Nacionais para a Formacao de Professores em nivel superior, bem como as Diretrizes
Nacionais para a Educacao Basica e para o Ensino Médio.

12



Diretriz curricular do curso de Fisica

Modulos definidores de énfase:

Fisico-interdisciplinar: Esta categoria abrangera tanto o Bacharelado como a
Licenciatura em Fisica e Associada. Por Associada, entende-se a area (Matematica,
Quimica, Biologia, Engenharia, etc) na qual os Fisicos possam atuar de forma conjunta
e harmonica com especialistas dessa area. Desta forma, poder-se-a ter, por exemplo, o
Bacharel em Fisica e Quimica, ou Licenciado em Fisica e Biologia, ou Fisica e
Comunicacao. Para a definicdo dos sequenciais nessa modalidade havera necessidade
de aprovacao, pelas comissdes de graduacao da Fisica e da unidades de ensino da(s)
Area(s) Associada(s), de conjuntos especificos de seqiienciais.

13



ATIVIDADE DE HOIE

e Reunir-se em grupos de 3-4 alunos.

e Sugestao: distribuir entre os membros do grupo as seguintes funcoes -
1)controlador do tempo, 2)motivador, 3)redator, 4)apresentador.

* Escolha um item do conteudo das disciplinas Fisica Geral 1 ou Bioquimica
e formule objetivos de aprendizagem (pelo menos 6) para o item
escolhido. Procure formular objetivos relacionados a conceitos,
procedimentos e atitudes.

* Para cada objetivo formulado, indigue o método/estratégia utilizado para
alcanca-lo.

* Apresentacao por alguns dos grupos.

* Entregar a sintese feita, com os nomes dos integrantes do grupo.

* Duracao aproximada da atividade: 40 min.



Umvor-el-téuos-

Universitarios

- i
»~ N

R (cognltlvos (cognitivos, (\ Professor ,)
l proced|menta|s, Procedimentais, S
atltudma|s)’ atitudinais)
~ —~ — f
Dissertar Descrever Introduzir
Comentar Elaborar Proporcionar
Identificar Fazer Possibilitar
Diferenciar Efetuar Relacionar
Apontar Iniciar Explicar
Sistematizar Agir Conceituar
Demonstrar Participar Promover
Representar Estabelecer Fundamentar
Apresentar Manusear Inteirar-se
Questionar Criticar Expor
Expressar Aplicar Orientar
Fundamentar Comportar-se Instrumentalizar
Relacionar Cumprir Sinalizar
Utilizar Classificar Facilitar
Analisar Promover Prover
Discutir Interpretar Instigar
Coletar Resumir Propiciar
Realizar Fun ntar Estimular
Comparar Buscar Incentivar
Observar suposigdes Estabelecer
Classificar Obter e Promover
Interpretar organizar dados | Inserir
Aplicar fatos Formular Fomentar
principios a hipdteses Mediar
novas situacoes | Decidir Fundamentar
Planejar Despertar
projetos e

pesquisas

15



Disciplina: FFI0405 - Fisica Geral |

Créditos Aula: 4

Créditos Trabalho: 0

Carga Horaria Total: 60 h

Tipo: Semestral

Ativacao: 01/01/2008

Objetivos

Iniciar os estudantes nos estudos da mecénica considerando operagdes de derivacao e integragao.

Programa 2.4. Movimentos circulares

1. Estatica: 3. Dinamica dos pontos materiais
1.1. Conceito de forca resultante 3.1. Conceito de momento linear
1.2. Decomposicao de forcas e o produto 3.2. As Leis de Newton

escalar 3.3. Aplicacoes das Leis de Newton

1.3. Equilibrio de pontos materiais no plano  3.4. O principio de Arquimedes
1.4. Equilibrio de pontos materiais no espaco 3.5. Forcas naturais e de atrito

1.5. Estatica dos corpos rigidos 4. Trabalho e energia

1.6. Conceito vetorial de torque — o produto 4.1. Conceito de trabalho unidimensional
vetorial 4.2. Trabalho em trés dimensdes — o produto
1.7. Conceito de binarios escalar

1.8. Forga de reacao 4.3. Principio dos trabalhos virtuais e suas
1.9. Equilibrio de corpos rigidos em duas aplicacoes

dimensoes 4.4, As relacdes entre trabalho e energia
2. Cinematica dos pontos materiais 4.5. Fundamentos da Hidrodinamica

2.1. Movimentos unidimensionais 5. Energia Potencial

2.2. Movimentos em duas e trés dimensdes 5.1. Forcas dissipativas e conservativas
2.3. Lancamentos de projéteis no campo 5.2. Propriedades das forcas conservativas
gravitacional 5.3. A conservacao da energia.

16
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Disciplina: SQMO0414 - Bioquimica |
Créditos Aula: 6
Créditos Trabalho: 0
Carga Horaria Total: 90 h
Tipo: Semestral
Ativacao: 01/01/2009
Objetivos
Estudar as propriedades fisicas e quimicas das biomoléculas, seus niveis de organizagao e suas interacdes
metabdlicas nos organismos superiores, de modo a possibilitar a compreensao de suas funcdes fisioldgicas em
bases moleculares e energéticas. Introduzir conceitos de enzimas, cinética enzimatica e mecanismos de agao
enzimatica.
Programa Resumido )
Composicdo e propriedades quimicas da matéria viva e suas fungdes bioldgicas. Agua. Aminoacidos. Proteinas:
Estrutura e Fungdo. Enzimas, cinética enzimatica e mecanismos de agao enzimatica. Acidos Nucléicos.
Carboidratos. Lipideos e Membranas bioldgicas. Vitaminas e Hormonios.
Programa
1. Introducao.
1.1. Plano Molecular da Vida.
1.1.1 Evolugao bioquimica.
1.1.2. Celula: estrutura e compartimentalizagao.
1.2. Agua.
2. Aminoacidos e Proteinas.
2.1. Base estrutural das proteinas: aminoacidos.
2.1.1. Classificagdo e Estereoquimica.
2.1.2. Ionizagao e agao tamponante.
2.1.3. Determinacdo do ponto isoelétrico de aminoacidos e proteinas.
2.2. Organizacao estrutural e conformacional de proteinas.
2.2.1 Ligagdes peptidicas.
2.2.2 Niveis estruturais de proteinas.
2.3. Enovelamento e Dinamica de proteinas.
2.4. Proteinas globulares.
2.4.1. Mioglobina e Hemoglobina: Estrutura, Fungao, Alosterismo e Defeitos Genéticos.
2.5. Proteinas fibrosas.
2.6. Extracdo, isolamento, caracterizacao e quantificacdo de proteinas. 17



3. Enzimas.

3.1. Termodinamica em sistemas bioldgicos.

3.2. Cofatores e coenzimas.

3.3. Conceitos de sitio ativo e mecanismo de agao.

3.4. Controle da atividade enzimatica.

.5. Cinética de enzimas "Michaelianas".

.1. Equilibrio e velocidade de reacao.

.2. Parametros cinéticos.

.3. Medidas de velocidade, regulacao e inibigao.

. Enzimas Alostéricas.

. Mecanismos Basicos de Reagdes Enzimaticas.

. Exemplos de Reacdes Enzimaticas.

ACIdOS Nucléicos.

.1. Nucleotideos.

.2. Estrutura e funcdao de DNA.

.3. Estrutura e funcdao de RNA.

. Carboidratos.

. Classificacao.

.1. derivacao: séries D e L.

.2. Estrutura ciclica e isomeria.

Dissacarideos.

.1. Propriedades quimicas de importédncia pratica: conceito de agucar redutor.

. Homopolissacarideos - fungoes estruturais e de armazenamento energético: celulose, glicogénio e amido.

. Heteropolissacarideos.

.1. Glicoproteina.

.2. Glicolipideos.

L|p|deos

. Unidades fundamentais: acidos graxos.

Tr|aC|IgI|cer0|s
Fosfolipideos, esfingolipideos e colesterol, fungao estrutural: membranas bioldgicas.
Modelo mosaico fluido.

Transporte através de membranas.

.1. Permeabilidade seletiva.

.5.2. Processo passivo e ativo de transporte de biomoléculas e/ou ions.

7. Vitaminas. 18

8. Nogoes de tipos de hormonios e seus mecanismos de agao.
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PARA A PROXIMA AULA

e Leitura do Texto 5 ‘Estratégias de ensinagem’ (Anastasiou &
Pessate, 2007) para a proxima aula. O texto esta disponivel no
Moodle/STOA.

* Estratégias propostas para 2014: Mapa conceitual,
Tempestade cerebral, Estudo de caso, Peer Instruction,
Phillips 66, Aula Expositiva dialogada.

* Na proxima aula sera feita a escolha da estratégia pelos
grupos (se necessario, havera sorteio).
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