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Vascularizacao

Somente o encéfalo é responsavel pelo consumo de 15% do débito cardiaco
(sangue arterial).

Além disso, é responsavel pelo consumo de 20 % de O2, no adulto, e até 50% do
consumo de O2, em criancas.

O fluxo sanguineo cerebral (FSC) e alto, da ordem de 800 ml/min ou 50 ml/100g de
tecido/min

O FSC da substancia cinzenta € maior que o FSC da substancia branca, devido a
alta atividade e alto consumo energético dos neurdnios.

Assim, um individuo com falha no fluxo sanguineo para o encéfalo, tem perda da
consciéncia apos somente 5 segundos!
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Vascularizacao

O enceéfalo depende do suprimento sanguineo de:
— 2 artéerias carotidas internas (sistema carotideo ou anterior)
— 2 artérias vertebrais (sistema vertebro-basilar ou posterior)

Circulagao anterior:
g artéria carétida interna

Circulagao posterior:
artéria basilar e
artéria vertebral

Artéria carotida
externa

Artéria carétida
comum




Vascularizacao

A artéria carotida interna (ACI) se
origina da artéria carotida comum
(bifurcacéo na altura da
cartilagem tiredidea).

A ACI pode ser dividida e 4
porcoes: cervical, petrosa,
cavernosa e cerebral).

Entra no cranio pelo canal
carotideo (porcéo petrosa do 0sso
temporal).

A porcéo cavernosatem um
trajeto tortuoso caracteristico,
denominado sifao carotideo.

J& as arterias vertebrais originam-
se da porcao proximal das artérias
subclavias, sendo seu primeiro
ramo de cada lado. Ascendem no
pescoco passando pelos forames
transversos das vertebras
cervicais e entram no cranio pelo
forame magno.

Artéria Carotida
Interna Direita e Esquerda

Artéria Carotida

Externa Direita Artéria Carotida

Externa Esquerda

Artéria Carotida
Comum Esquerda

Artéria Carotida
Comum Direita

Artéria
+——\ertebral
Esquerda

Artéria
Vertebral——»
Direita




Vascularizacao
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Ramos da ACI (ap6s perfurar a dura-mater):
artéria oftalmica
artéria comunicante posterior
artéria coroideia anterior
artéria cerebral média } ramos terminais
artéeria cerebral anterior
ramos centrais (perfurantes)



Vascularizacao

Artéria cerebral anterior

L. - Artéria comunicante anterior
Artéria cerebral média

Artéria carétida interna

Artéria cerebral
média

Artéria comunicante
posterior

Artéria cerebral
posterior

Artéria cerebelar
X, . superior
Artéria basilar ’

Artéria cerebelar

anterior inferior
Artéria vertebral

Artéria espinal
anterior

Artéria cerebelar
posterior inferior



Vascularizacao

Ramos da artéria cerebral anterior Ramos da artéria cerebral posterior

Calosomarginal
(ramo frontal

posteromedial) Parieto-occipital

Calcarina

Pericaloso

Calosomarginal
(ramo frontal
anteromedial)

Frontobasilar medial

Cerebelar

Cerebral anterior superior

Cardtida interna
Basilar

B Vertebral

A artéria cerebral anterior cursa na face medial dos
hemisférios cerebrais, dirigindo-se rostral e dorsalmente.
Curva-se em torno do joelho do corpo caloso e seus
ramos estendem-se desde o lobo frontal até o sulco
parietoccipital. Seu territorio de irrigagcao compreende
ainda uma estreita faixa cortical na face convexa do
hemisfério cerebral, junto da linha mediana.
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Vascularizacao

Ramos corticais da
artéria cerebral anterior

Ramos corticais da
artéria cerebral média

Artéria cerebral
média

Artéria cerebral
posterior

Segmentos da
artéria carétida interna

Sifao Porgao cerebral
carotideo Porgao cavernosa

Porgédo petrosa

A Porgéo cervical

A artéria cerebral média volta-se posteriormente e cursa
na fissura lateral, distribuindo ramos para toda superficie

lateral do cérebro, com excecao do lobo occipital e uma
estreita faixa inferior no lobo temporal.



Vascularizacao

Artéria cerebral anterior

As artérias vertebrais D e E, ao
entrar no cranio pelo forame Artéra cerebral média
magno, dao origem as artérias

espinais anterior (1) e posteriores

(2). Percorrem a face ventral do

bulbo e originam as artérias

cerebelares inferiores posteriores,

gue irrigam a porcéao lateral do

bulbo e as porcdes posteriores e

inferiores do cerebelo. Artéria besilar
Ao nivel do sulco bulbopontino, as b
artérias vertebrais se unem para anterior nferior
formar a artéria basilar.

Artéria comunicante anterior

Artéria carétida interna

Artéria cerebral
média

Artéria comunicante
posterior

Artéria cerebral
posterior

Artéria cerebelar
superior

Artéria vertebral

Artéria espinal
anterior

Artéria cerebelar
posterior inferior



Vascularizacao

Ramos da artéria cerebral anterior Ramos da artéria cerebral posterior

Calosomarginal = 5y
(ramo frontal ‘
posteromedial)

Parieto-occipital

Calcarina

Pericaloso~”

Calosomarginal
(ramo frontal
anteromedial)

Frontobasilar medial

Cerebelar

Cerebral anterior superior

Carétida interna
Basilar

B Vertebral

A artéria basilar, por sua vez, percorre a face ventral da ponte, no sulco basilar, e origina
0S ramos: artérias cerebelares inferiores anteriores (irrigam a porcao anterior da face
inferior do cerebelo), as artérias cerebelares superiores (irrigam o mesenceéfalo e face
superior do cerebelo), artérias do labirinto (irrigam orelha interna), e termina nas duas
artérias cerebrais posteriores (D e E).

A artéria basilar ainda da origem a ramos circunferenciais curtos e meédios, para nutricao
da ponte.



Vascularizacao

Territorios de irrigacéo
A. oftalmica
N. Optico
Retina (a. central da retina)
A. coroidea anterior
Trato Optico
Pedunculos cerebrais
Corpo geniculado lateral
Parte posterior da capsula interna
Cauda do nucleo caudado
Corpo amigdalodide e parte anterior do hipocampo
Plexo cordide do corno temporal

Artéria coroidea
anterior



A.

Vascularizacao

cerebral anterior

A.

. pericalosa

estriada distal medial (recorrente de Heubner)

ramo anterior e joelho da capsula interna

partes da cabeca do nucleo caudado, putame rostral e globo palido
frontobasal medial
giros orbitais

area septal

polar frontal

polo frontal
calosamarginal

pré-cineo .y

gL
": ‘\(\
,,_..?" a-

Vista anterior — lobos frontais afastados

Vista medial



Vascularizacao

A. cerebral média

ramos terminais ou corticais
(frontais, temporais e parietais)

maior parte da face stpero-
lateral do hemisfério

ramos centrais ou perfurantes

partes principais do caudado, '

putame, globo palido, capsula interna e él &

talamo (aa. centrais antero-laterais ou ¥4 /°
lenticuloestriadas)

A. comunicante posterior

joelho e parte anterior do
ramo posterior da capsula interna, parte
anterior do tdlamo e partes do
hipotalamo e subtalamo

|

Vista lateral — lobo
temporal afastado

A Comunicante Anterior

A. Cerebral Anterior
A. Carétida Interna

o

o A_Cerebral Media

A Coroidea Anterior ] 0y A Comunicante Posterior
A Centrales Posteromacales »~ ) \\:

. /
A. Cerebral Posterior

A. Basllar

A. Vertebral



Ramos corticais da:

Artéria cerebral anterior VaS C u I ar i Z a(; é.o

Artéria cerebral média

Territorios de irrigacao dos
wes  TAMOS corticais das artérias

= cerebrais anterior, média e
posterior

Ramos corticais
da artéria cerebral
média no sulco
lateral

Segmentos da artéria

carétida interna:

2y Cerebral

Sifao Intracavernoso
carotideo

Intrapetroso

Cervical 3

Ramos da artéria
cerebral anterior:
Caloso marginal

Pericaloso

Artérias:
. Cerebral anterior .
Cefebl'al médla Artéria oftalmica

Carétida interna

Fronto polar
e orbitofrontal

- Ce febl'a l pOStein f Artéria comunicante

posterior

Basilar

Cerebelar inferior
posterior

Ramos da artéria
cerebral posterior:




Ventriculo lateral
(corno frontal)

Estriado

Capsula interna:

Vascularizacao

Parte anterior
Joelho

Parte posterior —

Globo palido

Talamo

Ventriculo lateral
(atrio)

Artérias:
. Cerebral anterior
Cerebral média

- Cerebral posterior
. Coroidea anterior

Ramos:
P | Profundo

S | Superficial
[ carstida interna

Irrigacao de estruturas cerebrais profundas por ramos centrais ou perfurantes



Vascularizacao

Artérias:

. Cerebral anterior
Cerebral média
. Cerebral posterior
. Coroéidea anterior

Opérculo
fronto-parietal

Artéria cerebral média
curva-se na fissura lateral

Fissura lateral
Artérias
lenticuloestriadas

Lobo insular

Artéria cerebral média

Globo palido

Artéria Artéria carotida interna

cerebral
anterior

Irrigacao de estruturas cerebrais profundas por ramos centrais ou perfurantes



branches
of middle
cerebral a.

Anterior

cerebral 8\

% Intraabdominal

Middle
cerebral a.

Internal
carotid a.




basilar
aa. perfurantes paramedianas
aa. circunferenciais curtas
aa. circunferenciais longas
a. do labirinto
a. cerebelar inferior anterior
a. cerebelar superior
a.a. cerebrais posteriores

face medial do lobo
occipital, parte caudal do lobo parietal,
face inferior do lobo temporal e
esplénio do corpo caloso



Artérias cerebral posterior
e basilar (ramos
circunferenciais longos)

B1

B Artéria cerebral posterior
b (ramos circunferenciais curtos)

Artéria cerebral posterior
(ramos paramedianos)

B2
Artérias cerebelar inferior

anterior e basilar (ramos
circunferenciais longos)

Comunicante
posterior

Cerebral posterior

Cerebelar superior

,,,,,,,,
_ s

Artéria basilar
elias (ramos circunferenciais curtos)
............ - 82
Artéria basilar
Cerebelar inferior (ramos paramedianos)
anterior Tt --B3 B3

Artéria cerebelar
inferior posterior
(ramos circunferenciais longos)

Vertebral

Cerebelar inferior
posterior
Artéria espinal
posterior
Espinal anterior

Artéria vertebral
(ramos circunferenciais
curtos e paramedianos)

Artéria espinal posterior

Artéria vertebral

Artéria espinal anterior

Vascularizacao

Territorios de irrigacao do

tronco encefalico:

Artérias espinais

Artérias vertebrais

Artéria basilar

Artérias cerebelares
inferior posterior
inferior anterior
superior

Artérias cerebrais posteriores



Vascularizacao

O circulo arterial do cerebro (poligono de Willis) € uma rede
anastomotica formada por:

aa. cerebrais anteriores, médias e posteriores (proximal)
a. comunicante anterior
aa. comunicantes posteriores

A Comurscante Antenor

A. Cerebral Anterior
A. Carétida Interna

" sp——— A_Cerebral Media
A Comunicante Posternior

A  Cerebral Posterior

A. Basllar

e

A Vertebral



Vascularizacao

Alem do sistema anastomotico do poligono de Willis, um outro sistema

é observado na superficie dos hemisférios cerebrais, formado pelas
trés arterias cerebrais (anterior média e posterior)

Artérias cerebrais
média e anterior

Artéria cerebral

anterior Artérias cerebrais

meédia e posterior

Artéria cerebral
média

Artéria vertebral direita

Artéria
comunicante
posterior

Artéria vertebral esquerda

Artéria cerebral
posterior

Artéria carétida interna

Artéria carétida externa

Artéria carétida comum



Vascularizacao

Arteriografia cerebral

Pericalosa (ramo da
} ; . Y cerebral anterior)

} / Cerebral anterior

Cerebral anterior: Cerebral média

Caroétida interna

~
Cerebral média e
& ]
-
~y
a
Carétida interna

lateral

anteroposterior



Medula espinal

Vascularizacao

aa. espinais posteriores
a. espinal anterior

aa. radiculares (segmentares)

a. radicular magna (Adamkiewicz)

intercostal (E) entre T8 e L4
metade inferior da ME
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Artéria sulcal

Artéria espinal anterior

Aracnodide

Plexo venoso
epidural

Vascularizacao

Artérias espinais posteriores

v’- \ Artegs;;a:idolfulares
s\ 1 Anterior
-_— N

\/ Ganglio da

' raiz dorsal

Artéria radicular

L] Artérias espinais posteriores
[ Antéria espinal anterior



Drenagem venosa

A drenagem venosa do encéfalo é realizada por
dois sistemas de veias:

Sistema venoso superficial
Grupo cerebral superior (seio sagital

superior)
Veia anastomotica superior
(Trolard)
Grupo cerebral médio (seio cavernoso)

Grupo cerebral inferior (seios cavernoso
e transverso)

conectado com grupo medio
(veia anastomotica inferior ou de Labbé)

Sistema venoso profundo

diversas veias que drenam para duas
tributarias principais:

Veia cerebral interna
Veia basilar (de Rosenthal)

ambas se unem para formar a
veia cerebral magna (de Galeno), que drena para o
seio reto

Veias cerebrais superiores

Veia anastomética
superior (de Trolard)

Veia cerebral
média (de Sylvius)

Veia anastomética
inferior (de Labbé)

Veia oftalmica ————==

Seio occipital

Seio transverso

Seio sagital superior

Seio sagital inferior
Veia cerebral interna

Seio reto

Veia cerebral basal

Veia
cerebral magna
(de Galeno)



Drenagem venosa

Seio sagital superior

Veia de Trolard

Veia de Silvio

Veia oftdlmica

Regiao do
seio cavernoso SEEPRD
Seio occipital
Seio transverso

inferior Seio sigmoide

Veia cerebral
interna

Veia cerebral
(de Galeno)

Seio reto

~ Veia cerebral
. basal




Drenagem venosa

As veias drenam para 0s seios venosos da dura-mater, que sao canais
venosos cuja parede € formada pela dura-mater, recobertos
Internamente por endotélio:

Sagita| Superior SEIO SAGITAL SUPERIOR
Sagital inferior SEIO SAGITAL INFERIOR
reto

transversos

sigmoéides — ”“if‘“\\ )

OCC”ﬁtal \&\»////;////SHORHO
-CavernOSOS S NSO \\/ .
Intercavernosos e TRANSVERSO

esfenoparietais
petrosos superiores
petrosos inferiores
plexo basilar

SEIO SIGMOIDE

A via final comum de drenagem venosa &
a veia jugular interna

VEIA JUGULAR INTERNA



Drenagem venosa




TR Drenagem venosa

Relacao topografica dos
seios transversos e
sigmoides com as suturas
cranianas




Drenagem venosa |

Drenagem venosa da medula espinal
Plexo venoso interno
Plexo venoso epidural
Extensa rede anastomotica

Artérias espinais \ \ . e
posteriores Wt < /i > | |

Artéria sulca

Artérias radiculares

Posterior
Artéria espinal anterior Arhenar
/ Ganglio
da raiz

dorsal

Aracnoide
Artéria radicular

Plexo venoso
epidural



Reqgulacao da circulacao cerebral

Fatores extrinsecos
pressao sanguinea sistémica
viscosidade do sangue
lGmen vascular

Fatores intrinsecos
auto-regulacao
fatores bioquimicos

Pcoz - Po, — PH

Fatores neurais
simpatico/parassimpatico

Neuropeptideos

Pressao de perfusao cerebral (PPC)
PPC = PAM - PIC

I PAM = (1/3 PA sist.) + (2/3 PA diast.)
Autorregulacao cerebral

“J Mantém Fluxo Sanguineo Cerebral com PPC entre
50-150mmt ¢,

CBF

r

50 m'mHo 150 "\n'ng CcPP




NEUROANATOMIA

Correlacoes clinicas
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Surgical Cligey

Ruptured Aneurysm
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Figueatentoaossintomas -~
Perda de visa A Ndo é possivel sorrir.
Nem sen:preé‘t,otal, Canto da boca ou
A imagem pode ser um dos olhos fica
distorcida: a pessoa com aparéncia caida.

SEFE véoobjeto, mas
| ndooidentifica.

Ndo se consegue

AVC - Problemas de fala erguer os dois

Ocorre quando ha 0 paciente ndo bracos. Movimentos
entupimento ou consegue falar dos dedos também
rompimentodosvasosque  claramente ou entender sdo comprometidos.

levam sangue ao cérebro. 0 que o outro fala.

et Fraqueza nas
pernas
h] |dosos Fumantes Eraians o e
VN duas. A pessoa
4 ] > Portadores de colesterol alto u Diabéticos 3 i ee
manter em pé.

t Hipertensos D Cardiopatas



