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Meninges

O SNC é completamente envolvido por membranas conjuntivas,
gue o isolam e protegem, denominadas meninges.

Do plano mais superficial para o mais profundo, observam-se: a
dura-mater (paquimeninge, espessa e resistente), a aracnoide e a

pia-mater (as duas ultimas, em conjunto, chamadas leptomeninges,
delicadas).

Dura-mater

Aracnoide

, Pia-mater



Dura-mater

=-.Dura-mater

A dura-mater € a meninge mais
externa, composta por tecido
conjuntivo rico em fibras colagenas.

Sua inervacao provém, principalmente
do nervo trigémeo, e é ricamente
vascularizada, em especial pela artéria
meningea média.

No encéfalo, a dura-mater constitui-se
de 2 folhetos:

externo: peridsteo interno
iInterno: meningeo

O folheto externo é fortemente aderido
a face interna dos ossos do cranio.

"~ Arteria

Jy /> meningea
meédia
Artéria

maxilar
interna



Artéria meningea
média



Dura-mater
O folheto interno, em determinadas areas,
destaca-se do externo, formando pregas e
cavidades.

As pregas dividem incompletamente a
cavidade craniana, e sao:

. foice do cérebro (septo vertical entre
os dois hemisférios, na fissura longitudinal).
. tenda do cerebelo (septo transversal

entre os lobos occipitais e cerebelo,

dividindo os compartimentos supra e infra-

tentorial). Apresenta uma abertura por

onda passa mesencéfalo, denominada
Incisura.

. foice do cerebelo (septo vertical curto,
separa incompletamente os hemisférios
cerebelares).

. diafragma da sela (pequena lamina
horizontal que fecha incompletamente a
sela tarcica, deixando um orificio de
passagem da haste hipofisaria).




Dura-mater

A dura-mater apresenta também cavidades:

seios durais (canais venosos, recobertos internamente, por endotélio, que contém

sangue proveniente das veias do encéfalo e do globo ocular. Drenam para as veias jugulares
internas)

sagital superior (mediano, acompanha a inser¢ao da foice do cérebro.
Desagua, posteriormente, na confluéncia dos seios)

sagital inferior (paralelo ao SSSuperior, porém na margem livre da foice do
cérebro, desaguando no seio reto)

_reto (mediano, no ponto de unido entre a foice do cérebro e a tenda do
cerebelo. Termina na confluéncia dos seios)

_ transversos (dispéem-se ao longo da inser¢ao da tenda do cerebelo, desde a
confluéncia dos seios até a regiao da parte petrosa do osso temporal, onde passam a ser
designados seios sigmoides)

sigmoides (continuac&o dos seios transversos até as veias jugulares internas)
occipital (mediano, ao longo da margem de insercéo da foice do cerebelo)
cavernosos (na base do cranio, de cada lado da sela turcica)

intercavernosos (entre os dois seios cavernosos)

esfenoparietais (ao longo da asa do esfenoide, drenam para s. cavernosos)

petrosos superiores (na por¢cao petrosa do o. temporal, ao longo da insercao
da tenda do cerebelo. Drena o s. cavernoso para s. sigmoide)

petrosos inferiores (percorre o sulco petroso, drenando 0 S. cavernoso para
Val)

- plexo basilar (ocupa porgao basilar do osso occipital, entre s. cavernoso e s.
petroso inferior)

cavo trigeminal (de Meckel), ndo revestido por endotélio, situado acima da porcéo

petrosa do osso temporal, que contém o ganglio trigeminal.



Dura-mater

Seio sagital superior

Foice do cérebro
Seio sagital inferior

Veia oftalmica superior

Seio intercavernoso (circular)

Veia cerebral superficial
Seio esfenoparietal

Seio cavernoso

Plexo venoso
basilar

Seio petroso superior %
Seio petroso inferior
Tenda do cerebelo Veia petrosa

Veia cerebral
inferior

Seio sigmoide
' (continuag&o do
~  seio transverso)

Seio reto
Seio transverso
Confluéncia dos seios

Seio sagital superior Veia cerebral magna (de Galeno)

Foice do cérebro Veia cerebral

magna

Seio sagital
superior
Seio sagital

inferior a0 Y

Seio esfenoparietal

Diafragma
da sela

Seio

Seio
sigmoide

petroso
B inferior

Seio
occipital

Seios venosos da dura-mater e cavo trigeminal

A: vista superior

B: corte sagital
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Plano de corte

Seio cavernoso:

Nervo oculomotor

Nervo troclear

Quiasma optico

Artéria carétida interna

Hipofise

Nervo abducente

Ramo oftalmico do nervo trigémeo
Ramo maxilar do nervo trigémeo
Seio cavernoso

O©CXNOORAWNE



Dura-mater

No canal vertebral (ao redor da
medula espinal), a dura-mater tem
apenas um folheto, que
corresponde a continuacao do
folheto meningeo da dura-mater
craniana

Dura-mater

Aracnoide

Pia-mater

Ligamento
denticulado



Aracnoide

Dispbe-se logo abaixo da dura-mater e a ela justaposta. E uma meninge
delicada, com feixes de tecido conjuntivo elastico. Envia inUmeras
trabéculas aracnoides, que atravessam o espaco subaracnoideo, em direcao
a pia-mater.

Como acompanha a dura-mater, enquanto a pia-mater esta aderida ao
tecido nervoso, a profundidade do espaco subaracnoideo é variavel, sendo
gue aumenta muita nas areas de sulcos ou depressodes. Nesse locais,
chamados de cisternas subaracnoideas, o espaco liquorico fica dllatado

com maior acumulo de liquor. As principais sao:

cerebelo-bulbar (magna) = dorsal ao do bulbo, abaixo do cerebelo
pontina = ventral a ponte

iInterpeduncular = entre os pedunculos cerebrais, ventral ao
mesencéfalo

guiasmatica = abaixo do quiasma optico
_ superior (da v. cerebral magna ou de Galeno, quadrigémea ou
colicular) = dorsal ao mesenceéfalo, acima do cerebelo

ambiens = a volta dos pedunculos cerebrais

lateral = ao longo da fissura lateral do cérebro
supracalosa = acima do corpo caloso

lombar = no canal vertebral, abaixo do cone medular



Supra-calosa

erminth e « . ) = ‘superior
lateral

quiasmatica

interpeduncular

Cisternas subaracnoideas



Cisterna lombar







Aracnoide

Granulacfes aracnoideas

digitacOes da aracnoide, com enovelados de suas fibras, para o interior dos
seios durais, levando o prolongamento do espaco subaracnoéideo

locais de absorcao do liquor para o sangue

Veia emissaria OS50 Seio sagital
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Sutura sagital
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R. parieto-occipital



Pia-mater

A mais delicada e a mais interna das
meninges, a pia-mater esta aderida ao
tecido nervoso, acompanhando suas
elevacOes e depressoes.

Apesar de delicada, ajuda a dar forma
e resisténcia ao tecido nervoso.

Acompanha os vasos, em especial as
artérias, levando o espaco
subaracndideo ao redor dos vasos até
o nivel capilar. Esses espacos com
liquor sdo chamados espacos
perivasculares (de Virchow-Robin).

A. Camadas meningeas

B. Esquema do seio sagital
superior, com granulacoes
aracnoides

C. Espaco perivascular
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Camada meningea —\\ _—*
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Espacos (no cranio)
extra-dural
subdural
subaracnoideo *

Espacos (no canal vertebral)
extra-dural *
subdural
subaracnoideo *

*espacos reais

Meninges

Processo espinhoso

Espaco epidural

Aracnéideo

Espaco subaracnéideo

Raiz dorsal

Pia-mater Ligamento denticulado

‘€

Dura-méter —ae=—

Nervo
espinal

Corpo vertebral Raiz ventral



Seio sagital superior

Liquido cérebro-espinhal (LCE) E
Fluido aquoso, incolor
Plexo coroide no:

Ocupa espaco subaracnoideo e
sistema ventricular Terceiroventricalo

Protecdo mecanica do SNC Ny : T « e
(amortecedor) ‘ |

Protecéo bioldgica Y
Formacéo: plexos coroides e epéndima "

. ~ Terceiro ventriculo
Circulacéo lenta

Granulagao aracnoide

Espaco subaracnéideo

Seio reto

Y/
(? }EN) / Quarto ventriculo

PIexo coroide

Cisternas principais:

Renovagao a cada 8 horas < Canal central
Volume total: 100-150 cm? E:::b o
Pressao: 5-20 cm H,O (lombar)
0-4 leucécitos / mm3 / N
g\ Forame

de Magendie
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L I u O r Corno frontal (anterior) )
do ventriculo lateral 1l ventriculo Parte central do
esquerdo ventriculo lateral esquerdo

Ventriculo lateral
direito

Corno temporal (inferior)
do ventriculo lateral
esquerdo

Corno occipital
(posterior) do

ventriculo lateral
esquerdo

Sistema ventricular:
Ventriculos laterais i

Aqueduto cerebral
(de Sylvius)

Forame interventricular e ™
. ) int:‘dnaelréen:;: IV ventriculo
Terceiro ventriculo  Recesso Abehird medians
; infundibular (forame de Magendie)
Aqueduto do mesencéfalo Abertura lateral esquerda Gr g
- furamede: Luacli) da medula espinal
Quarto ventriculo Recesso latera

Aberturas mediana posterior e laterais



Liquor

Ventriculos laterais

Corpo
Cornos
frontal
Sy S occipital
é:',:o temporal

Corno temporal —
Corno occipital

Aqueduto do
mesencéfalo

Quarto
ventriculo

Forame
interventricular



Liquor

Plexos coroides
ventriculo lateral
assoalho do corpo
teto do corno inferior
teto do Il ventriculo
teto do IV ventriculo




Vaso
sanglineo

Quarto ventriculo

— Plexo coroide

plexo cordide =

vaso sanguineo
pia-mater
epéndima

Epéndima = epitélio
gue recobre
internamente os
ventriculos cerebrais



Dois meses

Ventriculo
lateral

Plexo
corodide

Terceiro
ventriculo

Cinco meses

Recém-nascido

Ventriculo lateral

Terceiro
ventriculo

Plexo corodide

Liguor

Plexo cordide

Ventriculos laterais e

111° ventriculo



Ventriculo Granulacdes

lateral e < aracnoides

Forame
interventricular Seio
sagital
superior
Terceiro
ventriculo
Ventriculo
lateral
Forame
lateral
Forame Plexo
interventricular coroide

Aqueduto do

Terceiro mesencéfalo

ventriculo

Quarto
ventriculo

Forame
Forame mediano
lateral \) g POsterior
Forame
mediano

posterior

Circulacéo
liquorica



Barreiras encefalicas

Sao dispositivos que impedem ou dificultam a passagem de substancias
do sangue para o tecido nervoso (hematoencefalica), do sangue para
o liguor (hematoliquorica) e do liquor para o tecido nervoso (enceéfalo-

liqudrica)
Al A2

% anldeqs/ -
N soltiveis f &
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Fenda intercelular
de passagem

Passagem

/ \ ‘ 1%
S % A transcelulag A
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d \-‘\ —_—— 0 pédo
Fenestra Tl T \ astrocito

Juncao estreita
; ,
, \

! Capilar ‘ Capilar

periférico do SNC

Barreira hematoencefalica: diferencas entre capilar periférico e capilar do SNC (juncdes
estreitas e pés astrocitarios) = menor restricdo ao transporte no capilar periférico



Barreiras encefalicas

Sangue arterial do SNC

/ (encéfalo + medula espinhal) \

B

arreira Hematoencefalica
Endotélio vascular (capilar),
Membranas basal e neuroglial,
Poddcitos gliais perivasculares

- |
Compartimento

Extracelular
Liquido intersticial

D) Barreira Hematoliquorica
Endotélio vascular, membrana
Basal e epitélio do plexo
corodide
g |
Compartimento Compartimento do LCE
Intracelular Ventriculos, cisternas
Neuronios e e espacos do SNC

células gliais

/

Barreira Encéfalo-liquérica
Epéndima, membrana basal e
Membrana glial subependimaria



capilar astrocito

neuronio




Barreiras encefalicas

VariacOes da permeabilidade da BHE
Anatomicas

corpo pineal

neurohipoéfise

plexos coroides
Feto e RN

Grandes variacdes de pH, presséao
osmotica, temperatura

Infeccbes
Traumatismos

Choque elétrico
Choque insulinico
Contrastes radiologicos

Elevacbes de CO2

subfornical - U@ >3
-

subcomissural

y &
?_ \ ‘ Glandula pineal
: y \
Orgao /ﬁ /Zl
Orgao

Orgao vascular =

da lamina - ¥

terminal - \)
— ”

Eminéncia ( {

mediana \(

Neuro-hipofise
‘4 Plexo coroide

Area postrema

Regides encefalicas sem barreira hematoenceféalica =
orgaos circunventriculares
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Puncodes liqudricas

Recolher amostras de LCE -

meningites

Primeira

vértebra lombar -~ L Medula espinal

hemorragias subaracnoideas

— Primeira vértebra

Injetar contrastes radiologicos
Injetar antibidticos e quimioterapicos e

Anestesia regional (raquianestesia)

b

Seio sagital superior ———————_ .
I SIS o= (Posigdes diferentes da agulha de pungio)

Occipital —— -

Fscama oceipital

Seio reto _
Cerebelo — -
e Vértebra cervical | = Atlas [C []
‘T==rna cerebelomedular : = Arco posterior
[magna] _
TS g Aracnéide-miter, parte encefélica
Ponte _ - espinal
““““ L Dura-mater, parte encefalica espinal
Cisz=rna interpeduncular - ~~CZNESC . Ay SDel o P LaSBlBY ¢ 00 N MR M S WS Thade e Tl Espago subaracnéideo

| Ciz=rna pontocerebelar -7~ "7~ Espago epidural

s

~~~ Mecdula espinal

">~ Canal central da
medula espinal
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duramater
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Lumbar Puncture
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Hidrocefalia

Sindrome resultante do desbalanco entre producao e absorcao do LCE

Clinica diferente entre criancas pequenas (macrocrania, “olhar de sol
poente”) e adultos (hipertensao intracraniana)

=P SUtUIAS







Hidrocefalia







Neoplasias

Tumor
meningeo




Neoplasias

Papiloma de
plexo cordide




Hematomas

Extradural (epidural) Subdural

DLAlra}-r)nater (descolada do Dura-mater (aderida ao cranio)
cranio

Fratura de cranio e
o \ /& — \ Sangramento
€ a\Ve) Y, B Venoso

Sangramento
arterial




"Quem nao se ocupa, se preocupa.”

( Otto Lara Resende)
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