QFL 404 Fisico-Quimica IV

Distribuicdo de Boltzmann e base estatistica da entropia

Pode ser mostrado matematicamente que a distribuigdo com o maior valor de W, a chamada
distribuicdo mais provavel, é aquela na qual a populagdo obedece a distribuicdo de Boltzmann:
n, =n,e o/’

Duas implicagdes: (1) Essa distribuicdo prediz que a medida que o nivel de energia aumenta,
sua populagdo correspondente diminui; (2) A populacdo de um nivel de energia & somente
sera significativo se g < kgT. Se g > ksT o0 termo exponencial serd muito pequeno de modo que

a populagdo serd muito pequena.

1. Para um dado sistema para a qual a Distribuigdo de Boltzmann se aplica, os 5 primeiros
niveis de energia molecular permitidos s30 €, =0, &, = 1,106 x 10%°J,€, = 2,212 x 10°J, 5 =
3,318 x 10%°J, g, = 4,424 x 10%°J, respectivamente.

—€; /kgT

(a) Calcule e para cada um dos 5 niveis quando o sistema estd a 300 K e 500 K.

(b) Calcule Ze_ei/kBT para ambas as temperaturas.
i

(c) Determine a porcentagem de moléculas em cada nivel, em ambas as temperaturas. Faga
um grafico de barras da populagdo em funcdo do nivel de energia para ambas a temperaturas
e discuta.

2) Oito particulas distinguiveis com uma energia total igual a 4 (unidades arbitrarias) podem
ocupar niveis de energiacom 0, 1, 2, 3 e 4 ua. (a) Escreva todas as possiveis configuragdes e
determine o peso de cada uma. (b) Qual é o macroestado mais provavel? (c) Calcule a entropia
do estado mais provavel.

3) A entropia de um certo sélido cristalino é 3,68 x 10* J K mol™a 1 K. Calcule W e compare-o
com o correspondente a 0 K. Discuta.



