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Fundamentos Moleculares

* Estrutura em dupla helice
® Cadeias complementares (A/T, C/QG)

e (Cadeias antiparalelas

o 5"ATTCGA3’
o 3’TAAGCAS’




Qual é a 32 Base?

e S’ATTCGA 3’
e 3’TAAGCT 5’ rr
o 5’TCGAAT 3’ (}
e 3AGCTTA Y
e 3’TAAGCT 5’ f&
e 5’ATTCGA 3’
e 3’AGCTTA Y (:

e 5’TCGAAT 3’




REFERENCIAS

Sequéncia de referéncia 5° =2 3’

Necessidade de enderecamento:

® Nr da base, regiao cromossomica, ‘nome’, ‘apelido’, etc.

Nomes ou ‘apelidos’
= MARCADORES GENETICOS

Um cromossomo, uma cadeia DNA

Os Marcadores Genéticos se disp6em a0 longo dos cromossomos
com “contas de um colar”




Determinando sequéncias do DNA

* Sequenciar todo o genoma ainda tem custo elevado e ainda

exige muito trabalho

® Pequenos fragmentos pode ser sequenciados e comparados a

° Sequéncia de referéncia

® Ou outras sequéncias obtidas de outros individuos

e OBS: o DNA de dois cromossomos hom(')logos Nnao sao

necessariamente iguais.

° Sequéncias homc')logas pode ser diferentes.




Comparacao em Populacoes

°® As sequéncias homélogas de um individuo podem ser
diferentes entre si = S1 e S2

® Outros individuos da mesma populagao (para a mesma regiao
genomica) podem apresentar S1,52,53,... Sn

® Em uma amostra de n individuos, (excluindo-se as regices
haploides), para uma mesma regiao genomica, serao
encontradas 2n sequéncias homologas.




Locus e Alelos

* No conjunto de 2n sequéncias, sdo encontradas diferentes

tipos: S1, 52,83, ... Sx.
* Exemplo: em n = 50 (2n = 100), encontradas 20 S1, 30 S2 e

50 S3. As frequéncias relativas serao, respectivamente, 20%,

30% e 50%.

* Nao importa quais as sequencias e o quanto sejam diferentes
uma das outras:
e O sitio em que ocorrem e comparado a Locus

® Cada uma das formas comparta-se como Alelos




CONCEITOS

e Nio mais GENES, mas MARCADORES GENETICOS

® Podemos (devemos) talar em Locus (sitios) e Alelos
(sequéncias)
® Para o estudo da dinamica populacional, ndo importa se tais

varientes se encontrem ou nao dentro de um Gene (unidade

funcionante)

* Apesar de estudar diretamente o DNA, os resultados sao
obtidos por procedimentos laboratoriais e seus resultados

dever ser relatados como Fenétipos e Nao Genétipos.




VARIABILIDADE DO DNA

Mutagao puntual (SNPY)

3’-CGTAAATCTATACGTATCGTACGTACGTA-5’
5-GCATTTAGATATGCATAGCATGCATGCAT-3’
5-GCATTTAGATATGCATCGCATGCATGCAT-3’
3’-CGTAAATCTATACGTAGCGTACGTACGTA-5

Delegao/Insergao

"-CGTAAATCTATACG......coviiiiiien TACGTACT-5’
"-GCATTTAGATATGC......ooeiiii. ATGCATGA-3’
»-GCATTTAGATATGCCCCTGAAAGTCATGCATG-3’
"-CGTAAATCTATACGGGGACTTTCAGTACGTAC-5’

L A A B

Inversao

"-CGTAAATCTATACGTACGTACGTACGTA-5’
"-GCATTTAGATATGCATGCATGCATGCAT-3’
"-GCATTTAGATAACGTACGTTGCATGCAT-3’
"-CGTAAATCTATTGCATGCAACGTACGTA-5’

L A A

Repeticao in tanden

"-CGTAAATCTAGGTGTCGTCTACTAAAG-5’
"-GCATTTAGATCCACAGCAGATGATTTC-3’
"-GCATTTAGATCCACAGCAGCAGCAGCAGATGTTTC-3’
"-CGTAAATCTAGGTGTCGTCGTCGTCGTCTACAAAG-5

L A A




VARIABILIDADE DO DNA

Mutagio puntual

3’-CGTAAATCTATACGTATCGTACGTACGTA-5’
5’-GCATTTAGATATGCATAGCATGCATGCAT-3’
5’ -GCATTTAGATATGCATCGCATGCATGCAT-3’
3’-CGTAAATCTATACGTAGCGTACGTACGTA-5

Delecao/Insercao (indels)

Inversao

Repeticao in tanden

3’-CGTAAATCTATACG. ... TACGTACT-5’
5 -GCATTTAGATATGC......covviiiiiann ATGCATGA-3’
5 -GCATTTAGATATGCCCCTGAAAGTCATGCATG-3’
3’-CGTAAATCTATACGGGGACTTTCAGTACGTAC-5’

"-CGTAAATCTATACGTACGTACGTACGTA-5’
»-GCATTTAGATATGCATGCATGCATGCAT-3’
»-GCATTTAGATAACGTACGTTGCATGCAT-3’
"-CGTAAATCTATTGCATGCAACGTACGTA-5’

AT BN

"-CGTAAATCTAGGTGTCGTCTACTAAAG-5
"-GCATTTAGATCCACAGCAGATGATTTC-3’
"-GCATTTAGATCCACAGCAGCAGCAGCAGATGTTTC-3’
"-CGTAAATCTAGGTGTCGTCGTCGTCGTCTACAAAG-5

[ AT A N




VARIABILIDADE DO DNA

3’-CGTAAATCTATACGTATCGTACGTACGTA-5’
5-GCATTTAGATATGCATAGCATGCATGCAT-3’
5-GCATTTAGATATGCATCGCATGCATGCAT-3’
3’-CGTAAATCTATACGTAGCGTACGTACGTA-5’

3’-CGTAAATCTATACG....coivieiiien TACGTACT-5’
5’-GCATTTAGATATGC ..o, ATGCATGA-3’
5’-GCATTTAGATATGCCCCTGAAAGTCATGCATG-3’

Inversao

3’-CGTAAATCTATACGTACGTACGTACGTA-5’
5-GCATTTAGATATGCATGCATGCATGCAT-3
5-GCATTTAGATAACGTACGTTGCATGCAT-3’
3’-CGTAAATCTATTGCATGCAACGTACGTA-5’

3’-CGTAAATCTAGGTGTCGTCTACTAAAG-5’
5’-GCATTTAGATCCACAGCAGATGATTTC-3’
5’-GCATTTAGATCCACAGCAGCAGCAGCAGATGTTTC-3’
3’-CGTAAATCTAGGTGTCGTCGTCGTCGTCTACAAAG-5’




VARIABILIDADE DO DNA

"-CGTAAATCTATACGTATCGTACGTACGTA-5’
*-GCATTTAGATATGCATAGCATGCATGCAT-3’
*-GCATTTAGATATGCATCGCATGCATGCAT-3’
"-CGTAAATCTATACGTAGCGTACGTACGTA-5’

AN AN

"-CGTAAATCTATACG....ccviiiiiiain TACGTACT-5’
»-GCATTTAGATATGC.....coooiiiiiiiian ATGCATGA-3’
»-GCATTTAGATATGCCCCTGAAAGTCATGCATG-3’

AN A

"-CGTAAATCTATACGTACGTACGTACGTA-5’
»-GCATTTAGATATGCATGCATGCATGCAT-3’
»-GCATTTAGATAACGTACGTTGCATGCAT-3’
"-CGTAAATCTATTGCATGCAACGTACGTA-5’

Lo U1 v

Repetigﬁo in tanden

3’-CGTAAATCTAGGTGTCGTCTACTAAAG-5’
5-GCATTTAGATCCACAGCAGATGATTTC-3’
5-GCATTTAGATCCACAGCAGCAGCAGCAGATGTTTC-3’
3’-CGTAAATCTAGGTGTCGTCGTCGTCGTCTACAAAG-5’




ESTRUTURA GENERICA
DO GENE

PROTEINA
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DNA dupla fita
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Desnaturacao

Pareamento dos Iniciadores
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Alongamento das novas fitas

PCR - CICLO 1



PCR - CICLO 2

Desnaturacao
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