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LISTA DE EXERCICIOS 3 — DEFEITOS DO SOLIDO CRISTALINO E DIFUSAO NO ESTADO SOLIDO
GABARITO

1) O numero de lacunas de equilibrio do aluminio 267,57 x 1&lacunas/m
Calcule a energia de ativacao para formacédo ddasuaa no aluminio.

Dados:
1 mol de aluminio: 26,89 g.
Densidade do aluminio: 2,62 g/tm

1 mol de Al = 26,899

26,89 g correspondem a 10,26%m

Para converter 10,26 chem ni, devemos dividir por £0o que rende:
10,26 cm = 1,026x10 nt.

Se o numero de lacunas de equilibrio é 7,57Xa@unas/m, entdo deve-se multiplicar esse
namero pelo volume de 1 mol de Al para achar o marde lacunas (N) nesta quantidade de
material.

N = 7,57x16"x 1,026x10

N = 7,77x18% lacunas

A constante de Boltzmann é

E a temperatura em Kelvin é 773 K

Jogam-se os valores de N,,K e T na férmula:

N = Ny exp (;_7?)
N = 7,77x10% lacunas

N. = 6,02 x 16°

k =8,617x10 eV/K

T=773K

7,77x10° = 6,02x16° exp (-Q/8,617x10x 773)
7,77x10%6,02x16° = exp (-Q/8,617x1Bx 773)
1,29x10 = exp(-Q/6,66x18)

In(1,29x10) = -Q/6,66x10°

-11,26 = -Q/6,66x10-2
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11,26 x 6,66x10=Q

Q=0,75eV

2)

3)

4)

5)

Explique esquematicamente o mecanismo de difusélaganas

Explique por que a difusdo de 4tomos substitucioteside a ser mais facilitada com o
aumento da temperatura

A difusdo de atomos substitucionais ocorre por umsanismo de troca de lugar entre
atomos e lacunas. Por um lado, uma vez que o nudeiacunas tende a aumentar
com o aumento da temperatura, havera mais lacuaaa efetuar a troca de lugares
com 0s atomos substitucionais. Por outro lado, mento da temperatura também
aumenta a amplitude de vibragdo dos atomos, dedajue os saltos atdbmicos ficam
facilitados devido ao maior espacamento momenténée atomos.

Considere a discordancia em cunha conforme a faaao; Explique por que a parte
de cima, onde esta o plano extra, esta submetidmpresséo, e a parte de baixo, a
tracao.

Burgers vector

Edge
dislocation
line

A discordancia da figura € representada pela indergle um plano extra na rede
cristalina. Assim, no espago em que, na parte delEstdo 6 planos, na parte de cima
h&d 7 deles. O plano extra “empurra” os vizinhos, o®do que estes ficam mais
“apertados” no espaco em que deveria haver um plamoenos. Assim, os planos na
parte de acima da linha de discordancia encontransab compressao.

Ja os planos da parte de baixo estdo sendo “puxXatkisralmente pela parte do
cristal localizada acima da linha de discordanciana vez que os planos foram
empurrados para os lados para insercdo do planeaexbesta forma, estabelece-se
nessa regido uma solicitacdo de tracao.

Um aco tem 0,75% em massa de carbono. Calculessoarpagem atdmica. Explique a
diferenca entre os numeros.

Dados:

1 mol de ferro: 56 g

1 mol de carbono: 12 g

1 mol: 6,02 x 18 a&tomos

Imaginemos 100 g deste ago:
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Haver& entédo 0,75 g de carbono e 99,25 g de ferro.

1molC=12g¢g
x mols C =0,75

X = 0,0625 mol de carbono

1 molFe=56¢g
y mols Fe = 99,25 g
y = 1,77 mol de ferro

A porcentagem atdmica € dada por

N
X = —5—x100
Npe+Nc

Em que INé o nimero de mols de cada elemento
Assim

u 0,0625 0,0625

__ 00% o0 = 100
¢ T177+00625 " 18325~

X&' =3,41%



