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Sumario Executivo

s internacionalmente reconhecidas séries de

NMC Horizon Report e as NMC Technology Ou-

tlooks sao parte do NMC Horizon Project, um

empreendimento de pesquisa global estabe-

lecido em 2001, que identifica e descreve as
tecnologias emergentes com grande possibilidade de
impacto ao longo dos préximos cinco anos na educagao
em todo o mundo. Este volume, o NMC Horizon Report:
Edicdo K-12 2013, examina as tecnologias emergentes
quanto ao potencial de impacto e uso no ensino, apren-
dizagem e expressao criativa dentro do ambiente pré-
universitario da educacdo. Ao mesmo tempo em que ha
varios fatores locais que afetam a pratica da educagao,
também ha vérios assuntos que transcendem os limites
regionais e questdes comuns a educagdo do ensino fun-
damental ao médio; foi com estas questdes em mente
que este relatorio foi criado. O NMC Horizon Report: Edi-
¢Go K-122013 é o quinto nas séries de relatérios do ensi-
no fundamental ao médio e é produzido pelo NMC em
colaboragao com o Consortium for School Networking
(CoSN) e a International Society for Technology in Edu-
cation (ISTE), com o apoio generoso da equipe de Sus-
tentabilidade & Inovacéo Social da HP.

Cada uma das trés edicdes globais do NMC Horizon
Report — educacdo superior, educacao fundamental
e média (K-12) e educacdo em museus — destaca seis
tecnologias ou préticas que sdo susceptiveis de entrar
no uso geral em seus setores de foco nos préximos cin-
co anos. Principais tendéncias e desafios que afetardo a
prética atual em relagdo ao mesmo periodo de estrutura
destas discussoes.

As seis tecnologias que aparecem no NMC Horizon Re-
port: Edicdo K-12 2013 estdo colocadas ao longo de trés
horizontes de adocdo que indicam prazos possiveis
para a sua entrada em uso geral no ensino, aprendiza-
gem e investigagao criativa. O horizonte de curto-prazo

assume a probabilidade de entrada em uso geral nas es-
colas dentro dos préximos 12 meses; o horizonte de mé-
dio prazo, dentro de dois a trés anos, e o horizonte de
longo prazo, dentro de quatro a cinco anos. Deve-se no-
tar desde o inicio que o NMC Horizon Report ndo é uma
ferramenta de previsao. Ele destina-se, em vez disso a

As seis tecnologias que aparecem no
NMG Horizon Report: Edigéo Ensino
Fundamental a Médio 2013 estao

colocadas ao longo de frés horizontes
de adogao que indicam prazos

possiveis para a sua entrada em
uso geral no ensino, aprendizagem e
investigacao criativa.

destacar tecnologias emergentes com grande potencial
para nossas areas de foco na educacao e interpretacao.
Cada um dos seis ja é alvo de trabalho em uma série de
organizag¢des inovadoras em todo o mundo, e os pro-
jetos que mostramos aqui revelam a promessa de um
maior impacto.

No horizonte de curto prazo — isto &, dentro dos proxi-
mos 12 meses — estdo duas categorias relacionadas, mas
distintas: computagdo em nuvem e aprendizagem mdvel.
Estes dois conjuntos de tecnologias se tornaram univer-
sal da vida didria do mundo, e estdo crescendo por toda
parte. Os alunos tém expectativas cada vez maiores de
poderem trabalhar, brincar, e aprender via servicos em
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nuvem e aplicativos através de seus dispositivos, na hora
que querem e onde estiverem.

> A computacdo em nuvem ja transformou a forma
como 0s usuarios da Internet pensam sobre com-
putacdo e comunicacdo, armazenamento de dados

Os dados especificos do estudante
podem agora ser usados para

personalizar oS curriculos e sugerir
recursos aos estudantes da mesma

forma que as empresas adaptam

anuncios e oferecem aos Seus
clientes.

e acesso, e trabalho colaborativo. Hoje, aplicagdes e
servicos baseados em nuvem estdo disponiveis para
muitos alunos e mais escolas estdo empregando fer-
ramentas baseadas em nuvem o tempo todo. Agora,
as escolas estdo terceirizando partes significantes
de suas infraestruturas, como e-mail e copias de se-
guranga, com provedores em nuvem. Dispositivos
emergentes, como Google Chromebooks, sao proje-
tados especificamente para operar em nuvem e en-
traram no mercado com precos acessiveis, tornando-
os opgdes vidveis de aprendizagem individual. Estes
desenvolvimentos contribuiram consideravelmente
com a adogao de abordagens de computacdo em
nuvem nas escolas fundamental e média por todo o
mundo.

> A aprendizagem movel estd se tornando uma par-
te integral da educa¢do fundamental e média, pois
é cada vez mais comum alunos terem e usarem dis-
positivos portateis. Com interfaces de toque, faceis
de usar, até criangas mais jovens podem facilmente
pegar um tablet ou um smartphone e interagir com
ele quase imediatamente. Dispositivos méveis sao
portas para a aprendizagem, colaboracdo e produ-
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tividade continua estimulados pela Internet. Recen-
temente, escolas estdo implementando estratégias
individuais e BYOD (Bring Your Own Device) para apro-
veitar as tecnologias méveis que sao mais acessiveis e
difundidas a cada ano que se passa. Um dos aspectos
de crescimento mais rapido de aparelhos moéveis sdo
os aplicativos para celular, e o ritmo ainda nao dimi-
nuiu. Dezenas de empresas de educacao e sites estdao
criando programas de apoio, plataformas e curriculo
escolar para dispositivos méveis. Além disso, o de-
senvolvimento de aplicativos e programas esta sen-
do ensinado para alunos do ensino fundamental ao
médio em escolas e programas fora da escola.

No segundo horizonte de adocao, depois de dois ou
trés anos, espera-se que as ado¢des de duas tecnologias
que estdo experimentando crescimento entre a educa-
¢ao fundamental e média passem de 20% do ponto de
penetracdo que marca a entrada na pratica principal:
analiticas de aprendizagem e contetido aberto. A anali-
se de aprendizagem é um corpo crescente de trabalho
enraizado no estudo de grandes volumes de dados, que
visa a utilizacdo de técnicas analiticas comuns em em-
presas para obter ideias sobre comportamento e apren-
dizagem do aluno. Informagdes derivadas da anélise de
aprendizagem podem informar a pratica de ensino em
tempo real, bem como auxiliar no projeto de curriculos
e plataformas que personalizam o ensino. O contetdo
aberto esta ganhando tragdo nos ensinos fundamental
e médio, com interesse dirigido pela gama crescente de
livros de recurso aberto e um reconhecimento mais am-
plo da filosofia colaborativa por tras da criacdo e com-
partilhamento de contetudo livre.

> A analise de aprendizagem é a drea associada com
decifrar tendéncias e padrdes provenientes de gran-
des dados educacionais, ou enormes conjuntos de
dados relacionados com o aluno, para promover o
avanco de um sistema personalizado, que sirva como
um sistema de apoio ao ensino fundamental e médio.
Usos preliminares de dados dos alunos foram direcio-
nados para a segmentacgao de alunos em situacdo de
risco, a fim de melhorar a retencdo do aluno. A ampla
adocdo de sistemas de gestao de cursos e aprendiza-
gem refinou os resultados das analises de aprendiza-
gem ao olhar para os alunos de forma mais precisa.
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Os dados especificos do estudante podem agora ser
usados para personalizar os curriculos e sugerir recur-
sos aos estudantes da mesma forma que as empre-
sas adaptam anuncios e oferecem aos seus clientes.
Escolas ja estdo utilizando o software de anélise para
tornar o progresso de orientacdo mais eficiente e pre-
ciso, enquanto os pesquisadores estdo desenvolven-
do software mével para treinar os alunos em direcdo
a comportamentos produtivos e habitos que os leva-
rao ao sucesso.

> Conteuido aberto é a forma atual de um movimento
que comecou uma década atras, quando universida-
des como a MIT (EUA) comecaram a deixar o conteu-
do de seus cursos livremente disponivel. Doze anos
depois, as escolas estdo compartilhando uma grande
parte dos curriculos, recursos e materiais de apren-
dizagem. H4 uma crescente variedade de contetido
aberto de organiza¢bes de ensino fundamental e mé-
dio, e em vdrias partes do mundo, o conteudo aber-
to representa uma mudanca profunda no modo em
que os alunos estudam e aprendem. Mais que uma
colecao de materiais de curso on-line gratuito, o mo-
vimento de conteudo aberto é uma resposta cada
vez maior aos altos custos da educacdo, o desejo de
fornecer acesso a aprendizagem em areas em que tal
acesso é dificil e uma expressao da escolha do aluno
quanto a quando e como aprender.

No horizonte de longo prazo, estabelecido em quatro
ou cinco anos a entrada na corrente principal da pra-
tica, estdo as impressées em 3D e laboratérios virtuais e
remotos. A impressao em 3D fornece uma alternativa
mais acessivel e menos cara para formas industriais e
prototipagem rapida. Muitas das discussdes em torno
das impressoras 3D derivam da cultura Maker (Criador),
uma comunidade entusiasmada de designers, progra-
madores e outros que trazem uma abordagem do faga-
vocé-mesmo voltado para a ciéncia e engenharia. La-
boratérios virtuais e remotos fornecem aos alunos uma
oportunidade para conduzir experimentos cientificos
sempre que quiserem, de qualquer dispositivo que es-
tejam usando. Em laboratérios virtuais, o equipamento
é simulado, enquanto que os remotos englobam apa-
ratos de alto calibre que estdo em localizagdes centrais.
Estas tecnologias ainda estdo longe do uso tradicional,

mas ja estd claro que seu impacto serd significante, ape-
sar da falta de exemplos bem-documentados de proje-
tos para ensino fundamental e médio. O alto nivel de
interesse e investimento nas duas areas sao indicadores
claros de que vale a pena segui-los de perto.

> A impressao 3D tornou-se muito mais acessivel e
disponivel nos ultimos anos, em grande parte devi-
do aos esforcos das Industrias MakerBot. Fundada
em 2009, esta empresa promoveu a ideia de abertura
ao oferecer produtos que podem ser montados por
qualquer pessoa com um minimo de conhecimentos
técnicos. Com a venda dos Replicadores MakerBot na
faixa de $1.500 a $3.000, apenas um pequeno investi-
mento financeiro é suficiente agora para possuir uma
impressora 3D. Além disso, websites como Thingiver-
se oferecem fontes de arquivo que qualquer um pode
usar para imprimir objetos sem os desenhos originais,
e aplicativos moveis, como 123D Catch, possibilitam
que qualquer pessoa possa criar suas proprias ima-
gens 3D de objetos reais para impressao. As escolas
estdo usando impressoras 3D para ilustrar o processo
de criagao, construir protétipos rapidos e criar mode-
los que demonstram conceitos em curriculos.

> Laboratérios remotos e virtuais alavancam as re-
des sem fio, dispositivos moveis e software baseado
em nuvem para tornar experimentos cientificos mais
acessiveis para as escolas que ndo tém laboratérios
totalmente equipados. De vérias formas, laboratoérios
virtuais e remotos tém beneficios que laboratorios
fisicos ndo possuem; em ambientes virtuais e remo-
tos, um experimento pode ser conduzido inimeras
vezes com maior eficiéncia e precisdo. Com acesso
garantido 24h/dia, 7 dias/semana e com mais espago
para cometer erros, os estudantes podem passar mais
tempo fazendo medicdes cientificas e se engajando
nas praticas laboratoriais. Muitas escolas estdo tiran-
do vantagem dessas interfaces virtuais e simulacdes
para proporcionar aos estudantes experiéncias cien-
tificas auténticas sem os custos associados de cons-
trucdo e manutencdo do espaco fisico de laboratério.

Para criar o relatério, um corpo internacional de es-
pecialistas em educacéo, tecnologia e outras areas foi
convocado como conselho consultivo. Durante o curso



de apenas algumas semanas na primavera norte-ame-
ricana de 2013, o conselho consultivo 2013 Horizon.
K12 chegou a um consenso sobre os temas que apare-
cem aqui no NMC Horizon Report: Edi¢do K-12 2013. Os

As escolas estao usando impressoras
30 parailustrar o processo de criagdo,
construir protatipos rapidos e criar
modelos que demonstram conceitos

em curriculos.

exemplos e leituras no ambito de cada drea de tema sao
destinados a fornecer modelos praticos, bem como o
acesso a informacdes mais detalhadas.

Cada uma dessas tecnologias é descrita em detalhes no
corpo principal do relatério, onde a discussao sobre o
que a tecnologia é e por que é relevante para o ensino, a
aprendizagem, ou para uma investigacdo criativa pode
ser encontrada. Nossas pesquisas indicam que todas as
seis dessas tecnologias tém potencial claro e imediato
para o ensino e aprendizagem, e este relatério objetiva
documentar isso de modo simples e convincente.

Para criar o relatério, um organismo internacional de
especialistas em educacao, tecnologia e outras areas
foi convocado como um conselho consultivo. O grupo
envolvido em discussdes em torno de um conjunto de
questdes de investigacdo destinadas a fazer surgir ten-
déncias e desafios significativos e identificar uma gran-
de variedade de tecnologias potenciais para o relatério.
Este didlogo foi enriquecido por uma extensa gama de
recursos, pesquisa atual e pratica que utilizou os co-
nhecimentos tanto da comunidade NMC quanto das
comunidades dos membros do conselho consultivo.
Estas interacdes entre o conselho consultivo sao o foco
da pesquisa do NMC Horizon Report: Edicéo K-12 2013, e
este relatério detalha as dreas em que estes especialis-
tas estavam em forte concordancia. A metodologia de
pesquisa empregada é detalhada na secdo de encerra-
mento deste relatério.
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O conselho consultivo de 55 especialistas em tecno-
logias estendeu-se a 18 paises este ano, e seus nomes
estdo elencados no final do relatério. Apesar de sua di-
versidade de origens e experiéncia, eles compartilham
uma visao de que cada um dos tdpicos perfilados tera
um impacto significativo na pratica da educacgao funda-
mental e média ao redor do mundo nos préximos cinco
anos. As tendéncias-chave que levam ao interesse de
sua adocdo, e os desafios que escolas e sistemas esco-
lares terdo que enfrentar se quiserem atingir seu poten-
cial, também representam sua perspectiva, e sao o foco
das préximas se¢des do NMC Horizon Report: Edicdo K-12
2013, em que cada um é detalhado no contexto de es-
colas, ensino e aprendizado.

Para facilitar a comparacgao, o formato do relatério é
consistente ano a ano e edi¢do a edicdo, e comega com
uma discussdo de tendéncias e desafios identificados
pelo conselho consultivo como os mais importantes
para os proximos cinco anos. O formato da secédo prin-
cipal desta edicao reflete de perto o foco do préprio
Projeto NMC Horizon, focando nas aplica¢des das tec-
nologias emergentes — neste caso para o cenario K-12.
Cada secao é introduzida com uma visdo que descreve
qual é o tépico, seguido por uma discussao da relevan-
cia particular do tépico para o ensino, aprendizagem e
investigacdo criativa na educacdo fundamental e mé-
dia. Ha vérios exemplos concretos de como a tecnologia
esta sendo usada.

Finalmente, cada secdo é encerrada com uma lista co-
mentada de leituras sugeridas e outros exemplos que
ampliam a discussao no relatério. Estes recursos, em
conjunto com uma ampla colegao de outros projetos e
leituras Uteis, podem ser encontrados no banco de da-
dos do contelido aberto do projeto que pode ser aces-
sado através do aplicativo semanal para iOS da NMC
Horizon EdTech (go.nmc.org/ios) e dispositivos Android
(go.nmc.org/android). Todos os materiais de apoio para
o NMC Horizon Report: Edi¢do K-12 2013, incluindo os da-
dos de pesquisa, as se¢des preliminares, a pré-visuali-
zacédo do tdpico e esta publicagcdo, podem ser baixados
gratuitamente no iTunes U (go.nmc.org/ itunes-u).


http://go.nmc.org/ios
http://go.nmc.org/android
http://go.nmc.org/ itunes-u

Principais Tendéncias

s tecnologias de destaque em cada edicdo do

NMC Horizon Report estdo incorporadas em

um contexto contemporaneo, que reflete as

realidades da época, tanto na esfera do ensi-

no fundamental e médio como no mundo em
geral. Para garantir que esse contexto tenha sido bem-
compreendido, o conselho consultivo envolveu-se em
uma extensa revisao de artigos atuais, entrevistas, do-
cumentacdes e novas pesquisas para identificar e clas-
sificar as tendéncias que estdo afetando atualmente o
ensino, a aprendizagem e a investigacdo criativa no en-
sino fundamental e médio. Uma vez detalhada, a lista de
tendéncias foi entdo classificada de acordo com quao
significativo cada uma parecia ser para o ensino funda-
mental e médio nos préximos cinco anos. As tendéncias
listadas aqui tiveram acordo significativo entre os mem-
bros do conselho consultivo, que as consideraram fato-
res-chave das decisdes tecnolégicas educacionais sobre
este periodo. Elas estédo listadas aqui na ordem em que
foram classificadas pelo conselho consultivo.

Os paradigmas da educacao estao mudando para

incluir a aprendizagem on-line, a aprendizagem
hibrida e os modelos colaborativos. Os estudantes
j& passam muito do seu tempo livre na Internet, apren-
dendo e trocando novas informagdes — frequentemen-
te através de redes sociais. As instituicdes que adotam
modelos de aprendizagem hibrida online/presencial
tém o potencial de alavancar as habilidades on-line que
os alunos ja desenvolveram independente de acade-
mia. Os ambientes de aprendizagem on-line tém van-
tagens distintas sobre os campi fisicos, incluindo opor-
tunidades para maior colaboracao enquanto equipa os
estudantes com habilidades digitais mais fortes. Mode-
los hibridos, quando projetados e implementados com
sucesso, capacitam os alunos a viajarem para o campus
para algumas atividades, enquanto utilizam a rede para
outros, aproveitando o melhor de ambos os ambientes.

A midia social esta desafiando a forma como as

pessoas interagem, apresentam ideias e infor-
macao, e se comunicam. Mais de um bilhdo de pessoas
usam o Facebook regularmente; outras plataformas de
midia social estendem tais nimeros a quase um terco
da todas as pessoas do planeta. Educadores, estudan-
tes, e até o publico geral rotineiramente usam a midia
social para compartilhar eventos atuais, opinides, e arti-
gos de interesse. Da mesma forma, cientistas e pesqui-
sadores usam a midia social para manter suas comuni-
dades informadas quanto a novos desenvolvimentos. O
fato de esses varios grupos usarem a midia social mos-
tra sua eficacia em engajar pessoas. O impacto dessas
mudancas na comunicacdo escolar e na credibilidade
de informacdo ainda vai ser visto, mas esta claro que a
midia social encontrou tracéo significativa em quase to-
dos os setores da educacdo. Nao é incomum, por exem-
plo, ver professores usando o Facebook, Twitter, Google
Hangouts, e outras plataformas com seus alunos.

Abertura — conceitos como contetdo aberto,

dados abertos e recursos abertos, juntamente
com nogoes de transparéncia e facil acesso aos da-
dos e as informagbes — esta se tornando um valor.
Como fontes de autoridade perdem sua importancia, ha
necessidade de mais curadoria e outras formas de vali-
dagao para gerar significado na informagao e nos meios
de comunicacéo. “Aberta” se tornou um termo aplicado
com frequéncia em contextos muito diferentes. Fre-
quentemente mal interpretada como educacgéo gratui-
ta, os defensores da educacgado dizem estar trabalhando
na direcdo de uma visdo comum que defina “aberta”
de forma mais abrangente — nao apenas gratuita em
termos econémicos, mas em termos de materiais edu-
cacionais que sao copiados livremente, remixaveis livre-
mente e livre de barreiras para acesso, compartilhamen-
to e uso educativo.
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Conforme os custos de tecnologia caem e os dis-
tritos escolares revisam e abrem suas politicas
de acesso, se torna cada vez mais comum os alunos
trazerem seus dispositivos méveis. Um numero cres-
cente de escolas estdao lancando o projeto “traga seu
préprio equipamento’; assim, esses alunos podem usar

0 interesse relativamente novo em

programas BYOD vem acompanhado

de uma mudanca de atitude,
pois professores e funcionarios
escolares entendem melhor as
capacidades de smartphones e
outros dispositivos.

0 equipamento que ja tém em classe. Isso esta acon-
tecendo como resultado de como o BYOD (traga seu
proprio dispositivo) impacta nos orcamentos; escolas
podem gastar menos dinheiro em tecnologia geral se
focarem seus esforcos em equipar os alunos que nao
possam ter seus préprios dispositivos. O interesse relati-
vamente novo em programas BYOD vem acompanhado
de uma mudanca de atitude, pois professores e funcio-
narios escolares entendem melhor as capacidades de
smartphones e outros dispositivos que, infelizmente,
ainda permanecem banidos nas escolas.

A abundancia de recursos e relacionamentos fa-

cilmente acessiveis pela Internet esta nos desa-
fiando a revisar nossas regras como educadores. As
instituicdes podem considerar o valor Unico que as
escolas adicionam a um mundo no qual as informa-
¢Oes estdo por toda parte, e geralmente de graca. Em
tal mundo, o fazer sentido e a habilidade de acessar a
credibilidade da informacéo sdo primordiais. Orientar e
preparar os alunos para o mundo em que eles irdo mo-
rar e trabalhar estd novamente na vanguarda. Institui-
¢oes K-12 sempre foram vistas como passagens criticas
para o credenciamento educacional, mas os desafios de
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fontes competitivas estdo redefinindo a apresentacdo
dessas passagens.
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Desafios Significativos

ualquer discussédo da adogéo tecnoldgica tam-

bém precisa considerar as restricdes e os desa-

fios importantes, e o conselho consultivo ana-

lisou profundamente, a partir de uma analise

cuidadosa de acontecimentos atuais, documen-
tos, artigos, e fontes semelhantes, bem como experiéncia
pessoal, detalhando uma longa lista de desafios que as
escolas encaram na adogao de qualquer nova tecnologia.
Os mais importantes deles estdo detalhados abaixo, mas
ficou claro nas discussdes com os especialistas que por
tras dos desafios listados aqui também estd um senso
difundido de que restricdes locais e organizacionais sdo
provavelmente os fatores principais em qualquer decisdo
de adotar ou ndo uma dada tecnologia.

Mesmo as instituicoes K-12 que estdo ansiosas para ado-
tar novas tecnologias podem ser restringidas por politicas
escolares, falta de recursos humanos necessérios e meios
financeiros para realizar suas ideias. Outros ainda estao
localizados dentro de prédios que simplesmente nao fo-
ram projetados para proporcionar a transparéncia de fre-
quéncia de radio que as tecnologias sem fio exigem, e as-
sim se encontram fora de muitas op¢des tecnolégicas em
potencial. Embora reconhecendo que as barreiras locais
para adogao de tecnologia sdo muitas e significativas, o
conselho consultivo concentrou suas discussdes sobre os
desafios que sao comuns a comunidade de ensino fun-
damental e médio como um todo. Os maiores desafios
classificados que eles identificaram estao listados aqui,
na ordem em que o conselho consultivo os classificou.

O desenvolvimento profissional continuo precisa

ser valorizado e integrado na cultura das escolas.
Ha imensa pressao exercida sobre os professores para
incorporar novas tecnologias e novas midias em suas
salas de aula e curriculo. Com demasiada frequéncia,
quando as escolas tornam obrigatéria a utilizacédo de
uma tecnologia especifica, os professores ficam sem as

ferramentas (e muitas vezes habilidades) para integrar
efetivamente os novos recursos em seus métodos. Os
resultados sdo que novos investimentos sdo subutiliza-
dos, ndo usados, ou usados de forma a imitar um pro-
cesso antigo ao invés de inovar novos processos que
podem ser mais atraentes para os alunos.

Muitas vezes sdo as proprias praticas educacio-
nais que limitam a absor¢cao mais ampla de novas
tecnologias. A resisténcia a mudancas simplesmente

Para que os alunos recebam uma
educacdo coerente com a experiéncia
do mundo real, eles tamhém precisam
se engajar em atividades mais
informais, bem como experimentar o
aprendizado fora da sala de aula.

reflete o conforto com o status quo. Em muitos casos, a
experimenta¢ao com aplicacdes inovadores de tecnolo-
gias sdo, frequentemente, vistas como fora do papel do
professor ou do lider escolar, e por isso, desencorajadas.
Alterar esses processos exigira grandes mudancas nas
atitudes, como também na politica.

Novos modelos de educacao estdo trazendo

competicao sem precedentes para os modelos
tradicionais e escolarizacao. Ao redor do mundo,
instituicdes estdo procurando formas de fornecer um
alta qualidade de servico e mais oportunidades para
aprender. MOOCs sao a vanguarda dessas discussoes, e
abriram formas totalmente diferentes de pensar sobre o
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aprendizado on-line. Instituicdes de ensino fundamen-
tal e médio sao retardatérias a educacéo a distancia na
maioria dos casos, mas a competicao de escolas coope-
rativas especializadas e provedores com fins lucrativos
chamam a atencao as necessidades dos alunos de hoje,
especialmente os que estdao em risco. USC Hybrid High
School (escola de ensino médio hibrido) no centro de
Los Angeles, EUA, é um bom exemplo; sua misséo é
graduar 100% de seus alunos socialmente e academi-
camente preparados para o sucesso em universidades e
no trabalho. Para este fim, a escola incorpora um crono-
grama flexivel, componentes on-line muito integrados e
planos de aprendizagem personalizados para manter os
alunos interessados e focados no sucesso.

O ensino K-12 precisa discutir a mistura cada

vez maior entre aprendizado formal e informal.
Palestras tradicionais e testes subsequentes ainda sao
veiculos de aprendizagem dominantes nas escolas. Para
que os alunos recebam uma educacédo coerente com a
experiéncia do mundo real, eles também precisam en-
gajar em atividades mais informais bem como experi-
mentar aprendizado fora da sala de aula. Na maioria das
escolas, os alunos ndo sdo incentivados a fazer isso, nem
a experimentar e arriscar com sua aprendizagem, mas
novos modelos estdo encontrando seu caminho na pra-
tica. A sala de aula adaptada, por exemplo, usa materiais
educativos na Internet como uma estratégia de conte-
udo primario. Novos conceitos e materiais sdo estuda-
dos inicialmente fora da escola, portanto, preservando
o tempo de aula para refinar a mestria com discussoes,
colaboragdes com colegas, solucéo de problemas e ex-
perimentacgdo. A abordagem ndo é uma panaceia, e de-
senhar um modelo de aprendizagem de mistura eficaz
é essencial, mas o crescente sucesso das muitas alterna-
tivas nao tradicionais para as escolas que estdo usando
abordagens mais informais indica que este desafio esta
sendo confrontado.

A demanda para a aprendizagem personalizada

nao é adequadamente suportada pelas tecnolo-
gias ou praticas atuais. A crescente demanda pela edu-
cacdo que é personalizada para as necessidades Unicas
de cada aluna estd impulsionando o desenvolvimento
de novas tecnologias que oferecem mais possibilidades
de escolha e controle para o aluno e que permitem uma
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instrucdo diferenciada, porém, ainda permanece uma
lacuna entre a visao e as ferramentas necessarias para
alcanca-la. A nocdo de que um método de ensino que
serve para todos nao é nem eficaz nem aceitavel para
diversos estudantes de hoje é geralmente aceita entre
educadores K-12.

Nao estamos usando a midia digital para a ava-

liacdo formativa da forma que poderiamos ou
deveriamos. A avaliagdo é um importante condutor
para a pratica e a mudanca educacional, e no passar
dos anos vemos um crescimento bem-vindo no uso de
avaliagao formativa na pratica educacional. Porém, ain-
da ha uma lacuna de avaliagdo em como as mudancas
em curriculo e as novas demandas em habilidade séo
implementadas na educacdo; as escolas nem sempre
fazem os ajustes necessarios nas praticas de avaliagdo
como uma consequéncia destas mudancas. Aplicacdes
simples de ferramentas de midia digital, como web-
cams que permitem a observacao do par de forma ndo
obstrutiva, oferecem uma promessa consideravel de dar
aos professores uma resposta rapida que podem usar.

Essas tendéncias e desafios sdo um reflexo de como a
tecnologia veio para impactar quase todos os aspectos
de nossas vidas, e o indicativo da natureza mutante da
forma como aprendemos, comunicamos, acessamos
informacao, e avaliamos o desenvolvimento do aluno.
Isso certamente é verdade no mundo desenvolvido,
mas também esta sendo visto em areas muito remotas
ou economicamente deficientes.

Juntos, estas realidades ambientais fornecem ao con-
selho consultivo uma estrutura através da qual pude-
ram considerar os impactos potenciais de cerca de 50
tecnologias emergentes e praticas relacionadas que
foram analisados e discutidos para possivel inclusao
nesta edicao de série do NMC Horizon Report. Seis des-
tas foram escolhidas através de rodadas sucessivas de
classificacdo e foram identificadas como “Tecnologias a
Observar.” Cada uma foi colocada em um dos trés hori-
zontes de tempo de adogdo possiveis que abrangem
0s préximos cinco anos, e estao detalhadas no corpo
principal do relatério, que se segue.



B

11

Computagao em Nuvem

Horizonte de tempo para ado¢ao: Um ano ou menos

computagdo em nuvem se refere aos servicos e

ferramentas expansiveis sob demanda que sdo

servidos ao usudrio através da Internet por meio

data centers especializados e ndo pertencem ao

dispositivo do usudrio. Fontes de computacdo
em nuvem apoiam a colabora¢do, armazenagem de
arquivo e acesso a ciclos de computagdo. O nimero de
aplicacées disponiveis que dependem de tecnologias em
nuvem cresceu ao ponto de que poucas institui¢ées ndo
fazem algum uso de nuvem, seja por problema de politica
ou ndo. Nuvens, especialmente as apoiadas por data cen-
ters dedicados, podem ser publicas, privadas, seguras, ou
um hibrido de qualquer uma ou de todas elas. Cada vez
mais os Diretores Executivos de Informacdo (CIOs) com-
preendem que nuvem é uma solu¢do para armazena-
mento, cépia, software como um servico (Saas$), e mais,
bem como uma forma de reduzir os sobre custos de TI.
Aplicativos Google, um provedor de Saas, por exemplo,
tornou-se uma escolha popular para as instituicées de
ensino e muitas escolas mudaram sua infraestrutura de
e-mail para o Gmail e adotaram aplicativos Google ou
o Microsoft Office 365 para compartilhamento de docu-
mentos e colabora¢do. Hd uma crescente necessidade
para que tais ferramentas sejam entregues de forma se-
gura, especialmente quando a privacidade é uma preo-
cupagdo critica. Computagdo em nuvem privada — data
centers essencialmente especializados construidos para
fornecer acesso muito seguro a dados — resolve esses
problemas fornecendo solu¢ées em nuvem comuns nos
ambientes seguros. Nuvens hibridas fornecem beneficios
dos dois tipos. Se conectando em casa, no trabalho, ou na
estrada, ou nos espacos sociais, quase qualquer um que
use arede depende de computa¢do em nuvem para aces-
sar ou compatrtilhar suas informacoées e aplicativos.

Visao global
Com o passar do tempo, a computagdo em nuvem tem
sido firmemente estabelecida como uma forma eficien-

te de negécio — e cada vez mais escolas — para pro-
teger os dados, desenvolver aplicagdes, disponibilizar
softwares e plataformas on-line, e para colaboracéo.
Servicos em nuvem oferecem uma gama de solugdes
que abordam uma grande variedade de necessidades
relacionadas a infraestrutura, software e seguranca. Por
meio da virtualizacdo, os fornecedores de computacao
em nuvem podem oferecer ambientes de computacao
virtual totalmente habilitados em quase qualquer esca-
la que podem ser acessados a partir de qualquer dispo-
sitivo conectado, sem problemas e sob demanda.

Servicos em nuvem sao agrupados em trés categorias:
1) infraestrutura-como-um-servigo, comumente referi-
do como a virtualizagdo — maquinas virtuais, largura
de banda e armazenamento, tudo escaldveis quando
necessario; 2) plataforma-como-um-servico (PaaS), o
ambiente para o desenvolvimento e entrega de aplica-
¢oes, e 3) software-como-um servico (SaaS), software
projetado para atender as necessidades especificas de
uma organizagao.

A medida que mais pessoas usam servicos de comparti-
Ihamento em nuvem como Dropbox e Google Drive em
suas vidas pessoais, a computacdo em nuvem tem sido
amplamente reconhecida como um meio de melhorar
a produtividade e expandir a colaboracdo na educacéo,
ao mesmo tempo aliviar os encargos financeiros impos-
tos pela infraestrutura baseada em servidor. Servicos
em nuvem especificamente cortam o custo e o tempo
necessarios para a manutencao do servidor e oferecem
novas ferramentas que promovam as melhores praticas
de computacao para facilitar o compartilhamento e a
mobilidade.

No ano passado, a computagao em nuvem foi listada
no horizonte de curto prazo, principalmente por causa
da maneira como ela se tornou uma parte essencial da
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colaboracgéo tanto em escolas como em locais de traba-
Iho. Este ano, a colocagdo da computacdo em nuvem no
horizonte de curto prazo pela segunda vez ressalta que
o impacto desta tecnologia continua a desdobrar-se em
maneiras novas e em expansdo. Sua rapida integracao
em nossas vidas didrias — de infraestrutura tecnolégi-

A colocagdo da computagdo em
nuvem no horizonte de curto prazo pela
segunda vez ressalta que oimpacto
desta tecnologia continua a desdobrar-
S8 em maneiras novas e em expansao.

ca para o intercambio de comunicagdo para os muitos
aplicativos e recursos utilizados para a aprendizagem
informal — apenas acelerou o interesse institucional na
computacdo em nuvem. Ao mesmo tempo, é claro que
as barreiras a adocdo nas escolas estdo sendo travadas
em uma variedade de maneiras, especialmente no que
se refere a nuvem nao ser suficientemente segura para
dados sensiveis. O desenvolvimento de nuvens priva-
das e hibridas aproveita os beneficios da conveniéncia
subjacente da computacdo em nuvem para criar um sis-
tema que seja expansivel, confidvel e seguro.

Como a internet mével tem se expandido, novos dis-
positivos, como Chromebooks do Google que sao
concebidos expressamente para operar na nuvem tém
entrado no mercado, com pre¢os que os tornam instan-
taneamente competitivos na corrida para a computa-
cao personalizada. Da mesma forma, os novos tablets
e smartphones tiraram o maximo proveito da nuvem e
trazem um poder considerdvel para estes dispositivos
cada vez mais capazes. Conforme distritos fortalecem
suas infraestruturas para apoiar o aprendizado perso-
nalizado e implantacdes de BYOD, eles também estao
usando a nuvem para tornar mais facil para os alunos
e professores acessarem recursos distritais a partir de
qualquer dispositivo. Novas solu¢des administrativas
baseadas em nuvem tém a intencdo de diminuir a car-
ga de trabalho dos professores, eliminando a papelada
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enquanto torna mais facil para eles acompanharem o
progresso do aluno e dados de forma segura a partir de
qualquer dispositivo.

Relevancia para o Ensino,
Aprendizagem, ou Investigacao Criativa
De acordo com o CDW-G de 2013 Relatério do Estado da
Nuvem, 42% de escolas K-12 e organiza¢des pesquisa-
das estdo hoje em dia implementando alguma forma de
solucdo de computacdo em nuvem, os principais usos
sdo para o armazenamento, conferéncia e colaboracéo,
e para o gerenciamento de escritério. Ofertas basea-
das em nuvem como outros servicos de hospedagem
de e-mail, video e, ferramentas de software baseados
em assinatura, e uma grande variedade de aplicacées
colaborativas tiram a pressao das escolas para atualizar
continuamente suas maquinas e softwares.

Um dos usos mais comuns de tecnologia de compu-
tacdo em nuvem na sala de aula ao longo dos ultimos
anos tem sido a integracao de ferramentas baseadas
em nuvem como o Google Apps para o curriculo K-12.
Aplicativos baseados na Web funcionam em qualquer
navegador e oferecem um lugar de dispositivo agndsti-
co para materiais do projeto, submissées e atribuicoes.
A infraestrutura de nuvem de hoje inclui uma ampla
gama de ferramentas e servicos que tornam mais fécil
para todos compartilhar midia e materiais. A Khan Aca-
demy, por exemplo, foi uma das primeiras iniciativas
educacionais a tirar proveito da incrivel infraestrutura
por tras do YouTube para hospedar suas aulas em video
gratuitamente.

Além disso, muitos programas de ensino a distancia
estdao implementando solucbes de computacdo em
nuvem para acomodar o aumento de inscri¢des e for-
necer mais midias ricas em recursos para os estudantes
em areas remotas ou rurais. Em Wisconsin, por exemplo,
mais de 2.000 estudantes de todos os 39 distritos K-12
estdo matriculados em dezenas de cursos on-line que
fazem uso de um sistema de gestao de video baseado
em nuvem que automatiza o carregamento. O sistema
torna facil para professores criarem um curriculo basea-
do em uso de video ou implementar um modelo de sala
de aula invertido (go.nmc.org/ensem).


http://go.nmc.org/ensem

Horizonte de tempo para ado¢ao: Um ano ou menos

Solugdes baseadas em nuvens para escolas tém cres-
cido de maneira mais complexa na medida em que
provedores de tecnologia colaboram em sistemas que
preparam os alunos para o mercado de trabalho moder-
no. No sistema de escolas publicas no distrito de Prince
George, em Maryland, por exemplo, alunos e professo-
res de segundo grau estao pilotando um STEM (Science,
Technology, Engineering, Math) Innovation Cloud, de-
senvolvido por Lockheed Martin em parceria com Cisco
Systems, INC., que ird criar acesso equitativo a recursos
STEM. O curriculo STEM ira incluir videos de experién-
cias baseados em descobertas em sala de aula, como
também simulacdes de carreira que podem ser forneci-
das via telefone celulares (go.nmc.org/iohio).

Da mesma forma, sites de laboratério virtual podem ser
hospedados em nuvem, aumentando a acessibilidade
de equipamentos laboratoriais a distritos com pouco re-
curso. iLabCentral, por exemplo, hospeda mais de 7.000
experimentos que podem ser acessados em qualquer
dispositivo (go.nmc.org/ilabs). O surgimento de dispo-
sitivos moveis centrados em nuvens, como o Google
Chromebook, um laptop de baixo custo que conta com
conectividade ubiqua e software e armazenamento ba-
seado em nuvem, esta inaugurando uma nova era de
igualdade e acesso.

Em abril de 2013, a Malasia anunciou seu plano para im-
plantar os Google’s Chromebooks em escolas primarias
e secunddrias em todo o pais. Eles se uniram as Filipinas
como nagao que adotou o Chromebooks com software
e hardware baseados em nuvens para reformar seus sis-
temas educacionais. Atualmente, mais de 3.000 escolas
em todo o mundo estdo empregando exclusivamente
Chromebooks, uma estratégia de tecnologia que faz
com que a web seja crucial para a aprendizagem (go.
nmc.org/mala).

Além de experiéncias de aprendizagem formal, a com-
putacdo em nuvem permite ricas oportunidades de
aprendizagem informal. Sugata Mitra, cientista e ga-
nhador do prémio TED 2013, delineou uma visédo con-
vincente desta época em sua recente palestra no TED
(go.nmc.org/sugata). A observacdo de Mitra na qual as
criangas podem essencialmente organizar a sua prépria
aprendizagem levou a no¢ao de“Escolas na Nuvem’, que
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sdo instalacdes essencialmente de aprendizagem em
regides pobres do mundo, as quais podem ser operadas
inteiramente na nuvem, incluindo luzes, fechaduras e
infraestrutura. Estas escolas podem ser um suplemento
de baixo custo e um lugar onde as criangas possam pro-
curar respostas para suas proprias perguntas.

Uma amostragem de aplicagdes de computag¢do em nu-
vens através das disciplinas inclui o seguinte:

> Idioma. O Organizador de Aprendizagem Eletroni-
ca baseada em nuvem ajuda professores de lingua a
produzir e compartilhar objetos digitais de aprendi-
zagem e atividades para seus alunos. Os objetos de
aprendizagem sao criados pelo professor, ou monta-
dos a partir de um repositério de recursos criados por
outros professores na rede: go.nmc.org/elo.

> Ciéncias. A Northridge University, do estado da
Califérnia, lancou a iniciativa Ciéncia Colaborativa
Apoiada por Computador para ajudar professores
de ciéncias em escolas de areas de alta necessidade
em Los Angeles a envolver alunos em experiéncias
de pesquisa auténtica através do uso de ferramentas
baseada em nuvens: go.nmc.org/sci.

> Estudos Sociais. Produzido pela computacdo em
nuvem, o Projeto Curriculo Global permite que os
alunos participem de um programa de intercambio
virtual com escolas em cinco paises diferentes. Os
alunos selecionam e exploram seus préprios tépicos,
incluindo culinaria e aspiragdes: go.nmc.org/curric.

Computacao em Nuvem na Pratica

Os links a seguir fornecem exemplos de computacdo
em nuvem atualmente em uso nos ambientes de ensi-
no K-12:

Chromebooks e One-to-One

go.nmc.org/chrmbk

Na South Bay Middle School, na Califérnia uma nova po-
litica one-to-one foi implementada. Os administradores
da escola dizem que a acessibilidade de ferramentas ba-
seadas em nuvem do Google tém feito do aprendizado
e da atividade de dar nota as tarefas um processo quase
livre do uso de papel.


http://go.nmc.org/iohio
http://go.nmc.org/ilabs
http://go.nmc.org/mala
http://go.nmc.org/mala
http://go.nmc.org/sugata
http://go.nmc.org/elo
http://go.nmc.org/sci
http://go.nmc.org/curric
http://go.nmc.org/chrmbk
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ClassLink em Escolas Publicas de Buffalo (PDF)
go.nmc.org/buf

Escolas publicas de Buffalo, em Nova York, usam um
ambiente baseado em nuvem chamado ClassLink que
permite aos alunos, pais e professores acessarem um
ambiente de trabalho compartilhado de qualquer lugar
ou em qualquer dispositivo com acesso a Internet.

Edmonton Public School Google Apps e Privacidade
go.nmc.org/edm

No Canada, as Edmonton Public Schools criaram uma
pagina informativa sobre a politica de privacidade do
Google e como isso afeta os estudantes e o uso da esco-

42% das escolas e organizacdes
de ensino fundamental e médio
atualmente estdo implementando
alguma forma de solucdo de
computacao em nuvem.

la do Google Apps. Outras escolas que buscam integrar
o Google Apps podem acessar o site para obter infor-
macodes sobre privacidade de e-mail e dicas de seguran-
¢a para os varios niveis de ensino.

FlexiSAF School Management System
go.nmc.org/gafrica

Usando o Google Web Toolkit, os desenvolvedores ni-
gerianos converteram um aplicativo de gerenciamen-
to administrativo de sua versdo desktop para a versao
baseada na web, a fim de ajudar administradores K-12
a gerenciar de forma eficiente os registros escolares. O
novo software estd atualmente impactando 70 escolas
publicas e 30 escolas privadas na Nigéria e sera em bre-
ve oferecido para outros paises africanos.

Escolas de Ensino Médio Usando Computador para
Educagao Concreta

go.nmc.org/hobart

Na Hobart Middle School, em Indiana, alunos usam ser-
vicos e ferramentas em nuvens, tais como Google Drive,

NMC Horizon Report: Edi¢do K-12 2013

Facebook e Twitter para acompanhar seus trabalhos de
aula em casa. Usar essas e outras plataformas tem aju-
dado professores a proporcionar aos alunos comenta-
rios em tempo real.

Passando para Computacao em Nuvem na Igreja de
St Thomas na Escola Fundamental da Inglaterra
go.nmc.org/stthom

Uma escola no noroeste da Inglaterra fez a transicao
para a computagdo em nuvem para a sua infraestrutura
tecnoldgica, tornando possivel para os estudantes co-
nectarem-se a aplicativos de Internet dentro de segun-
dos. A pesquisa completa e metodologia do fato esta
documentada via Wikispace da instituicao.

Multiseat Computing na Lakeside School, Costa Rica
go.nmc.org/lakeside

Paraaumentar o alcance e poténcia de seus computado-
res, os fundadores da Escola Lakeside na Costa Rica se-
lecionaram a soluc¢do baseada em nuvem da Linux que
mantém um laboratério todo de estacdes de trabalho
usando apenas trés computadores. Como resultado do
novo sistema, a escola economizara dinheiro em hard-
ware e custos de suporte, bem como energia suficiente
para 21 casas num periodo de trés anos.

Matematica do Celular Nokia (Mobile Mathematics)
go.nmc.org/momaths

J& implementado em 200 escolas na Africa do Sul, este
projeto da Nokia oferece aulas gratuitas de matematica
para o ensino médio usando um servico em nuvem que
pode ser acessado via navegador da web em qualquer
computador ou dispositivo mével. Os alunos podem se
testar continuamente e receber feedback instantaneo
em suas respostas — mesmo fora da sala de aula.

St. Columba Anglican School e Chromebooks
go.nmc.org/colum

A St. Columba Anglican School, em Port Macquarie, é
uma das primeiras escolas na Austrélia a incorporar os
Chromebooks como parte de sua transicdo a nuvem
para complementar sua politica BYOT. Para o seu mode-
lo piloto, eles compraram 60 Chromebooks para serem
compartilhados entre os alunos do primeiro ao quinto
ano do ensino fundamental.


http://go.nmc.org/buf
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Horizonte de tempo para ado¢do: Um ano ou menos

Para Leitura Adicional

Os seguintes artigos e recursos sao recomendados para
aqueles que desejam aprender mais sobre computagdo
em nuvem:

Computacao em Nuvem chegara a Compor até 35%
do Orcamento de Tl para ensino fundamental e
médio em 4 anos

go.nmc.org/bud

(David Nagel, The Journal, 19 de fevereiro de 2013.) De
acordo com um estudo langado pelo CDW-G, a armaze-
nagem é a aplicacdo principal da computag¢do em nu-
vem usada na educac¢ao fundamental e média, seguida
da conferéncia, colaboracédo e, finalmente, ferramentas
de escritério e produtividade. As escolas fundamentais
e médias esperam economizar 20% do orcamento para
Tl no préximo ano usando servicos em nuvem e 0s cus-
tos consumirdo 35% de todo o orcamento para TI.

Nublado Com Chance de Dados

go.nmc.org/govcl

(Richard Culatta, U.S. Department of Education, 17 de
abril de 2013.) O vice diretor do Escritério de Tecnologia
Educacional dos EUA escreve o que significa armazenar
dados em nuvem. Ele da uma visdo completa de como
a nuvem trabalha e toca nos assuntos legais quanto a
protecao dos dados do aluno.

Distritos Mudam para Nuvem para Se Ligarem,
Economizar Dinheiro

go.nmc.org/dis

(Mike Bock, Education Week, 6 de fevereiro de 2013.)
Esse artigo cobre como o sistema escolar publico de
Chicago esta usando os aplicativos da Google para re-
duzir os encargos financeiros. Também estéo utilizando
os programas gratuitos, incluindo laboratério remoto
com base em nuvem, ao invés de comprar equipamen-
tos cientificos caros.

Perspectiva da Industria: Acelerar a Educacao Com
Técnicas em Nuvem de Fontes Abertas
go.nmc.org/accel

(David Egts, Tecnologia do Governo, 26 de fevereiro de
2013.) Este artigo cita a computacao em nuvem como
instrumental a evolucdo da aprendizagem on-line, in-
cluindo cursos massivos on-line abertos e plataformas
de palestras em video como a Khan Academy.
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Microsoft Office 365 ou Google Apps para
Educacao: Que Caminho Vocé Segue?
go.nmc.org/mic

(David Weldon, The Journal, 3 de abril de 2013.) Dois
sistemas de educacdo adotaram diferentes plataformas
em nuvem para fornecer acesso remoto, economizar di-
nheiro em custos de licenciamento e ajudar os alunos a
compartilhar seus trabalhos. O estado de Oregon, EUA,
estd ha dois anos como primeira implementacao esta-
dual dos Google Apps para Educacdo, enquanto que
ano passado, o Sistema Escolar do Condado Clarksville-
Montgomery se tornou o primeiro distrito escolar no
pais a langar o Microsoft Office 365 para Educacao.

Escolas Mudam Seguranga para Nuvem
go.nmc.org/sec

(Steve Zurier, EdTech Magazine, 13 de fevereiro de 2013.)
O Departamento de Educa¢do do Condado de Kings, na
Califérnia, EUA, junto com a Pennsylvania Cyber Charter
School decidiu implementar solu¢des Saa$, permitindo
que Tl gerencie de forma centralizada a seguranca de
dispositivos frequentemente acessados remotamente.
Tais servicos baseados em nuvem também permitem
que multiplos dispositivos sejam atualizados através de
uma agao central.

O Que E Uma Nuvem Unificada, e Por Que as Escolas
Estao Escolhendo Construi-la?

go.nmc.org/unify

(Wylie Wong, EdTech Magazine, 2 de abril de 2013.) Va-
rios distritos e escolas adotaram estratégias unificadas
de nuvem para aumentar a eficiéncia e ganhar acesso a
recursos mais facilmente, alinhando-se com tendéncias
indicadas no CDW-G 2013 State of the Cloud Report.


http://go.nmc.org/bud
http://go.nmc.org/govcl
http://go.nmc.org/dis
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http://go.nmc.org/mic
http://go.nmc.org/sec
http://go.nmc.org/unify

16

B

NMC Horizon Report: Edicdo K-12 2013

Aprendizagem Movel

Horizonte de tempo para ado¢ao: Um ano ou menos

s pessoas esperam cada vez mais estarem

conectadas a Internet e a rica rede de conhe-

cimento ali contida onde quer que estejam.

Dispositivos moveis, incluindo smartphones e

tablets, possibilitam que usudrios facam exa-
tamente isso através das redes celulares e sem fio. No
final de 2012, o mercado de telefonia mével era com-
posto por mais de 6,5 bilh6es de assinantes, com uma
maioria vivendo em paises em desenvolvimento. O
crescente niimero de assinantes moveis, associados
com a evolu¢do sem precedéncia destes dispositivos,
abriu portas para uma miriade de usos para a edu-
cacao. Instituicoes de ensino por todo o mundo estédo
explorando formas de tornar todos os seus websites,
materiais educacionais, recursos, e oportunidades
disponiveis para dispositivos méveis. O aspecto mais
instigante da aprendizagem mével neste momento
sdo os aplicativos méveis. Os smartphones e tablets
redefiniram que chamamos de computa¢do movel, e
nos ultimos quatro a cinco anos, os aplicativos se tor-
naram um viveiro de desenvolvimento, resultando em
uma pletora de aplicativos de aprendizagem e pro-
dutividade. Essas ferramentas, desde aplicativos de
anotac¢do e mapas mentais até os que permitem que
usudrios explorem o espaco sideral ou tenham uma
visdo profunda de produtos quimicos complexos, pos-
sibilitam que os usudrios aprendam e experimentem
novos conceitos onde estiverem, normalmente atra-
vés de multiplos dispositivos.

Visao global

Apos anos de antecipacéo, a aprendizagem movel esta
posicionada para adogao de curto prazo e abrangente
em escolas. Tablets, smartphones, e aplicativos moéveis
se tornaram poderosos demais, ubiquos demais e Uteis
demais para serem ignorados, e sua distribuicdo se di-
ferencia dos padrdes tradicionais de adoc¢ao, tanto para
consumidores, em que até familias com desvantagem

econdmica encontram forma de uso de tecnologia mo-
vel, quanto em escolas, onde o rumo de opinides tem
mudado dramaticamente em termos de celulares den-
tro das escolas.

No final de 2012, o mercado de telefonia mével consis-
tia em mais de 6,5 bilhdes de contas, e é esperado pelo
relatério Fatos e Numeros TIC que o nimero de assinatu-
ras quase iguale ao nimero da populacdo mundial até
o final de 2013. Isso equivale a cerca de 3,4 bilhdes de
usuarios, ou quase uma em cada duas pessoas no pla-
neta. A portabilidade de dispositivos méveis, juntamen-
te com as redes cada vez mais rapidas e a conectividade
celular, faz com que os celulares sejam extremamente
condutivos a produtividade e aprendizado. Este ano,
espera-se que o trdfego moével na Internet ultrapasse o
trafego em desktop. A prépria Internet estd se tornando
uma rede mével.

Além disso, a incrivel diversidade dos aplicativos méveis
expandiu muito a capacidade de dispositivos moéveis
— e as pessoas 0os amam. ABI Research estima que os
usuarios moveis baixarao 70 bilhdes de aplicativos em
2013 através de smartphones e tablets — ou mais de 10
aplicativos para cada ser humano na Terra. Em Abril de
2013 148 Apps relataram que aplicativos educacionais
foram o segundo mais baixado no iTunes de todas as ca-
tegorias — ultrapassando tanto os aplicativos de entre-
tenimento quanto o de negécio em popularidade. Uma
das categorias que mais cresce é a de aplicativos para
aprendizes bem novos. Um relatério especial, iLearn
Il: Uma Andlise da Categoria Educacional na Loja de Apli-
cativos da Apple, notou que mais de 80% dos aplicativos
educacionais objetivam especificamente criancas.

Dispositivos moveis também sdao um canal de distribui-
¢ao significativo para revistas e e-books, o que torna
a plataforma atraente para a maioria das publicagées
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educativas. Pearson, entre muitos outros, estd desen-
volvendo livros texto e outras fontes com elementos
interativos otimizados para dispositivos moveis. Os ta-
blets como iPad, Samsung Galaxy, Nexus e Surface, sao
excepcionalmente eficazes para exibir e-books e outros
conteudos visuais. Servem como leitores de videos de
tamanho convencional com acesso instantaneo a uma
enorme biblioteca de conteldo; ferramentas de video-
conferéncia dupla via em tempo real; resolucdo cada
vez mais alta para cameras fotogréficas e de video; e-
mail e busca rapida e facil; e plataformas de jogos ricas
e completamente funcionais. Um deslize, um toque, ou
uma pressao permite que o usudrio interaja com o dis-
positivo de formas completamente novas que séo tao
intuitivas e, simples e que ndo requerem manuais ou
instrugoes.

Finalmente, um dos maiores atrativos dos dispositivos
moveis é que eles naturalmente estimulam a explora-
¢d0 — uma nocdo que é facilmente demonstrada co-
locando um dispositivo nas mdos de uma criancinha.
Quer seja se conectando com pessoas novas através da
midia social ou descobrindo recursos locais recomenda-
dos por um aplicativo, os dispositivos mdveis fornecem
constantes oportunidades de agir de acordo com sua
curiosidade e expandir seu conhecimento.

Relevancia para o Ensino,
Aprendizagem, ou Investigacao Criativa
Por causa de sua portabilidade, flexibilidade e interfaces
naturais e intuitivas, os dispositivos sdo especialmente
sedutores para escolas, e um numero crescente delas
se voltaram ao tablet como uma estratégia de custo-
beneficio na aprendizagem personalizada — uma so-
lucdo sistémica na qual todos os alunos recebem um
dispositivo que pode ser usado para apoiar a aprendi-
zagem dentro e fora da sala de aula. Em muitas regides
do mundo, os alunos vém para a aula ja familiarizados e
confortaveis com a tecnologia. No final de 2012, o Daily
Mail relatou que 75% das criancas de 10 anos no Reino
Unido, por exemplo, tém um dispositivo mével, e a mé-
dia global é de cerca de 50%.

Num piloto personalizado na Justin-Siena High School
na Califérnia, EUA, cada aluno receberd um iPad durante
a orientacdo de outono (go.nmc.org/Justin). Os alunos
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demonstraram excitacdo por ter menos livros para car-
regar e os professores estdo ansiosos pelo acesso me-
Ihorado a Internet; eles ndo precisardao mais fazer reser-
vas e confinar os alunos a laboratdrios de informatica.
Um professor planeja que seus alunos usem os iPads
para se gravarem durante as apresentacdes para que se
tornem melhores palestrantes.

O Consumer Reports citou recentemente que 60% dos
pais norte-americanos de filhos entre oito e doze anos
deram celulares a seus filhos. Em muitos ambientes

Os fablets, smartphones e

aplicativos moveis se tornaram
poderosos demais, ubiguos demais,
e liteis demais para ignorar.

educacionais, o desafio principal para utilizar esses
dispositivos é a politica de uso de celulares, mas isso
estd mudando rapidamente. Um fator-chave para tal
mudanca é a mudanca para BYOD (“Traga Seu Préprio
dispositivo”, do inglés Bring Your Own Device), que mui-
tas escolas ja estao pilotando. O BYOD explora muitas
metas pedagdgicas interessantes, mas também uma
questao financeira chave — a falta de orcamento para
apoiar a aprendizagem personalizada. O BYOD faz a per-
sonalizacdo mais facil simplesmente por aproveitar os
dispositivos que os alunos ja possuem.

Em apenas um dos muitos exemplos possiveis, o Con-
selho Escolar de Fayette County Schools, no Kentucky,
aprovou o BYOD em todas as escolas de Ensino Médio
ap6s pilotos em 2011 e 2012. Descobriu-se que os dis-
positivos expunham as habilidades Unicas de cada alu-
no e promovem maior colaboragdo e melhor comunica-
¢ao. Os alunos se engajaram mais um com 0s outros e
no material sendo utilizado (go.nmc.org/fay).

De acordo com a pesquisa atual ASTD, os usos princi-
pais de dispositivos modveis na aprendizagem sdo ma-
teriais de referéncia facilmente acessados, o apoio a
performance do aluno e a observacao de videos. Além
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disso, quando estdo equipados com um leque de apli-
cativos, cdmeras, sensores e outras ferramentas embuti-
das, os alunos sao capazes de explorar locais especificos
e registrar suas experiéncias através de fotos, videos e
gravagdes de dudio. Por exemplo, a Escola Fundamental
| Greenridge foi piloto para o aplicativo Singapore Zoo's
River Safari, que usa tecnologia baseada na localizacdo
e reconhecimento de imagem para melhorar o conheci-
mento dos alunos com a vida selvagem de 1a (go.nmc.
org/lgork). Semelhantemente, na Escola Fundamental Il
Ryan no Colorado, EUA, os alunos usam iPads para ir a
cacas ao tesouro digitais usando o Google Earth, para
criar histérias digitais usando aplicativos de cartoon.
Uma professora relata que gosta da forma como os
iPads incentivam os alunos a solucionar obstaculos de
aprendizagem e colaborar uns com os outros (go.nmc.
org/Rya).

Enquanto programas personalizados e BYOD ainda sao
relativamente novos, hd um numero de organizagdes
e instituicdes dedicadas a explorar seus resultados e
a sonhar com novos usos para os dispositivos moéveis.
O Laboratério de Educacdo Moével da UNESCO é uma
organizagao criativa que promove a descoberta e a in-
vencao de conteudo digital para explorar o potencial de
tecnologia mével na educacéo (go.nmc.org/mel). A Abi-
lene Christian University (ACU) liderou uma iniciativa de
pesquisa continua de aprendizagem mével e revelou
resultados convincentes, incluindo um maior compro-
misso do aluno, envolvimento professor-aluno e traba-
Iho em equipe (go.nmc.org/acumir). A Northdale Midd-
le School, no Minnesota, EUA, relatou que os tablets e
aplicativos ajudam os alunos com deficiéncias graves
cognitivas e de desenvolvimento a compreenderem
melhor palavras do vocébulo e a obter mais confianca
(go.nmc.org/corap).

Uma amostragem de aplicacdes de aprendizagem mo-
veis através das disciplinas inclui o seguinte:

> Matematica. Alunos do quarto ano do St Leonard’s
College, uma escola na Australia, estdo usando ta-
blets carregados com aplicativos de matematica e
e-books de texto para acessar informacdes, receber
instrucdes, relatar medidas e conduzir pesquisas:
go.nmc.org/stle.
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> Musica. Os alunos do Institut International de Lancy,
na Suica, usam seus tablets para criar musica na Pri-
meira Orquestra de iPad da escola. Os iPads fornecem
oportunidades para que os alunos com pouco ou ne-
nhum treinamento musical criem suas préprias musi-
cas com colegas de sala: go.nmc.org/iil.

> Narrativa de Histérias. A Escola Priméaria Ringwood
North, na Austrdlia, participou do “The Epic Citadel
Challenge”. Os professores e alunos colaboraram para
escrever uma historia digital baseada no ambiente do
Epic Citadel, que eles transformaram num aplicativo
que pode ser acessado via dispositivos iOS: go.nmc.
org/stor.

Aprendizagem Moével na Pratica

Os links a seguir fornecem exemplos de aprendizagem
mével em uso nos ambientes de ensino fundamental a
médio:

Licoes BYOD

go.nmc.org/sou

Na South Middle School no Kentucky, EUA, os alunos
precisam fazer um curso on-line sobre a seguranca na
Internet antes que possam usar seus proprios disposi-
tivos na aula. Uma outra forma dos alunos utilizarem
seus dispositivos é enviar mensagens de texto com as
respostas para questdes de multipla escolha colocadas
durante a aula, dando ao professor uma visdo instanta-
nea quanto ao tempo extra necessario para um topico.

O Global Enterprise Mobile Alliance
go.nmc.org/vexdl

O provedor de servico de multimidia (MMS) Navita lan-
cou o Global Enterprise Mobile Alliance, uma coalizéo
de sete provedores que estao trabalhando juntos para
tornar o BYOD uma realidade para as empresas e alunos
brasileiros.

iPads na Educacao Especial Australiana
go.nmc.org/spe

O uso de iPads para a educacdo especial foi testado
em vdrios lugares da Austrdlia, mais significantemente
em Victoria na Warringa Park School. Os resultados in-
dicam que os dispositivos foram usados para facilitar
o aprendizado individualizado tanto dentro da sala de
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aula quanto na comunidade. Os aplicativos levaram os
alunos a exercicios que ajudaram a desenvolver o bom
controle motor, o vocabuldrio, as habilidades de fala e
de desenhar.

iPads na ZIS International School

go.nmc.org/ZIS

Os alunos da ZIS International School na Suica usam
iPads como camera de video, gravadores e dudio, e ca-
dernos multimidia para capturar experiéncias de apren-
dizagem para seus blogs pessoais e portfolios digitais.

Aprendizagem Mével na Lee’s Summit
go.nmc.org/leesum

Lee’s Summit R-7 Distrito Escolar no Missouri, EUA, é
uma pdagina da web com recursos de aprendizagem
movel, incluindo aplicativos, para promover o uso cria-
tivo de dispositivos moveis para o aprendizado em sala
de aula e fora dela.

Mobile Learning Initiative da New Trier
go.nmc.org/ntthsd

O Distrito Escolar New Trier Township High, em lllinois,
EUA, lancou a Mobile Learning Initiative para avaliar a
eficacia dos tablets para lecionar e aprender. Relatos ini-
ciais citam a melhora na organizagdo do aluno.

Para Leitura Adicional

Os seguintes artigos e recursos sdo recomendados para
aqueles que desejam aprender mais sobre aprendiza-
gem movel:

17 Formas em que iPads Serdao Usados nas Escolas
em 2013

go.nmc.org/17ways

(Roger Riddell, Education Dive, 12 de fevereiro 2013.)
Education Dive explora pilotos de iPads que estdo em
andamento em varias instituicdes, descrevendo como
os dispositivos moveis devem substituir livros didaticos
em algumas escolas e transmitir licdes para as areas ru-
rais com falta de professores.

Para Criancas de Baixa Renda, Acesso a Dispositivos
Pode Ser o Equalizador

go.nmc.org/equ

(Tina Barseghian, MindShift, 13 de Maio de 2013.) Acesso
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a dispositivos é notavelmente diferente entre as escolas
de renda mais alta e mais baixa; 52% dos professores de
alunos de renda alta e média-alta dizem que seus alu-
nos usam celulares para procurar informagdes na sala,
comparado a 35% dos professores de alunos com renda
mais baixa.

Smack Down de Dispositivos Moveis
go.nmc.org/sma

(Jennifer Magiera, EdReach, 12 de Abril de 2013.) Este
podcast explora o porqué de alguns dispositivos méveis
serem melhores escolhas que outros para a sala de aula,
como comprar e baixar aplicativos para trabalhos em
dispositivos multiplos, e descreve as solucdes de sincro-
nizacao e necessidades tecnoldgicas atuais para a avalia-
¢ao de nucleo comum.

Aprendizado Mével: 5 Vantagens e 5 Desvantagens
go.nmc.org/mobile5

(Mashii Hajim, Edudemic, 28 de dezembro de 2012.)
Resultados positivos da aprendizagem movel incluem
0 maior comprometimento e acesso mais amplo aos
recursos educacionais. A autora cita custos e a vida da
bateria entre as negativas em potencial.

Apoio de Aprendizagem Mével para Novos
Professores

go.nmc.org/lisad

(Lisa Michelle Dabbs, Edutopia, 10 de outubro de 2012.)
Este artigo fornece uma estrutura para o aprendizado
movel para novos professores ou escolas considerando
tal aprendizado, como, por exemplo, desenvolvimento
de politicas de uso responsével e planejamento de ativi-
dades méveis com os alunos.

As Escolas Colocam Limitagoes para o Uso de
Dispositivos Digitais dos Alunos

go.nmc.org/bou

(Robin L. Flanigan, Education Week, 7 de Fevereiro de
2013.) Escolas em Minnesota, Georgia, e Texas imple-
mentaram com sucesso iniciativas de BYOD e discu-
tem como sua infraestrutura e politicas trabalham para
apoiar os alunos na aprendizagem, mas ainda fornecem
restricbes para combater os desafios de seguranca e
protecao.
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Analise de Aprendizagem

Horizonte de tempo para adocao: Dois a Trés Anos

andlise de aprendizagem é a abordagem da

educacdo para “big data,” uma ciéncia que foi

alavancada originalmente por empresas para

andlisar as atividades comerciais, identificar a

tendéncia de gastos e prever o comportamento
do cliente. O crescimento da Internet levou a pesquisa
para “bia data” e métrica bem como a proliferacédo de
ferramentas de localiza¢do da web, atraindo compa-
nhias para construir reservas vastas de informacdo que
poderiam estudar e alavancar suas campanhas de mer-
cado. A educacdo estd embarcando em uma persegui-
¢do semelhante na ciéncia de dados com a meta de me-
Ihorar a retencéo do aluno e fornecer uma experiéncia
de alta qualidade e personalizada para os aprendizes.
A pesquisa de anadlitica de aprendizagem usa a andli-
se de dados para informar decisées feitas em todos os
niveis do sistema educacional. Enquanto os analistas
em negocios usam os dados do consumidor para atin-
gir clientes em potencial e personalizar a publicidade,
a andlise de aprendizagem alavanca os dados do estu-
dante para construir melhores pedagogias, alcancar
populagées de estudantes em situacdo de risco e ava-
liar se os programas destinados a melhorar a reten¢do
foram eficazes e devem ser sustentados — resultados
que tém impacto profundo para os administradores
e legisladores. Para os educadores e pesquisadores, a
andlise de aprendizagem tem sido crucial para ganhar
ideias sobre a interacdo do aluno com os textos e ma-
terial diddtico on-line. Os alunos estdo comecando a
experimentar os beneficios da aprendizagem analitica
enquanto se engajam com plataformas méveis e on-
line que buscam dados para criar experiéncia de apren-
dizagem criativa e personalizada.

Visao global

Posicionada no horizonte de médio prazo, a analise de
aprendizagem estd ganhando visibilidade como ten-
déncias de reforco de tecnologias convergentes moveis

e aprendizado on-line. Explorada inicialmente por moti-
vo de mercado, a ciéncia analitica esta focada em buscar
0s comportamentos on-line do usuario para decifrar os
padrdes predominantes e fazer previsdes sobre os habi-
tos de gasto do consumidor. Big dato esta sendo usado
para personalizar cada experiéncia que os usuarios tém
on-line nos sites comerciais, e administradores da edu-
cagao, principais companhias de Tl e investidores estao
vendo o potencial claro para aprimorar o ambiente de
aprendizado.

A ideia essencial por tras do aprendizado analitico é o
uso de dados e analises para adaptar instru¢cdes a neces-
sidades do aprendiz individual em tempo real, da mes-
ma forma que Amazon, Netflix, e Google usam a métri-
ca para adequar as recomendagbes e propagandas aos
consumidores. A analitica aplicada pode ajudar a trans-
formar a educacdo de um sistema de entrega padréo “ta-
manho Unico” para uma estrutura responsavel e flexivel,
que atenda as necessidades e interesses académicos dos
alunos. Informagdes importantes podem ser colhidas do
trabalho do aluno em ambientes on-line e alavancados
para desenvolver software adaptativo — programas que
fazem ajustes cuidadosamente calculados e sugestdes
para manter os aprendizes motivados enquanto domi-
nam conceitos ou encontram obstaculos.

O aprendizado analitico oferece perspectivas que infor-
mam e educam cada nivel do sistema educacional. As
visualizagoes e relatérios analiticos tém o peso empirico
necessario para guiar os corpos administrativos e go-
vernamentais enquanto objetivam areas para melhorar,
alocar recursos e acessar a eficacia de programas.

inBloom Inc. teve um papel importante na conexao
do aprendizado analitico para a reforma educacional,
e estd ganhando visibilidade como o interessado prin-
cipal. Iniciado com um capital inicial da Bill & Melinda
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Gates Foundation e da Carnegie Corporation of New
York, inBloom oferece armazenagem de dados, con-
teudo e ferramentas de codigo aberto para ajudar os
distritos a personalizar o aprendizado real para alunos
nos nove estados que contam como parceiros (go.nmc.
org/inbloom). Em margo de 2013 foi dada a inBloom a
responsabilidade de manter um depdsito de dados de
$100 milhdes, um projeto colaborativo entre a Bill & Me-
linda Gates Foundation, a Carnegie Corporation of New
York e autoridades escolares de varios estados. Essa as-
sociacdo de dados abriga os arquivos de milhées de alu-
nos no sistema escolar publico; inBloom desenvolvera
portais para permitir a exploracao daqueles dados para
uma variedade de motivos.

Além de financiar a tentativa da inBloom, a Gates Foun-
dation também contribuiu $70 milhées em auxilio para
escolas e companhias que estdo desenvolvendo outros
tipos de ferramentas de aprendizagem personalizada.
Investidores estao investindo neste setor com entusias-
mo; em 2012, escolas K-12 atrairam mais de $425 milhdes
de acordos e investimentos, de acordo com um relatério
pela New Schools Venture Fund (go.nmc.org/datab).

Este trabalho nao estd acontecendo sem algumas preo-
cupagoes sérias sendo expressas sobre a seguranca dos
alunos e suas informacdes, mas projetos como estes
representam uma mudanca significante na forma em
que politica e outros lideres estdo vendo o que pode ser
aprendido através da informacdo que possa ser captada
sobre alunos e o aprendizado. Tais projetos de alto perfil
garantirdo que a atencdo serd mantida focada no poten-
cial e nos desafios da analitica big data na educacao.

Relevancia para o Ensino,

Aprendizagem, ou Investigacao Criativa
As escolas que dependem da nuvem para infraestrutu-
ras melhores e mais estéveis estdo fazendo do BYOD e
da personalizagdo uma realidade para um grande nu-
mero de alunos. Como resultado, a aprendizagem on-
line e, subsequentemente, a andlise da aprendizagem
estdo chegando mais perto de se tornarem uma pratica-
padréo para a educacao. Software baseado na Web e fer-
ramentas de rastreamento estdo dando aos professores
uma visdo mais préxima nas atividades de aprendizado
de seus alunos, enquanto que os distritos estdao usando
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os dados e analiticas para informar suas decisées. Em
todos esses cenarios, a aprendizagem analitica faz dos
dados uma parte integral do planejamento, desenho e
avaliacdo das experiéncias de aprendizagem.

As Plataformas analiticas estdo se tornando cada vez
mais complexas e eficazes. A GuideK12, por exemplo,
é uma ferramenta analitica geovisual baseada na web
que foi projetada inicialmente para o U.S. Census Bure-
au para visualizar terabytes de dados em bancos de da-
dos governamentais de todos os tipos. Reaproveitado
para a educacdo, o software GuideK12 ajudou distritos
em Louisiana, Flérida e Dakota do Norte a ter acesso a

A andlise da aprendizagem faz

dos dados uma parte integral do
planejamento, desenho e avaliagéo
das experiéncias de aprendizagem.

inumeros filtros, visualizagdes geograficas e relatorios
para tornar a tomada de decisao impactante um proces-
so transparente e cientifico (go.nmc.org/guide).

Estes e outros estados dos EUA estdo trabalhando de
perto com provedores de solucdo de Tl para estabele-
cer sistemas de dados compreensivos com a inten¢ao
de otimizar os gastos de contribuintes e racionalizar
o fluxo de dados administrativos. O Departamento de
Educacdo de Michigan, por exemplo, fez uma parceria
com a Intel para atualizar seu sistema de analise nos
esforcos para melhorar o desempenho académico dos
alunos, informar orcamento e comités de planejamento
e ajudar os administradores a controlar e utilizar seus
ativos (go.nmc.org/mich).

Enquanto isso, conforme mais professores incorporam
software baseado na web e recursos on-line em seus
curriculos, se tornou cada vez mais dificil localizar o pro-
gresso individual de um aluno, quanto mais uma sala
toda, quando os dados vém de multiplos sites. Desen-
volvedores estdo encontrando formas de resolver esse
assunto integrando as informacdes de plataformas de-
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siguais de aprendizagem on-line em uma Unica interfa-
ce ou painel. Entre os primeiros de seu tipo, o Always-
Prepped é uma ferramenta gratuita on-line que se co-
necta com sites educacionais como a Khan Academy,
Engrade e Socrative, fornecendo aos professores um
local simples para visualizar o progresso individual e da
sala toda (go.nmc.org/prepp).

A andlise de aprendizagem também esta sendo usada
para detectar padrées no comportamento de aluno que
possa ajudar os educadores a identificar problemas de
aprendizagem cedo o suficiente para formular e imple-
mentar solugdes. Mais de 50 escolas na Louisiana estao
usando sistemas de gerenciamento de dados do Kick-
board, uma companhia especializada em painéis onde
os professores podem manter controle do comporta-
mento, atitudes e desempenho do aluno diariamente.
O atrativo deste software é que o sistema pode ser aces-
sado em tempo real, ajudando os professores a avaliar o
progresso variadvel de individuos e classes no contexto
cultural da escola (go.nmc.org/kick).

Uma amostragem de aplicacdes de analise de aprendi-
zagem por todas as disciplinas inclui o seguinte:

> Matematica. Desenvolvido por um grupo de edu-
cadores, programadores, e cientistas de dados, o
Mathspace é um programa on-line que cumpre as
exigéncias do NSW Syllabus e Australian National
Curriculum para alunos entre sete e dez anos. A pla-
taforma monitora como os alunos raciocinam através
de problemas matematicos e fornece feedback per-
sonalizado bem como relatérios analiticos para pro-
fessores: go.nmc.org/mathsp.

> Leitura. Kno, uma empresa de e-books, lancou a fer-
ramenta “Kno Me", que proporciona aos alunos co-
nhecimentos sobre os habitos e comportamentos de
estudo ao usar livros eletronicos. Os alunos também
podem ditar melhor seu préprio ritmo ao olhar para
os dados que lhes mostram quanto tempo foi gasto
trabalhando através de textos especificos e onde eles
estdo em relagéo aos seus objetivos: go.nmc.org/kno.

> Educacao Inclusiva. Constant Therapy é uma plata-
forma movel que alavanca dados analiticos e tecno-
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logia mével para fornecer terapia personalizada para
pessoas com disturbios cognitivos, de linguagem,
de comunicacao e de aprendizagem. Dentro de 15
anos de desenvolvimento de conteldo pela Boston
University, as licdes do Constant Therapy se adaptam
para satisfazer as necessidades dos aprendizes en-
guanto permite que educadores de linguagem mo-
nitorem o progresso através de um painel analitico:
go.nmc.org/constant.

A Andlise da Aprendizagem na Pratica
Os links a seguir fornecem exemplos de andlise de
aprendizagem em uso em contextos do ensino funda-
mental ao médio:

As aventuras em “Playlisting”

go.nmc.org/summ

Nas Escolas Publicas Summit em New Jersey, os pro-
fessores criam playlists que levam seus alunos a expe-
riéncias de aprendizado personalizado. A llluminate
Education fornece um sistema de informacdo integrada
do aluno que permite que professores criem avaliagdes
formativas on-line dentro de cada Playlist para receber
dados pré e pds-avaliacao e dar aos alunos um feedback
imediato.

Citelighter

go.nmc.org/cit

O software Citelighter ajuda os alunos a melhor organi-
zar suas pesquisas e agilizar seu processo de escrita. Ele
também fornece analitica que identifica e diagnostica
areas de problema, permitindo que melhorem sua es-
crita com o tempo.

Learning Catalytics

go.nmc.org/cataly

Recentemente adquirido pela Pearson, o Learning Ca-
talytics é um sistema de avaliagdo e aprendizagem
analitica baseado em nuvem desenvolvido pelos mes-
tres da Harvard University que permite que professores
perguntem aos alunos questdes abertas de pensamen-
to critico e recebam feedback em tempo real. Também
permite que os alunos sejam agrupados com outros
alunos compartilhando habilidades semelhantes. Ago-
ra, Pearson planeja integrar uma camada de resposta
sélida de aluno nos produtos de educacdo interativa.
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Avaliacdo em Tempo Real do Conhecimento
Declarativo e Processual Baseado em Padrées
go.nmc.org/bclnm

Rancocas Valley Regional High School em Nova Jersey
estd testando um programa piloto de analise do apren-
dizagem para determinar se o feedback imediato forne-
cido aos alunos melhorara sua performance quanto aos
padrdes objetivados e resultados de aprendizagem —
independente de outros fatores de intervencdo como
género, condigcdo socio-econdmica, ou disfuncdes de
aprendizado.

Analise de Aprendizagem Schoology (video)
go.nmc.org/fla

O professor de espanhol da escola secundaria Day Ma-
teus usa Schoology em sua sala de aula adaptada para
que ele possa ver quantas tentativas os alunos fizeram
antes que fossem capazes de alcangar uma pontuagao
elevada em seus trabalhos de casa.

Para Leitura Adicional

Os seguintes artigos e recursos sao recomendados para
aqueles que desejam aprender mais sobre analises de
aprendizagem:

Oportunidades Emergentes na Analise de
Aprendizagem no ensino fundamental e médio (video)
go.nmc.org/royla

(Roy Pea, MediaX Stanford, 8 de janeiro de 2013.) Neste
video da Conferéncia MediaX 2013, Roy Pea comparti-
Iha a razdo pela qual dados e andlise de aprendizagem
sd0 necessarios na construcdo da aprendizagem per-
sonalizada no ensino fundamental e médio de hoje
em escala. Sua palestra fala sobre novas ferramentas e
abordagens para maior desenvolvimento da andlise de
aprendizagem.

Realcando o Ensino e a Aprendizagem Através

de Extracao de Dados Educacionais e Analise de
Aprendizagem: Uma Breve Nota

go.nmc.org/enh

(Marie Bienkowski, Mingyu Feng, Barbara Means, U.S.
Department of Education, Office of Educational Tech-
nology, outubro de 2012.) Este relatério cobre dados
analiticos e extracdo de dados no mundo comercial e
como técnicas semelhantes sdo atraentes na educacao.

23

Também fala dos desafios e potencial de tais esforcos
para melhorar os resultados do aluno.

Esperanca x Medo Sobre a Integracdo de Dados do
Aluno

go.nmc.org/hop

(David F. Carr, Information Week, 26 de marco de 2013.)
Devido a andlise de aprendizagem depender da coleta
de dados, o receio de uso indevido de dados e proble-
mas de privacidade é um obstaculo principal em sua
implementacao. Este artigo destaca as reclamacées que
os pais levantaram contra um servico de integracdo de
dados do aluno em particular, que procura liberar dados
de ferramentas proprietarias para que possa ser usado
para personalizar a educacao.

Se Vocé Gosta de Aprender, Eu Posso Recomendar
Analytics?

go.nmc.org/elit

(Bill Jerome, e-Literate, 24 de marco de 2013.) O autor
discute as diferencas nas estratégias analiticas de com-
panhias como Amazon, Netflix e Google, como também
a exploracdo de algoritmos para a analitica na educagao
que as escolas poderiam empregar.

Analise de Aprendizagem e Conhecimento (PDF)
go.nmc.org/laknow

(George Siemens e Dragan Gasevic, Journal of Educatio-
nal Technology & Society, Vol. 15, No. 3, Julho de 2012.)
Numa edicdo especial do Journal, especialistas em
aprendizagem analitica seminal George Siemens e Dra-
gan Gasevic discutem a maturacdo da aprendizagem
analitica e seu impacto na educacao.

O Lado Bom e Lado Obscuro da Coleta de Dados do
Aluno

go.nmc.org/upside

(Katrina Schwartz, MindShift, 11 de fevereiro de 2013.) A
autora descreve como a andlise de aprendizagem pode
fornecer dados que ajudem os educadores a adequar
melhor as experiéncias de aprendizado para alunos in-
dividuais, mas também adverte contra companhias que
estdo usando a coleta de dados para rastrear as ativida-
des das criancas.
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Conteudo Aberto
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movimento em dire¢do ao contetido aberto re-

flete uma mudanca crescente na forma como

as escolas em muitas partes do mundo estédo

vislumbrando a educa¢do para uma viséao que

€ mais sobre o processo de aprendizagem do
que para a informacdo transmitida. A informacgédo
estd por toda parte; o desafio é fazer uso eficaz dela.
O contetido aberto usa Creative Commons e outras
formas de licenciamento alternativo para encorajar
ndo apenas o compartilhamento de informacdo, mas
também o compartilhamento de pedagogias e expe-
riéncias. Parte da atracdo do contetido aberto é que é
uma resposta aos custos crescentes dos recursos pu-
blicados tradicionalmente e a falta de recursos educa-
tivos em algumas regiées. Como este contetido aberto
e personalizdvel — e insights sobre como lecionar e
aprender com ele — estd cada vez mais disponivel de
graca na Internet, as pessoas estdo aprendendo nao
apenas o material, mas também as habilidades rela-
cionadas aos achados, a avaliagdo, interpretacdo e re-
orientacdo dos recursos. Dados recentes do Edcetera
indicam que fontes educacionais abertas constituem
trés quartos do contetido na maioria dos MOOCs;
contetido pago, como os livros necessdrios, menos de
10%. Estes dados refletem uma transformacdo notd-
vel na cultura em torno do contetido aberto que con-
tinuard a impactar como pensamos sobre a produ¢do
de contetido, compartilhamento e aprendizagem.

Visao global

O conteudo aberto, como descrito aqui, tem sua raizem
um numero de esfor¢os seminais, incluindo o Open Con-
tent Project, MIT’s Open Courseware Initiative (OCW), o
Open Knowledge Foundation e o trabalho da William e
Flora Hewlett Foundation, entre outros. Muitos destes
projetos focaram na criacdo de colec¢des de recursos
compartilhdveis e em conceber licencas e esquemas de
metadados. A era do Creative Commons estabeleceu

padrées de licenciamento alternativo reconhecidos,
que promovem e protegem o trabalho de autores e
produtores no ambito dos direitos para que materiais
possam ser compartilhados e distribuidos abertamente.
Este ambiente produziu uma rede expansiva de colabo-
radores educativos — professores que estdo criando,
adaptando, e compartilhando midia — e numerosos
repositorios repletos de conteudo rico.

Enquanto o trabalho em universidades preparou o ter-
reno para o conteudo aberto encontrar espago na sala
de aula, sua recente entrada nos setores fundamental
e médio estd parcialmente enraizada nos beneficios
financeiros. Livros abertos (disponiveis on-line) prova-
ram ser competidores de valor aos livros padronizados,
forcando os fabricantes a oferecer alternativas digitais
personalizadas. Um resultado adicional é o surto de em-
preendimentos educativos que estao fornecendo plata-
formas faceis de usar para a criacdo de textos e curriculos
abertos centralizados em fontes abertas. O iTunes U da
Apple, por exemplo, capacita os educadores de todos
os setores a construir cursos on-line usando o iTunes U
Course Manager, que oferece acesso a mais de 500.000
recursos publicos gratuitos (go.nmc.org/itunesu). Repo-
sitorios sem fins lucrativos como o Wikibooks (go.nmc.
org/wikibooks) estado construindo plataformas em cons-
tante crescimento que apresentam livros abertos e gra-
tuitos que sao faceis de encontrar.

Esta filosofia de contetiido aberto e educacéo aberta reco-
nhece que a informagdo ndo é apenas uma comodidade
util e distribuivel entre educadores. A percepcao e a expe-
riéncia também podem ser coletadas e compartilhadas.
Equipados com ferramentas baseadas na web e um me-
Ihor entendimento da licenca alternativa, os educadores
estdo mais confiantes em criar e disseminar seus préprios
recursos educacionais. O apoio para esses educadores é
oferecido por um grande nimero de fundagdes e iniciati-
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vas que promovem a personalizagdo da educacdo através
do conteudo customizado. O Orange Grove, um reposi-
tério digital de conteddo educativo aberto com base na
Flérida, por exemplo, tem um canal do YouTube dedicado
com animacdes que ajudam os educadores a entender o
protocolo de criacao, remixando e criando seus proprios
recursos educacionais abertos (go.nmc.org/orange).

Como o contetido aberto promove o didlogo entre educa-
dores e administradores em escolas K-12, hd muita discus-
sdo sobre 0 que é necessario para dimensionar recursos
abertos. Modelos tipicos de negdcio para desenvolvedo-
res de contetido aberto refletem aqueles de organizagdes
sem fins lucrativos, fundagdes ou outras instituicdes de-
pendentes de doacdo ou subsidio, apesar de haver outros
caminhos para a sustentabilidade. Alguns provedores de
conteudo aberto exploram modelos que oferecem opor-
tunidades para patrocinio, taxas de aderéncia e servicos
ao cliente comum e premium. A busca de parcerias com
editoras de livros também esta provando ser um recurso
sustentavel para produtores de contetido.

Enquanto isso, o conteddo aberto alcancou reconhe-
cimento global como um meio eficaz de distribuir ma-
teriais educativos de alta qualidade e acessiveis para
escolas tanto em paises desenvolvidos quanto em de-
senvolvimento. Em muitas partes do mundo, governos
federais e estaduais distribuiram fundos para apoiar as
iniciativas de conteddo aberto na educacao. Na América
Latina, por exemplo, os governantes da Colémbia e do
Uruguai langaram iniciativas estratégicas que incorpo-
ram a producao e o gerenciamento de recursos educa-
cionais abertos. Da mesma forma, no leste do Pacifico,
a Indonésia e a Austrdlia também se comprometeram
em desenvolver estruturas para promover o contetido
aberto de modo a atender as necessidades das popu-
lagdes muito dispersas (go.nmc.org.sury). Da mesma
forma, nos Estados Unidos, no Plano Tecnolégico de
Educac¢ao Nacional mais recente impulsionado pela ad-
ministracdo do Presidente Obama promove o desenvol-
vimento de conteudo aberto para criar oportunidades
mais inovadoras e acessiveis para os aprendizes.

Relevancia para o Ensino,
Aprendizagem, ou Investigac¢ao Criativa
O uso de conteudo aberto promove um conjunto de ha-
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bilidades que sdo essenciais na manutencdo em qual-
quer area de estudo — a capacidade de encontrar, ava-
liar e colocar novas informagdes em uso. O mesmo nao
pode ser dito de muitos livros didaticos, que podem ser
complicados, imutdveis e particularmente caros para
escolas K-12. Educadores estao tirando vantagem de
recursos abertos para expandir seus curriculos com as
ferramentas ricas em midia e textos que podem ser usa-
dos e adaptados para aulas especificas. Anteriormente
vinculado a estrutura dos materiais dos cursos padro-
nizados, os professores passaram a ter acesso a um rico
depdsito de informacéo digital que eles podem usar
para atender as expectativas do distrito.

Nas escolas, os livros digitais tém sido o recurso edu-
cacional aberto mais utilizado, uma vez que projetos
foram langados para enfrentar o alto custo e a escassez
de materiais de capa dura. Por exemplo, o Projeto Livro
Didatico de fonte aberta da Califérnia, fundado em 2001,
estabeleceu um precedente como uma fonte sustentavel
de conteudo digital de alta qualidade que adere aos pa-
drdes curriculares K-12 obrigatérios (go.nmc.org/opsctx).

Uma iniciativa similar em Utah impulsionou a adocao
de livros didaticos abertos para K-12 em todo o estado.
Em 2012, o Utah State Office of Education (Secretaria da
Educacao do Estado de Utah, EUA) anunciou que come-
caria a desenvolver textos didaticos abertos especificos
para Utah para o ensino médio com a intencdo de que
todas as escolas do estado estivessem usando os pri-
meiros textos em 2013. Da mesma forma, instituicoes
no estado, como a escola cooperativa publica Open
High School de Utah, EUA, estdo sendo fundadas com a
missdo de ensinar habilidades do século 21 usando um
curriculo baseado em contetdo aberto (go.nmc.org/
ophigh). Para as escolas que ainda ndo desenvolveram
textos abertos para seus alunos, organizagées como a
Fundacdo CK-12 oferecem recursos gratuitos. Seu sis-
tema FlexBook é uma plataforma on-line que ajuda os
educadores a montar, compor e distribuir livros digitais
ricos em midia (go.nmc.org/ck12found).

Enquanto o conteudo aberto estd disponivel ha bastan-
te tempo, o topico esta recebendo crescente atengao
nos ultimos anos. O modelo de sala de aula invertida,
por exemplo, incentiva mais professores a criar videos
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ou usar midia desenvolvida e compartilhada por seus
colegas para que os alunos explorem fora da sala de
aula. Como resultado, mais educadores estao exploran-
do ariqueza de contetudo dentro dos repositérios aber-
tos bem como se familiarizando como o protocolo de
licenciamento Creative Commons.

Enquanto mais aprendizagem acontece nas platafor-
mas moveis em ambientes informais, o contetido aber-
to pode ser alavancado para desenhar e equipar os am-
bientes de aprendizado pessoal ao longo da vida dos
aprendizes. O projeto Responsive Open Learning Envi-
ronments (ROLE), um projeto colaborativo apoiado pela
Comissdo Europeia promove a ideia de aprendizagem
auto regulamentada, ou tornar os alunos responséveis
pelas suas proprias atividades de aprendizado mos-
trando-lhes como usar a tecnologia e recursos abertos.
Como a estrutura do ROLE é a fonte aberta, ferramentas
e materiais criados por individuos podem ser adiciona-
dos a uma juncdo de recursos da qual todos os institu-
tos podem se beneficiar (go.nmc.org/role).

Uma amostragem de aplicagées de conteudo aberto
entre disciplinas inclui o seguinte:

> Historia. Learn NC é um programa da Universida-
de da Carolina do Norte na Chapel Hill School of
Education para tornar recursos e melhores préticas
livremente e amplamente disponiveis no ensino fun-
damental e médio. Seus livros didaticos digitais para
Histdria do oitavo ano contém uma colecdo de fontes
primarias, leituras, e multimidia que pode ser pesqui-
sa e reorganizada: go.nmc.org/nch.

> Matematica. O instrutor do Arizona James Sousa le-
ciona matematica ha 15 anos tanto em universidade
quando nos ensinos fundamental e médio. Ele desen-
volveu mais de 2.600 videos tutoriais em tépicos da
aritmética ao célculo, que estéo licenciados sob uma
licenga Creative Commons Attribution: go.nmc.org/
sousa.

> Ciéncias. Uma parceria entre David Wiley da Universi-
dade Brigham Young e a Fundacdo Hewlett desenca-
deou um projeto no qual professores de 18 distritos
e quatro escolas cooperativadas do estado de Utah
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reuniram recursos de ciéncias para criar livros didati-
cos digitais abertos: go.nmc.org/uta.

Conteudo Aberto na Pratica
Os links a seguir fornecem exemplos de contetdo aber-
to nos ambientes de ensino K12:

Curriki

go.nmc.org/curriki

Curriki é uma organizacdo sem fins lucrativos com o
objetivo de criar uma comunidade global para compar-
tilhar curriculo e melhores préticas na educagdo K-12.
Mais de 46.000 recursos contribuidos pelos educadores,
parceiros, e pais estdo disponiveis no site, organizados
por tépicos e classificados pelo usuario.

Gooru

go.nmc.org/gooru

Gooru é um portal STEM de pesquisa, busca, e curadoria
que depende de crowdsourcing e inteligéncia coletiva.
Uma equipe de educadores estd identificando recursos
de ensino comissariado no nivel conceitual. Identificam
conteudos da web ricos em imagem, fidedignos, que
podem ajudar os alunos e professores quando estao
aprendendo sobre um assunto especifico, como, por
exemplo, velocidade.

Mathematics Vision Project

go.nmc.org/matvis

O Mathematics Vision Project, em parceria com a Secre-
taria de Educacédo do Estado de Utah fornece médulos
de curriculo sequenciados para matematica. Usando
uma licenca Creative Commons 3.0, o material pode ser
compartilhado e remixado com a atribuicao propria.

MERLOT

go.nmc.org/merlot

Merlot, um recurso educativo multimidia para a apren-
dizagem on-line, € um programa da California State Uni-
versity, que abriga uma colecao de materiais de apren-
dizagem abertas a partir de uma gama de disciplinas,
incluindo inglés, fisica e outras linguas.

Livros Abertos na Pol6nia
go.nmc.org/polandoer
O Gabinete do primeiro-ministro polonés implementou


http://go.nmc.org/role
http://go.nmc.org/nch
http://go.nmc.org/sousa
http://go.nmc.org/sousa
http://go.nmc.org/uta
http://go.nmc.org/curriki
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http://go.nmc.org/matvis
http://go.nmc.org/merlot
http://go.nmc.org/polandoer
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a maior iniciativa de recursos educacionais abertos go-
vernamentais nesse pais até a data, a obrigatoriedade
de livros didaticos de conteudo aberto a partir das se-
gundas séries até as quartas séries.

Share My Lesson

go.nmc.org/myless

A Share My Lesson é uma comunidade on-line onde
educadores podem acessar e compartilhar recursos
educacionais. Usudrios registrados podem pesquisar
por série, disciplina ou tépico, e conectarem-se com ou-
tros féruns de discussao.

Para Leitura Adicional

Os seguintes artigos e recursos sao recomendados para
aqueles que desejam aprender mais sobre conteldo
aberto:

80 Ferramentas de Recursos Abertos de Educacao
(OER) para publicacao e Desenvolvimento de
Iniciativas

go.nmc.org/800er

(Open Education Database, 18 de marco de 2013.) Esta
compilagdo fornece as instituicdes recursos abertos
para uma série de atividades académicas, incluindo a
publicacdo de conteudo, construcdo de cursos on-line,
tutoria aos alunos e colaboragdo em projetos.

Guia para o uso de Recursos Educacionais Abertos
Ensino Fundamental e Médio e Educacao Pés-
Secundaria (PDF)

go.nmc.org/guideopen

(Sue Collins, Peter Levy, SIIA, marco de 2013.) Muitas
questdes importantes sobre recursos educacionais
abertos sdo respondidas, incluindo questionamentos
de qualidade, sustentabilidade, custo total de desenvol-
vimento e implementacéo.

Recursos Abertos: Transformando a Maneira Como
o Conhecimento é Divulgado.

go.nmc.org/openre

(D. D. Guttenplan, The New York Times, 18 de marco de
2012.) Este artigo examina a situagao do conteudo aber-
to na educacdo. O autor vé o conteudo aberto como
vital para estender a alfabetizacdo e oportunidade ao
mesmo tempo em que corta custos para escolas, fami-
lias e alunos mundialmente.
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“Abrindo” um Novo Tipo de Escola: A Histéria de
uma Escola de Ensino Médio Aberta em Utah
go.nmc.org/openew

(DeLaina Tonks, Sarah Weston, et al., A The International
Review of Research in Distance and Open Learning, mar-
¢o de 2013.) A Open High School of Utah é uma escola
de segundo grau integralmente on-line na qual os cur-
sos sao desenvolvidos e ensinados no Moodle. Eles se
comprometeram com um curriculo OER para ajudar a
reduzir o custo a longo prazo e permitir que professores
construam e ensinem com material de qualidade.

Fora de Catalogo: A Permanéncia dos Livros
Didaticos na Era Digital.

go.nmc.org/oop

(Fletcher, G.,Schafhauser, D,&Levin, D.State Educational
Technology Directors Association, 2012.) Os autores
deste relatério argumentam que os livros didaticos tra-
dicionais devem ser substituidos por recursos on-line
de alta qualidade que sao atualizados e de facil acesso.
O conteudo digital é mais flexivel que o impresso por-
que permite que os professores se beneficiem de uma
grande selecao de recursos educacionais abertos e for-
nece a possibilidade de personalizar os planos de aula.

Pesquisa nas Politicas de Recursos Educacionais
Abertos do Governo

go.nmc.org/surv

(Sarah Hoosen, Commonwealth of Learning e UNESCO,
Junho de 2012) Numa pesquise de 82 paises, dados
foram coletados sobre a aceitacdo e o impacto de OER
tanto nos ensinos fundamental e médio, quanto no su-
perior pelo mundo. A discussdo analisa o OER na Asia e
no Pacifico, Estados Arabes, Europa, América do Norte,
América Latina, no Caribe e na Africa.


http://go.nmc.org/myless
http://go.nmc.org/80oer
http://go.nmc.org/guideopen
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Impressao 3D

Horizonte de tempo para adoc¢ao: Quatro a Cinco Anos

onhecida nos circulos industriais como pro-

totipagem rdpida, a impressdo 3D refere-se

a tecnologias que constroem objetos fisicos

a partir de conteudo digital tridimensional

(3D) tais como software de modelagem, fer-
ramentas de desenho assistido por computador (com-
puter-aided design - CAD), tomografia assistida por
computador (computer aided tomography - CAT), e
cristalografia de raios-X. A impressora 3D produz um
modelo ou protétipo de arquivo eletrénico tangivel,
uma camada de cada vez, usando um processo de jato
de tinta para pulverizar um agente de ligagdo em uma
camada muito fina de p6 de fixa¢do, ou um processo de
extrusdo, usando pldsticos e outros materiais flexiveis.
Os depésitos criados pela mdquina podem ser aplica-
dos de forma muito precisa para construir um objeto
de baixo para cima, camada por camada, com resolu-
¢Oes que, mesmo nas mdquinas menos caras, sGo mais
do que suficientes para expressar a grande quantidade
de detalhes. O processo ainda acomoda partes moveis
dentro do objeto. Usando diferentes pos e agentes de
ligagao, pode-se aplicar cor, e partes do protétipo po-
dem ser transformadas em pldstico, resina ou metal.
Esta tecnologia é comumente usada na indistria para
produzir protétipos de quase todos os objetos (dimen-
sionados para ajustar-se a impressora, obviamente)
que podem ser transmitidos em trés dimensées.

Visao global

A impressdo 3D ja estd difundida em varias areas, in-
cluindo arquitetura, design industrial, design de joias
e engenharia civil. Os primeiros exemplos conhecidos
foram observados em meados da década de 1980 na
Universidade do Texas em Austin, onde a sinterizacao
seletiva a laser foi desenvolvida, embora o equipamen-
to tenha sido complicado e caro. O préprio termo im-
pressdo 3D foi criado uma década depois, no Instituto
de Tecnologia de Massachusetts, quando os estudantes

de pds-graduacdo estavam experimentando substan-
cias ndo convencionais em impressoras a jato de tinta.
A impressdo 3D apareceu no primeiro NMC Horizon Re-
port, publicado em 2004, e desde entdo tem ajudado o
Departamento de Defesa dos EUA a criar, a baixo cus-
to, partes de aeronaves, arquitetos a criar modelos de
prédios, profissionais médicos a desenvolver partes do
corpo para transplantes e muito mais.

Nos ultimos anos, tem havido uma série de experiéncias
no mercado de consumo — ou seja, dentro da cultura
Maker (Criador), uma comunidade tecnologicamente
mais experiente, do tipo Faca-Vocé-Mesmo dedicada ao
avanco da ciéncia, engenharia e outras disciplinas atra-
vés da exploracdo da impressao 3D e robdtica. Aqueles
que estdo envolvidos em muitas comunidades Criador
de todo o mundo enfatizam invencéo e criagcao de pro-
totipos. A MakerBot (go.nmc.org/maker) é uma impres-
sora desktop 3D que permite aos usudrios construirem
tudo desde brinquedos a robds, mobilidrio doméstico e
acessorios, e modelos de esqueletos de dinossauros. Em
2012, a Industria MakerBot langou o Duplicador 2, com
uma compatibilidade e criacdo de volume de maior re-
solucao. Relativamente acessivel a menos de $2.500, a
MakerBot trouxe a impressdo 3D para as massas; a tec-
nologia s6 havia sido anteriormente encontrada em la-
boratérios especializados.

O ressurgimento da impressdo 3D tem também sido
ajudado por aplicativos on-line tais como Thingiverse
(go.nmc.org/thingv), um repositério de projetos digitais
para objetos fisicos, onde os usuérios podem baixar as
informacdes de design digital e criar, eles mesmos, esse
objeto, em vez de comecar do zero. A comunidade de
museus em particular, tem capitalizado em cima des-
te servico, criacdo e compartilhamento de réplicas de
obras de arte, esculturas e fésseis.


http://go.nmc.org/maker
http://go.nmc.org/thingv
http://twitter.com/?status=I+am+reading+the+NMC+Horizon+Report:+2013+K-12+Edition+I+http://go.nmc.org/2013-k12+%23NMChz+%23edtech
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A escola PlayMaker, um projeto colaborativo entre Ga-
meDesk, New Roads, e a Bill and Melinda Gates Foun-
dation implementou um espaco Maker como parte do
curriculo dentro da escola, com aulas ligadas ao nucleo
do curriculo padrdo. Os alunos projetam objetos que
podem ser imediatamente replicados e transformados
em fotétipos através de uma impressora 3D para criar
modelos que demonstram conceitos fisicos (go.nmc.
org/pla). Enquanto a tecnologia fica mais barata e mais
prevalecente nos programas curriculares e extracurricu-
lares, 0 acesso ndo serd mais um obstaculo para a ado-
¢ao generalizada de impressao em 3D.

Relevancia para o Ensino,
Aprendizagem, ou Investigac¢ao Criativa
Um dos aspectos mais significativos da impressao 3D
para a educacdo é que ela permite a exploracao mais
auténtica de objetos que podem nao estar pronta-
mente disponiveis para as universidades. Enquanto a
impressao 3D estd distante de quatro a cinco anos da
adocdo generalizada no ensino K-12, é facil apontar as
aplicacdes praticas que dominardo. Em aulas de his-
toria e ciéncia, por exemplo, os alunos podem fazer e
interagir com modelos de objetos frageis, tais como
fosseis e artefatos. Através de prototipagem rapida e
ferramentas de producéo, os estudantes de quimica po-
dem imprimir modelos de proteinas e outras moléculas
complexas, semelhante ao que pode ser visto na 3D Mo-
lecular Design’s Model Gallery (go.nmc.org/molec).

Ao mesmo tempo em que tem se tornado mais facil para
professores e alunos trabalharem com esses modelos, al-
gumas das aplicacdes mais convincentes daimpressdo em
3D no ensino fundamental e médio vém de escolas e pro-
gramas que envolvem os alunos criando algo que estd em
suas préprias mentes. Sites como o 123D Catch permitem
que 0s usuarios criem suas préprias imagens 3D a partir
de fotografias que tiraram, e incluem uma extensa se¢do
de “como se faz". A galeria mostra o trabalho dos usuarios
de todas as diferentes idades (go.nmc.org/123dcatch). Na
Grand Rapids High School, no Michigan, um professor
estd usando o 123D Catch para um programa escolar de
verdo em holografia digital (go.nmc.org/grhs3d).

Instituicdes de educacgao superior estdo pavimentando
o caminho para a impressao 3D na educacao e também
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lancando iniciativas que a tornam mais acessivel para
escolas K-12. A recente parceria entre a Commonwealth
da Virginia, da Universidade de Virginia, e da cidade de
Charlottesville provocou a formacao da Commonwe-
alth Engenharia e Design Academy em Buford Middle
School, uma escola de aprendizagem baseada em pro-
jetos que abre em agosto de 2013. Com uma impressora
3D para cada quatro alunos, a escola tem como objetivo
desenvolver um curriculo mais ativo. O teste estd em
andamento, especificamente para assuntos STEM (go.
nmc.org/ceda).

Enquanto a tecnologia fica mais
barata e mais prevalecente nos
programas curriculares e exira-
curriculares, 0 acesso ndo sera
mais um obstaculo para a adogao
generalizada de impressao em 3D.

Embora a MakerBot e modelos semelhantes tornem a
tecnologia mais acessivel, as escolas estao clamando
para determinar como a impressdo 3D se encaixa em
seus curriculos. Os sistemas educacionais no mundo es-
tdo revisando seus padrdes para integrar as competén-
cias sociais, como a criatividade, e a impressao 3D esta
se tornando uma resposta cada vez mais popular. Um
novo padrao curricular na Nova Zelandia, por exemplo,
esta fornecendo aos alunos do ensino fundamental 1 e
2 e médio a oportunidade de desenhar e imprimir suas
proprias pecas de xadrez (go.nmc.org/nz3d). A explora-
¢éo do processo de impressdo 3D, do desenho a produ-
¢ao, bem como as demonstragdes e acessos participati-
vos, podem abrir novas possibilidades para atividades
de aprendizagem.

Uma amostragem de aplicagdes de impressao em 3D
entre disciplinas inclui o seguinte:

> Astronomia. Num esforco para engajar as cidades


http://go.nmc.org/pla
http://go.nmc.org/pla
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http://go.nmc.org/123dcatch
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do interior em campos relacionados com o programa
STEM, a organizacao sem fins lucrativos STARBASE de
Minnesota criou um curriculo com tema aeroespacial
em que os alunos planejam uma missédo a Marte. Um
destaque do projeto é o uso de tecnologia de impres-
sao 3D para criar um foguete que funciona e que os
alunos lancam no ultimo dia do programa: go.nmc.
org/stra.

> Negdcio. No comeco de 2013, a Darwin High Scho-
ol, na Austrdlia iniciou um projeto com a intencao de
expor os alunos a conceitos de microempresa através
do desenvolvimento de produto e andlise de fluxo
de trabalho. Usando impressdo 3D, os alunos rapi-
damente criam protétipos de ideias, exploram o de-
senho de produtos, e aprendem como comercializar
seus produtos: go.nmc.org/dar.

> Ciéncia da computacdo. Os alunos da Peak High
School, em Washington, estdo qualificados para re-
ceber crédito universitario por ter aulas de desenho
assistido por computacao utilizando a incorporagao
de impressoras 3D para rapidamente criar protétipos
de desenhos. Os cursos incluem modelos e desenhos,
especificagbes de tolerancia, elaboracdo de docu-
mentac¢ao e modelagem de montagem: go.nmc.org/
cadprint.

Impressao 3D na Pratica

Os links a seguir fornecem exemplos de impressao 3D
em uso que tém implicagdes diretas nas configuracoes
do ensino fundamental e médio.

Escaneamento e Impressao 3D em Concordia
go.nmc.org/con

Na Escola Internacional Concordia em Xangai, os alu-
nos escanearam uma imagem em 3D do asteroide da
missdo Dawn que a NASA disponibilizou gratuitamente.
Os alunos criaram seus préprios modelos em miniatura,
permitindo que explorassem o asteroide, de uma forma
pratica.

Laboratério de Fabricacao (Fab Lab)

go.nmc.org/fab

Os laboratérios de fabricagdo comecaram com um pro-
jeto de extensao do MIT's Center for Bits and Atoms para
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pesquisa e experiéncia com fabricacdo digital. Eles ago-
ra se materializaram em centros que se espalham pelo
globo, alojando tecnologia como as impressoras 3D,
cortadores a laser, e ferramentas de programacgao que
os alunos podem usar em ambientes de aprendizagem
exploratdria.

Parceria da Academia STEM Alavanca a Impressao 3D
go.nmc.org/stem3d

A academia STEM anunciou uma parceria com a compa-
nhia de impressora 3D Stratasys para integrar impresso-
ras 3D as aulas de programacdo. A impresséo 3D é uma
habilidade profissional transferivel que os alunos serdo
capazes de citar quando construirem seus portfolios.

Dia do Desafio STEM na Escola Clevedon
go.nmc.org/cle

Na Clevedon School, no Reino Unido, os alunos fizeram
parte do desafio STEM no qual desenharam, imprimi-
ram em 3D e testaram miniaturas de carros “superso-
nicos” que eles subsequentemente presentearam um
visitante, engenheiro do 3D Systems.

Estudantes Usam Impressora 3D Para Construir
Futuro

go.nmc.org/Ics3d

No Centro Técnico de Carreira do Condado de Limes-
tone no Alabama, alunos do ensino médio local estao
usando impressoras 3D para desenhar e construir mo-
delos que possam segurar e explorar. Isto dé a eles a ha-
bilidade de fazer revisdes logo ap6s e consultar outros
alunos e educadores sobre as diferentes abordagens de
engenharia.

Para Leitura Adicional

Os seguintes artigos e recursos sdo recomendados para
aqueles que desejam aprender mais sobre a impressao
3D:

Impressao 4D: A Nova Fronteira

go.nmc.org/4dp

(Oliver Marks, ZDNet, 14 de marco de 2013.) Os avangos
em nanobiotecnologia estdo conduzindo a novos ma-
teriais que podem ser programados para mudar suas
formas ao longo do tempo. Isso pode levar a inovagdes
incluindo calcas que se consertam feitas de materiais
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biolégicos, mobilias embaladas a vacuo que se montam
quando expostas ao ambiente, e objetos que montam e
desmontam dependendo da temperatura.

7 Usos Educacionais para Impressao 3D
go.nmc.org/7ed3d

(Nancy Parker, Getting Smart, 14 de novembro de 2012.)
Existe uma vasta gama de utilizagdes para as impresso-
ras 3D na educacao, incluindo elaboracao de cursos de
arquitetura, criagao de arte 3D em design grafico, de-
senvolvimento de modelos de partes do corpo para a
biologia, partes de automoveis e artefatos historicos.

10 Formas Pelas Quais Impressoras 3D estao
Avancando a Ciéncia.

go.nmc.org/10ways

(Megan Treacy, Treehugger, 16 de abril de 2013.) As
impressoras 3D estdo avancando na ciéncia de vérias
formas, desde ajudar pesquisadores da NASA a estudar
rochas lunares até a pesquisadores médicos trabalhan-
do com proteses impressas em 3D para orelhas e outras
partes do corpo. Impressoras 3D especializadas estdao
sendo usadas em laboratérios para produzir uma va-
riedade de pele e outros tecidos que sao, literalmente,
“impressos” em uma rede organica.

Como a Impressao 3-D Poderia Ajudar os Cegos a
“Ver” Pinturas

go.nmc.org/see

(David Zax, Fast Company, 7 de abril de 2013.) Estudantes
da Universidade de Harvard desenvolveram um sistema
para criar representa¢des tateis de pinturas para que
deficientes visuais possam ter uma melhor experiéncia
com a arte visual. O programa utiliza uma combinacao
de software de desenho assistido por computador e tec-
nologia de impressao 3D para criar uma imagem salien-
te, semelhante a uma técnica de escultura.

Como o Grande Negdcio esta Cerceando Makers’
High-Res, Colorful Innovations

go.nmc.org/big

(Joseph Flaherty, Wired, 19 de fevereiro de 2013.) No ano
passado, aimpressao 3D tornou-se um tépico popular e
um termo familiar, devido ao lancamento de modelos
MakerBot acessiveis. No entanto, o autor sugere que o
desenvolvimento da tecnologia pode ser sufocado por
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causa de diversas patentes que tornam impossivel para
start-ups e entidades menores fazerem melhorias.

Tornando Realidade Com a Impressao 3D
go.nmc.org/making

(Drew Nelson, InfoWorld, 11 de dezembro de 2012.) Este
artigo destaca a emergéncia das impressoras 3D de c6-
digo aberto, que tiveram seu inicio em 2007 e que tém
se desenvolvido de forma mais barata e em modelos
mais eficientes conforme os usuarios compartilham, co-
piam e melhoram os projetos de modelo.


http://go.nmc.org/7ed3d
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Laboratdrios Virtuais e Remotos
Horizonte de tempo para adoc¢ao: Quatro a Cinco Anos

aboratdérios virtuais e remotos refletem o mo-

vimento entre instituicoes educacionais para

tornar os equipamentos e elementos de um la-

boratorio de ciéncias fisicas mais disponiveis

para os alunos em qualquer lugar, via Internet.
Laboratdrios virtuais sdo aplicacées da web que emu-
lam a operacdo de laboratdrios reais e permitem que
os alunos pratiqguem em um ambiente “seguro” antes
de usar componentes fisicos e reais. Estudantes nor-
malmente podem acessar os laboratorios virtuais 24
horas por dia, 7 dias por semana, de onde quer que
estejam, e conduzir experimentos diversas vezes, re-
petidamente. Algumas plataformas emergentes de
laboratoérios virtuais também incorporam modelos
de relatérios que trazem os resultados, para que es-
tudantes e professores consigam facilmente visuali-
zar seus resultados. Laboratérios remotos, por outro
lado, fornecem uma interface virtual com um labora-
torio fisico e real. Instituicoes que ndo tém acesso a
equipamentos de laboratério de alto calibre podem
conduzir experimentos e trabalhos on-line, acessan-
do as ferramentas de um local central. Usudrios sdo
capazes de manipular equipamentos e assistir ativi-
dades por meio de uma webcam num computador ou
num aparelho movel. Isso possibilita aos alunos uma
visdo realista do comportamento do sistema, e per-
mite que eles acessem as ferramentas profissionais
do laboratdrio de qualquer lugar, na hora que preci-
sarem. Adicionalmente, laboratérios remotos aliviam
o fardo financeiro de algumas instituicées jd que eles
ndo precisam comprar equipamentos especificos e
usar dispositivos remotos que estdo a sua disposicdo.

Visao global

Laboratorios virtuais e remotos ndo sdo tecnologias no-
vas, apesar de terem se tornado o assunto de muitas dis-
cussdes importantes sobre melhora da educacdo STEM
— especialmente em escolas que ndo conseguem ban-

car tecnologias e equipamentos caros. Enquanto labo-
ratérios virtuais e remotos sao frequentemente mencio-
nados juntos, pois ambos discutem o acesso crescente
as ciéncias auténticas, eles sao diferentes de formas sig-
nificativas. Laboratérios remotos permitem aos usuarios
conduzir os experimentos e participarem em atividades
por meio da Internet usando equipamentos controlados
remotamente, porém reais, de um laboratério. Laborato-
rios virtuais sao ambientes interativos on-line para con-
duzir experimentos com equipamentos simulados. No
entanto, ambos oferecem a promessa de experiéncias la-
boratoriais auténticas, apesar da localizacdo do usuério.

Em laboratérios remotos, os aparatos podem ser moni-
torados por meio de equipamentos via webcam, micro-
fone e outros sensores. O equipamento normalmente
permite limpeza automatica quando um usuario opta
por dar um reset no laboratério. Entretanto, como ha
ferramentas genuinas trabalhando, muitos laboratérios
remotos restringem acesso a um Usuario ou a um grupo
de usuarios por vez. Laboratérios virtuais, normalmen-
te, permitem que qualquer nimero de usuarios condu-
zam experimentos simultaneamente. Em ambos os ca-
sos, estudantes estdo possibilitados de coletar e analisar
dados, mesmo que alguns laboratérios virtuais tenham
ferramentas pré-instaladas para adicionar um processo
no laboratério.

Da mesma forma, ambas as abordagens sao desenha-
das para mimetizar as mesmas interacdes que os usu-
arios tém em um laboratério tradicional, onde os usu-
arios manipulam materiais, medem liquidos, apertam
botbes e realizam outras atividades comuns. Usudrios
on-line podem controlar essas a¢des por uma interface.
Mesmo as interacdes ndo sendo fisicas, o ambiente on-
line ainda permite aos usuarios ver as consequéncias de
suas agdes enquanto elas sao efetuadas, seja em simu-
lacdes em laboratérios virtuais ou em equipamentos
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reais em laboratérios remotos. Se o usuario nao tiver os
resultados que desejar, hd a flexibilidade de refazer o ex-
perimento quantas vezes forem necessarias.

Um dos sistemas remotos de laboratdrios mais eficien-
tes é o iLab Central (go.nmc.org/ilab), contemplado em
edicdes passadas do NMC Horizon Report por suas apli-
cacbes colaborativas e uso criativo de computa¢do em
nuvem. Desenvolvida na Universidade de Northwes-
tern em parceria com o MIT, o iLab Central fornece aos
professores e alunos em escolas tradicionais e on-line,
museus e programas educacionais, oportunidades para
explorar a ciéncia acessando os equipamentos que os
cientistas usam. Em depoimentos, os estudantes parti-
cipantes citaram mais engajamento enquanto conduzi-
ram os experimentos, e também o alivio de poder con-
duzir os experimentos no seu préprio ritmo.

Relevancia para o Ensino,
Aprendizagem, ou Investigac¢ao Criativa
Laboratérios virtuais e remotos refletem a tendéncia
atual em educacdo K-12 em direcdo a uma educacao
on-line auténtica. Apesar da tecnologia estar ha quatro
ou cinco anos de ser usada nas escolas, ja ha beneficios
claros de sua implementacao. Laboratérios virtuais e re-
motos oferecem flexibilidade, de modo que estudantes
conseguem conduzir experimentos quantas vezes eles
quiserem — dentro e fora da escola.

Como esses laboratérios foram criados para permitir a
facil repeticado de experimentos, hd menos pressdo em
cima dos alunos para executar perfeitamente na pri-
meira vez. Depois de aprender o que nao funciona, eles
podem facilmente fazer ajustes nos processos e conse-
guir resultados diferentes. No ambiente controlado de
laboratérios virtuais e remotos, estudantes estdao segu-
ros, mesmo que cometam um erro. Muitos laboratoérios
remotos e virtuais sao resultado de colaborag¢des de alto
nivel e bem capitalizadas por grandes financiamentos
de agéncias como a Fundacdo Nacional de Ciéncia nos
EUA, ou sao alvo de organizacdes sem fins lucrativos. A
Sociedade Americana de Quimica, por exemplo, criou
uma série de atividades virtuais de estudantes de ensino
médio. Fontes como “Molecular Workbench” permitem
que os alunos explorem fisica, quimica e biologia por
meio de centenas de simulag¢des (go.nmc.org/chems).
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Conforme o K-12 continua a abarcar aprendizado on-
line nos préximos anos, é facil imaginar escolas on-line
que se baseiam em laboratérios remotos e virtuais para
a maioria das atividades e laboratérios STEM.

Lahoratarios virtuais e remotos sao
frequentemente mencionados juntos,
pois amhos discutem 0 acesso

crescente as ciéncias auténticas.

Um exemplo das aplicagdes para laboratérios virtuais e
remotos entre as disciplinas incluem:

> Quimica. Dr. David Yaron, Professor Associado de
Quimica da Carnegie Mellon University desenvolveu
o ChemCollective, um projeto na Biblioteca Nacional
Digital de Ciéncias, para criar ambientes flexiveis e
interativos de aprendizado, nos quais estudantes de
ensino médio podem ter abordagens na quimica pa-
recidas com cientistas praticantes: go.nmc.org/chem.

> Biologia Marinha. Na cidade sueca de Lysekil, estu-
dantes de ensino médio usam ferramentas virtuais
para explorar o ambiente marinho de Gullmar Fjord
na costa oeste sueca, aprendendo o processo de
como o conhecimento cientifico é criado. Os estu-
dantes usam um laboratério de acidificacdo oceanica
virtual para conduzir estudos em acidificagdo no am-
biente marinho: go.nmc.org/mar.

> Matematica. Estudantes de ensino médio em qua-
tro escolas rurais na Carolina do Norte estdao usando
blocos de notas virtuais de geometria para entender
como os teoremas sdo desenvolvidos. O software é
acessado por meio de um laboratério virtual na Uni-
versidade da Carolina do Norte, um ambiente em nu-
vem com uma comunidade on-line interativa onde
professores compartilham dicas nos softwares e tam-
bém nos projetos: go.nmc.org/nsf.


http://go.nmc.org/ilab
http://go.nmc.org/chems
http://go.nmc.org/chem
http://go.nmc.org/mar
http://go.nmc.org/nsf
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Laboratodrios Virtuais e Remotos na
Pratica

Os links a seguir dao exemplos de laboratérios virtuais
e remotos em uso que tém implica¢des diretas em de-
finicdes do K-12:

Laboratério Virtual Drosophila

go.nmc.org/flies

Nesse laboratério baseado em biologia, estudantes
conduzem experimentos com moscas de frutas digitais
para determinar tragos especificos que sdo passados
para a prole. Além dessas atividades de laboratério, este
site também hospeda questiondrios, relatérios e pes-
quisas.

LabShare

go.nmc.org/labs

Labshare, Suporte Nacional para Compartilhamento de
Recursos de Laboratério, é um projeto financiado pelo
governo australiano para criar uma rede nacional de
laboratérios compartilhados e acessiveis remotamente.
Experimentos educacionais baseados em laboratorios
estarao disponiveis para estudantes do ensino médio
em todo o mundo.

LIGO E-Lab

go.nmc.org/ela

Estudantes do Mississippi precisam aprender sobre
comprimentos de onda de luz e propriedades de ener-
gia nos seus curriculos escolares, e estdo usando o
mesmo e-lab que a Universidade do Mississipi usa para
permitir que os alunos conduzam experimentos com
sismémetros e interferometros on-line.

Laboratério Virtual NYU-Poly

go.nmc.org/vlab

O Laboratério Virtual NYU-Poly é um laboratério gratis
on-line para estudantes do ensino médio no qual eles
podem participar e desenhar projetos forenses. Estu-
dantes analisam e entendem como os agressores po-
dem ter vantagem sobre os sistemas reais e como im-
plantar medidas de seguranca cibernéticas.

Laboratério On-line Virtual de Eletricidade
go.nmc.org/buzz
O Laboratoério on-line virtual de eletricidade é um pro-
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jeto de fonte aberta que permite aos alunos fazerem
experimentos seguros com corrente alternada e direta.
Manipulando um quadro virtual de conexao, usuarios
podem medir a voltagem, intensidade e frequéncias.

Laboratério Virtual de Fisica

go.nmc.org/ketvl

A rede Kentucky Educational Television langou o Labo-
ratorio Virtual de Fisica, projetado para a exploragéo in-
trodutoria do desenvolvimento do conceito da fisica. O
aparelho virtual simula equipamentos de laboratérios
cientificos reais.

Para Leitura Adicional

Os seguintes artigos e recursos sao recomendados para
aqueles que desejam aprender mais sobre laboratérios
virtuais e remotos:

Vocé consegue ensinar ciéncia por meio de
laboratérios remotos?

go.nmc.org/teachlab

(Tony Bates, Online Learning and Distance Education Re-
sources, 22 de abril de 2013.) O sistema da Faculdade
Comunitaria do Colorado recentemente incorporou la-
boratérios remotos para ensinar introducdo aos cursos
de fisica, quimica e biologia. Laboratérios remotos séo
diferentes dos laboratérios virtuais porque eles envol-
vem equipamentos controlados e conduzem experi-
mentos em tempo real.

Laboratério de Ciéncias Alternativo com
Laboratdrios Remotos

go.nmc.org/flipsci

(Jim Vanides, Guide2DigitalLearning, acessado em 19
marg¢o de 2013.) O autor explora o papel de laboratérios
remotos de ciéncias num modelo alternativo de sala de
aula. Alunos tém mais tempo para explorar o material e
rodar mais iteragdes de um experimento.

E hora de laboratério — Conectando Escolas aos
Laboratdrios Remotos das Universidades (PDF)
go.nmc.org/pix

(Anne-Christin Tannhauser, Claudio Dondi, Scienter,
2012.) Laboratérios remotos dao aos alunos K-12 a ha-
bilidade de acessar tecnologias usadas em laboratérios
de faculdades e universidades. A Unido Europeia fun-
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dou um projeto chamado UniSchoolLab$ que busca tra-
zer recursos de laboratérios on-line a escolas que nao
tém equipamentos, criando kits que ensinam licdes por
meio de telescépios remotos e outros.

Um Novo Papel para Avatares: Aprendendo Idiomas
go.nmc.org/avatar

(Holly Korbey, MindShift, 3 de maio de 2013.) Laborato-
rios virtuais ndo sdo apenas para ciéncia. Estudantes da
Inglaterra até o Brasil estdo usando avatares em labo-
ratérios virtuais de idiomas para aumentar suas habili-
dades de aprendizado. Laboratdrios virtuais de idiomas
permitem aos alunos praticar de forma mais realista,
como num aeroporto ou museu, e eles fornecem uma
experiéncia mais confortavel porque os alunos podem
selecionar um avatar para representa-los.

Usando um Laboratério Remoto On-line para
Experimentos Elétricos na Educacao Fundamental
go.nmc.org/usonre

(Lena Claesson and Lars Hakansson, International Jour-
nal of Online Engineering, Vol. 8, 2012.) Enquanto labora-
torios remotos tém sido usados em educacao superior
por décadas, pesquisadores desse artigo acharam inte-
ressante a aplicacdo de laboratdrios virtuais em escolas
de ensino fundamental na Suécia. Eles descobriram que
os estudantes gostavam de trabalhar dessa forma por-
que eles conduziam experimentos em tempo real, no
lugar de simulagoes.
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Gomo esses laboratorios foram
criados para permitir a facil repeticdo
de experimentos, ha menos pressao
sobre 0S alunos para executar
perfeitamente na primeira vez.


http://go.nmc.org/avatar
http://go.nmc.org/usonre

36

©

NMC Horizon Report: EdicGo K-12 2013

O NMC Horizon Project

sse relatério é parte de um estudo de pesquisa
longitudinal sobre tecnologias emergentes ini-
ciado em marco de 2002. Desde esta época, sob
a bandeira do Horizon Project, o NMC e seus par-
ceiros de pesquisa tém mantido diversas conver-
sas e didlogos com seus conselhos consultivos — um
grupo que tem mais de 800 profissionais de tecnologia,
tecnélogos de campo, lideres de faculdades e univer-
sidades, profissionais de museus, professores e outros
profissionais da educacao, e representantes de corpora-

0 NMC Horizon Project esta
atualmente no seu 11° ano, dedicado
a mapear 0 cenario de tecnologias
emergentes para 0 ensino, a
aprendizagem e a investigagao
criativa na educacdo globalmente.

¢Oes lideres de mercado de mais de 30 paises. Por mais
de uma década, essas conversas tém sido minadas para
fornecer insights sobre tecnologias emergentes que sdo
publicados anualmente na série NMC Horizon Report.

O NMC Horizon Project estd atualmente no seu 11° ano,
dedicado a mapear o cendrio de tecnologias emergentes
para o ensino, a aprendizagem e questionamento criati-
vo na educacgao globalmente. Em 2008, o NMC adicionou
aos trés principais NMC Horizon Reports uma nova série de
estudos regionais e setoriais, chamados NMC Technology
Outlooks, como a tecnologia esta sendo absorvida usando
lentes menores, e também notando os contrastes entre o
uso de tecnologia em uma drea comparada com outra.

Até a data presente, o NMC tem realizado estudos de
implantacdo das tecnologias na Australia, Nova Zelan-
dia, Reino Unido, Iberoamérica, Brasil e Cingapura, e tem
planos para expandir a pesquisa para a Europa Central
e Africa do Sul. Em 2012, a série Technology Outlook foi
expandida para incluir andlise de setores, e até agora ja
documentou captacdo de tecnologia ao longo de facul-
dades, escolas comunitarias, técnicas, e junior STEM+.

Este relatério, o NMC Horizon Report: Edigdo K-12 2013,
é o quinto de sua série focando em educacgao pré-uni-
versitdria. O carro chefe NMC Horizon Report, focado em
educacdo superior, é traduzido em multiplos idiomas
todos os anos. Em todas as edic¢des, o publico leitor dos
relatérios estd estimado em mais de dois milhdes em
todo o mundo, com leitores de mais de 150 paises.

Os 55 membros do conselho consultivo deste ano fo-
ram propositadamente escolhidos para representar um
espectro amplo da educacao fundamental e média; es-
critores chave, pensadores, tecndlogos, e futuristas da
educacdo, negdcio, e industria formaram o grupo. Eles
se engajaram em uma ampla revisdo e analise de pes-
quisas, artigos, jornais, blogs e entrevistas; discutiram
as aplicacdes ja existentes, e examinaram as novas, e,
finalmente, classificaram os itens da lista de tecnologias
candidatas a adesao para a sua potencial relevancia no
ensino, aprendizagem, ou investigacdo criativa. Este tra-
balho aconteceu totalmente on-line e pode ser revisto
na wiki do projeto em k12.wiki.nmc.org.

O esfor¢o para produzir o NMC Horizon Report: Edi¢do
K-122013 comegou em fevereiro de 2013 e foi concluido
quando o relatério foi lancado em junho de 2013, um
periodo de pouco menos de quatro meses. As seis tec-
nologias e aplicacdes que surgiram no topo do ranking
final — dois por horizontes de ado¢do — sao detalha-
das nos capitulos anteriores.


http://k12.wiki.nmc.org
http://twitter.com/?status=I+am+reading+the+NMC+Horizon+Report:+2013+K-12+Edition+I+http://go.nmc.org/2013-k12+%23NMChz+%23edtech

O NMC Horizon Project

Cada um desses capitulos inclui descricdes detalha-
das, links para projetos de demonstracao ativos e uma
grande variedade de recursos adicionais relacionados
com as seis tecnologias perfiladas. Aqueles perfis sao
a esséncia do NMC Horizon Report: Edicéo K-12 2013, e
abastecerdo o trabalho do NMC Horizon Project por
todo o ano de 2013. Para compartilhar seus projetos de
tecnologia educacional com o NMC, e para potencial-
mente, ser destaque em um futuro NMC Horizon Report,
banco de dados do NMC Horizon Project Navigator ou
NMC Horizon EdTech Weekly App, visite go.nmc.org/
projects. Para aqueles que queiram saber mais sobre os
processos usados para gerar a série NMC Horizon Report,
muitos dos quais estdo em andamento e ampliam o
trabalho nos relatérios, recomendamos a se¢ao final do
relatério sobre a metodologia de pesquisa.
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0s 55 membros do conselho
consultivo deste ano foram
propositadamente escolhidos para
representar um espectro amplo da
educacao fundamental e média;
escritores importantes, pensadores,
tecnalogos e futuristas da educacdo,
negacios e industria formaram o
grupo.


http://go.nmc.org/projects
http://go.nmc.org/projects
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Metodologia

processo usado para pesquisa e criagdo do NMC
Horizon Report: Edicdo K-12 2013 estd muito enrai-
zado nos métodos utilizados em todas as pesqui-
sas realizadas no ambito do NMC Horizon Project.
Todas as edi¢ées do NMC Horizon Report sao pro-
duzidas usando um processo construtivo cuidadoso que é
informado tanto pela pesquisa primaria quanto secundaria.
Dezenas de tecnologias, tendéncias significativas, e desafios
criticos sdo examinados para a possivel inclusdo no relatério
para cada edicdo. Cada relatério se baseia na experiéncia

Dezenas de tecnologias, tendéncias
significativas e desafios criticos sao
examinados para a possivel inclusao
no relatario para cada edigdo.

consideravel de um conselho consultivo de renome inter-
nacional, que considera em primeiro lugar um amplo con-
junto de importantes tecnologias emergentes, desafios e
tendéncias, e, em seguida, examina cada um deles em cada
vez mais detalhes, reduzindo o conjunto até que a lista final
das tecnologias, tendéncias e desafios seja selecionada.

Este processo ocorre online, onde é capturado e coloca-
do na wiki do projeto Horizonte NMC. A wiki pretende
ser uma janela completamente transparente para o tra-
balho do projeto, e contém todo o registro da pesquisa
para cada uma das varias edicoes.

A secdo da wiki usada para o NMC Horizon Report: Edi¢éo
K-12 2013pode ser encontrada em k12.wiki.nmc.org.

O procedimento para selecionar os tépicos do relatéd-
rio incluiu um processo de modificacao Delphi agora

aperfeicoada ao longo de anos da producao da série
NMC Horizon Report, e comegou com a montagem do
conselho consultivo. O conselho consultivo representa
uma ampla variedade de origens, nacionalidades e inte-
resses, mas cada membro traz uma experiéncia particu-
larmente relevante. Ao longo da década de pesquisa do
NMC Horizon Project, mais de 800 profissionais e espe-
cialistas reconhecidos internacionalmente participaram
em conselhos consultivos do projeto, em qualquer ano,
um terco dos membros do conselho consultivo sdo no-
vos, garantindo um fluxo de novas perspectivas a cada
ano. Nominagdes para o conselho consultivo sdo enco-
rajadas; veja go.nmc.org/horizon-nominate.

Uma vez que o conselho consultivo para uma edicdo
especial é constituido, o trabalho comeca com uma
revisdo sistemdtica da literatura — artigos de impren-
sa, relatérios, redagdes e outros materiais — que se
referem a tecnologias emergentes. Os membros do
conselho consultivo sdo fornecidos com um conjunto
extensivo de materiais basicos quando o projeto co-
meca, e depois pede-se que comentem sobre os mate-
riais, identifiquem aqueles que parecam especialmente
vantajosos, e adicione-os ao conjunto. O grupo discute
as aplicagdes existentes nas tecnologias emergentes e
examina os novos. Um critério chave para a inclusdo de
um topico nesta edicdo é sua relevancia em potencial
para o ensino, aprendizado e investigacdo criativa na
educacdo fundamental e média. Um conjunto cuidado-
samente selecionado de alimentacdo RSS de centenas
de publicagdes relevantes garante que os recursos de
base permanecam atualizados no decorrer do projeto.
Eles sao usados para informar a reflexao dos participan-
tes por todo o processo.

Na sequéncia da revisao da literatura, o conselho con-
sultivo se envolve no foco central da pesquisa — as
questdes de investigagao que estdo no nucleo do NMC


http://k12.wiki.nmc.org
http://go.nmc.org/horizon-nominate
http://twitter.com/?status=I+am+reading+the+NMC+Horizon+Report:+2013+K-12+Edition+I+http://go.nmc.org/2013-k12+%23NMChz+%23edtech

Metodologia

Horizon Project. Estas perguntas foram projetadas para
obter uma lista abrangente de tecnologias interessan-
tes, desafios e tendéncias do conselho consultivo:

Qual das principais tecnologias catalogadas na

Listagem do NMC Horizon Project sera mais im-
portante para o ensino, a aprendizagem, ou investi-
gacao criativa dentro dos préximos cinco anos?

Quais sao as tecnologias-chave que estao fal-
tando em nossa lista? Considere estas questoes
relacionadas:

> O que vocé listaria entre as tecnologias estabeleci-
das que algumas institui¢des de ensino estdo usan-
do hoje, que sem duvida todas as instituicoes devem
estar usando amplamente para apoiar ou melhorar
o ensino, a aprendizagem, ou investigacao criativa?

> Quais sao as tecnologias que tém uma soélida base
de usudrios no consumo, entretenimento ou ou-
tras industrias instituicoes educacionais deveriam
estar procurando ativamente maneiras de aplicar?

> Quais sao as principais tecnologias emergentes que
vocé vé desenvolver a tal ponto que as instituicoes
com foco em ensino devem comecar a tomar conhe-
cimento durante os préximos quatro a cinco anos?

Que tendéncias vocé espera ter um impacto sig-

nificativo sobre as maneiras pelas quais as insti-
tuicées de ensino abordam nossas missoes funda-
mentais de ensino, pesquisa e servigo?

O que vocé vé como os principais desafios relacio-

nados com o ensino, a aprendizagem, ou a inves-
tigacao criativa que as instituicoes focadas em ensino
terao de enfrentar durante os proximos cinco anos?

Uma das tarefas mais importantes do conselho con-
sultivo é responder a estas perguntas de forma o mais
sistematica e amplamente possivel, de modo a garan-
tir que a gama de topicos relevantes seja considerada.
Uma vez que este trabalho é feito, um processo que se
move rapidamente em poucos dias, o conselho consul-
tivo dirige-se para um Unico processo de construcdo de
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consenso, com base em uma metodologia iterativa ba-
seada em Delphi.

Na primeira etapa desta abordagem, as respostas as
perguntas da pesquisa sao sistematicamente classifi-
cadas e colocadas em horizontes de ado¢do por cada
membro do conselho consultivo através de um sistema
multivoto que permite aos membros ponderar as suas
selecdes. Cada membro é convidado a identificar tam-
bém o prazo durante o qual eles sentem que a tecnolo-
gia entraria em uso geral — definida para o objetivo do
projeto, como cerca de 20% das instituicdes adotando
a tecnologia dentro do periodo discutido. (Este valor é
baseado na pesquisa de Geoffrey A. Moore e refere-se a
massa critica de adogdes necessdrias de uma tecnolo-
gia para ter uma chance de entrar em amplo uso.) Estes
rankings sao compilados em um conjunto coletivo de
respostas e, inevitavelmente, as respostas em torno das
quais ha mais acordo sdo rapidamente aparentes.

Na lista abrangente de tecnologias originalmente con-
sideradas para qualquer relatério, as doze que surgem
no topo do processo de classificacdo inicial — quatro
por horizonte de adog¢do — sdo pesquisadas e expan-
didas posteriormente. Uma vez que esta “Lista restrita”
é identificada, o grupo, trabalhando tanto com pessoal
da NMC quanto profissionais da drea, comeca a explorar
as maneiras pelas quais essas doze importantes tecno-
logias podem ser usadas para o ensino, aprendizagem
e investigacao criativa em educacédo K-12. Uma quanti-
dade significativa de tempo é gasta pesquisando apli-
cagoes reais e potenciais para cada uma das areas que
seriam de interesse para os profissionais.

Para cada edicdo, quando o trabalho é feito, cada um dos
doze itens desta“Lista Restrita” estd escrito no formato do
NMC Horizon Report. Com o beneficio da visdo completa
de como o tema vai parecer no relatério, a “lista restrita”
é, entao, classificada mais uma vez, desta vez em sentido
inverso. As seis tecnologias e aplicagdes que emergem
séo aquelas detalhadas no NMC Horizon Report.

Para detalhes adicionais da metodologia do projeto
ou para rever a atual instrumentacdo do ranking, e os
produtos intermedidrios por tras do relatério, visite k12.
wiki.nmc.org.


http://k12.wiki.nmc.org
http://k12.wiki.nmc.org
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Os membros do conselho consultivo estdao equipados com um conjunto extensivo de materiais basicos
quando o projeto comeca, e depois pede-se que comentem sobre os materiais, identifiquem aqueles que
parecam especialmente vantajosos, e adicione-os ao conjunto. Um critério-chave para a inclusdao de um
topico nesta edicdo é a sua relevancia em potencial para o ensino, aprendizado e investigacao criativa na
educacao fundamental e média.
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