
Quinta Lista-Aula   -  Disciplina : Eletrônica  - PSI 2306 

 

Assunto : Resposta em frequência de circuitos com constante de tempo simples. Análise no domínio s: 
polos, zeros e curvas de Bode. Teorema de Miller. 

Respostas em altas e baixas frequências dos amplificadores emissor-comum e fonte-comum. 

 

Exercício 1 – Para o circuito da rede CTS abaixo, pede-se:  

a) Determine a função de transferência 		ܶሺݏሻ ൌ ூೀሺ௦ሻ

ூ಺ሺ௦ሻ
 

b) Se R = 10kΩ, qual o valor da capacitância C para que a rede apresente uma frequência de corte 
		߱଴ ൌ  .ݏ/݀ܽݎ100

c) Onde se localizam os polos e zeros da função de transferência no plano complexo s. (veja no seu 
material de circuitos elétricos!) 

d) Desenhe as curvas de Bode para T(s). 

  

 

 

 

Respostas:	 		ܽሻ				ܶሺݏሻ ൌ ௦ோ஼

ଵା௦ோ஼
       b)  C = 10F     c) um zero em s = 0  e um polo em 	ݏ ൌ െ1 ൗܥܴ . 

 

Exercício 2 –  Um amplificador tem uma resposta em frequência de uma rede CTS passa-baixas. O módulo 
do ganho é de 20dB em dc e de 0dB em 100kHz. a) Qual a sua frequência de corte (w0)?   b) Em que frequência 
o ganho é de 19dB?   c) Em que frequência a fase é -6o ? 

 

Respostas:	 		ܽሻ		߱଴ ൌ 2 ∙ 10ସݏ/݀ܽݎ				ܾሻ			߱ ≅  ∙ 10ସݏ/݀ܽݎ				ܿሻ		߱ ≅ 0,21 ∙ 10ସݏ/݀ܽݎ							  

 

Exercício 3 –  Esboce as curvas de Bode para o módulo e para a fase da função de transferência		ܶሺݏሻ ൌ
ଵ଴రቀଵା	௦ ଵ଴ఱൗ ቁ

ቀଵା	௦ ଵ଴యൗ ቁቀଵା	௦ ଵ଴రൗ ቁ
 . Pede-se:   

a)  A partir de seus esboços, determine os valores aproximados do módulo e da fase em  	߱ ൌ 10଺ݏ/݀ܽݎ.   

b) Quais os valores exatos estabelecidos pela função de transferência? 

 

Respostas:	    a)  	|ܶ| ൌ 1				݁			߮ ൌ െ90௢  

                        b) 	|ܶ| ൌ 1,005				݁			߮ ൌ െ95௢ 

IO 

CRII 



Exercício 4 –  Considere um amplificador de tensão ideal com um ganho de 0,95V/V e uma resistência de 
100kΩ conectada no caminho de realimentação ( entre os terminais de entrada e saída do amplificador) como 
mostra a figura a seguir. Utilize o Teorema de Miller para determinar a resistência de entrada do circuito. 

  

 

 

 

 

 

Respostas:	    			ܴ௜௡ ൌ  Ωܯ2

 

 

 

Exercício 5 –  A figura (a) abaixo refere-se a um amplificador com um ganho de tensão ܩ௩ ≡
௩೚
௩೔

  e uma 

resistência de entrada infinita. Na figura (b) pode-se observar um circuito que utiliza o amplificador da figura 
(a) com um caminho de realimentação da saída para a entrada. Determine na figura (b) os valores da resistência 
de entrada do circuito (Rin), da tensão na entrada do amplificador (vi), e da tensão na saída do circuito (vo), 
para os seguintes valores do ganho de tensão do amplificador:  

 a) GV = -10V/V,    b) GV = -100V/V,    c) GV = -1000V/V    e    d) GV = -10000V/V. 

        

  

  

  

 

 

 

Respostas:     a)   ܴ௜௡ ൌ 909Ω												ݒ௜ ൌ ௢ݒ								݁							476ܸ݉ ൌ െ4,76ܸ							 

  b)  	ܴ௜௡ ൌ 99Ω														ݒ௜ ൌ ௢ݒ											݁							90ܸ݉ ൌ െ9ܸ							   

   c)  	ܴ௜௡ ൌ 9,99Ω										ݒ௜ ൌ ௢ݒ										݁							9,9ܸ݉ ൌ െ9,9ܸ							  

   d) 	ܴ௜௡ ൌ 1Ω																	ݒ௜ ൌ ௢ݒ					݁							0,999ܸ݉ ൌ െ9,99ܸ							   

 

R = 100kΩ

A = 0,95V/V 

entrada  saídaRin 

R2 = 10kΩ

GV GV 

vi  vo Rin =  

a) amplificador 

Rin

R1 = 1kΩ

vo 

o vi

vsig = 1V 

°

b) amplificador realimentado 



Exercício 6 – Para o amplificador do Exemplo 5.18 visto em aula e mostrado abaixo, encontre o valor de RL 
que reduz o ganho em frequências médias para a metade do valor  obtido. Qual o novo valor da frequência de 
corte superior (fH)? Observe o compromisso existente entre o ganho  e a faixa de passagem. 

No exemplo 5.18 utilizou-se   RL = 5kΩ,   Rsig = 5kΩ,   RB = 100kΩ,   RC = 8kΩ,           rO = 100kΩ,    

r = 2,5kΩ,   rx = 50Ω,  gm = 40mA/V,   C = 1pF e   C = 7pF. 

ெܣ ൌ െ
ܴ஻

ܴ஻ ൅ ܴ௦௜௚
∙

గݎ
గݎൣ ൅ ௫ݎ ൅ ൫ܴ஻//ܴ௦௜௚൯൧

∙ ݃௠ܴ௅
ᇱ  

௜௡ܥ ൌ గܥ ൅ ఓሺ1ܥ ൅ ݃௠ܴ௅
ᇱ ሻ						ܴ௦௜௚

ᇱ ൌ ௫ݎൣ//గݎ ൅ ሺܴ஻//ܴ௦௜௚ሻ൧ 

ு݂ ൌ
1

௜௡ܴ௦௜௚ܥߨ2
ᇱ  

 

 

 

 

 

 

 

 

Respostas:   RL	ൌ 	1,88݇Ω       fH = 1,42MHZ   

 

Exercício 7 – O amplificador emissor-comum da figura abaixo tem CC1=CC2=CE=1F, RB = 100kΩ ,  

Rsig = 5kΩ,  gm = 40mA/V,  r = 2,5kΩ, RC = 8kΩ e RL = 5kΩ. Supondo que os três capacitores não interagem 
entre si, encontre as frequências dos polos de baixa frequência fP1, fP2, e  fP3. Em seguida estime o valor da 
frequência de corte inferior fL.  

 

 

 

 

 

 

 

Respostas:         fP1 = 21,4Hz      fP2 = 2,21kHz      fP3 = 51,7Hz       fH = 2,28kHz       
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Exercício 8 –  Dado o amplificador fonte-comum na figura abaixo determine as expressões do ganho de tensão 
em frequências médias ( AM ) e da frequência de corte superior ( fH ).  

 

 

 

 

 

 

 

Respostas:   ܣெ ൌ െ݃௠ܴ௅
ᇱ ∙ ோಸ

ோಸାோೞ೔೒
												 ு݂ ൌ

ଵ

ଶగ൫ோೞ೔೒//ோಸ൯ሾ஼೒ೞା஼೒೏൫ଵା௚೘ோಽ
ᇲ ൯ሿ
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