Excitabilidade elétrica
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O que ¢ uma celula excitavel?

 E uma celula que altera ativamente o
potencial da membrana em resposta a algum
estimulo (elétrico, fisico ou quimico).

* Exemplos: Neuronios e celulas musculares
lisas e estriadas.



O potencial de membrana pode ser alterado rapidamente
aumentando ou diminuindo condutancias especificas, ou seja
abrindo ou fechando canais 10nicos especificos.
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(no caso um neuronio)
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Que fenOmeno ¢ esse”?




O Potencial de acao

e Subita e rapida despolarizacao “tudo-ou-nada” da membrana, que viaja
ao longo da célula
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O Padrao de disparo dos potenciais de agdo ¢ o codigo neural
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O potencial de agdo possui um limiar de disparo
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Dependéncia do potencial de acao ao sodio
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*Potencial de acao e composto de duas condutancias
sodio ¢ potassio

g Potencial de acéo

Canais abertos por um? de membrana




A tecnica do voltage-clamp
permite a medida de correntes
atraves da membrana
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O Potencial de acdo ¢ gerado por um subito aumento da

condutancia ao sodio, devido a abertura dos canais de sddio
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-70 mV—

O limiar do potencial de agao representa 0 momento .
que o sistema se torna autoregenerativo. )
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O potencial de acdo e composto de duas condutancias
sodio ¢ potassio
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O limiar do potencial de
acao representa o
potencial que da inicio a
abertura dos canais de
sodio voltage-
dependentes




As correntes de sddio e potdssio podem ser
isoladas farmacologicamen’re
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O PA ¢ um processo ciclico
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Diferentes conformac¢oes do canal
de sOdio dependente de volagem

Activation gate

Inactivation gate

Fechado Aberto Inativado

H Na* H
YW e YA | ) | )

\ i ¥, A
J € -70 mV -30 mV -30 mV

repolarizagdo



A 1nativacao do canal de sodio voltage-dependente
limita a abertura do canal durante a despolarizagao

- 10 mV

5 ms

-70 mV

\ Inativagao



O periodo refratdrio impede que o nervo entre em curto circuito apés o
potencial da agdo.

Apos o disparo de um potencial de @
acao, a célula necessita de um tempo
antes de disparar um proximo PA.
Esse tempo chama-se periodo
refratario
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O periodo refratario reflete a inativacao dos canais de sodio

-10 mV 5

-70 mV
T

ms

~—

Inativacao

A duracao do periodo refratario reflete a recuperacao da
inativacao dos canais de sodio
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Canais de calcio também podem modular
a duracao do potencial de acao

Musculo liso Miocito cardiaco ventricular



O Potencial de agao se propaga
ao longo da célula
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A transmissdo passiva das diferengas de voltagem ao longo da
membrana é chamada de condugdo eletrotonica
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O Potencial de acdo se propaga retrogadamente pelos dendritos.




A bainha de mielina aumenta a velocidade de
propagagdo do potencial de agdo
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Os nodos de Ranvier concentram 0s Os nodos de Ranvier concentram os
canais de sodio do nervo canais de sédio do nervo
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Neuronios mielinizados € nao-mielinizados podem ser
1dentificados por imunicitoquimica para os canais de sodio




-O Potencial de acdo se nicia no cone axonal e se propaga pelo axonio
mielinizado por condugao “saltatoria”.
"Os nodos de Ranvier sdo subestagdes amplificadoras do PA
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A bainha de mielina aumenta a velocidade de propagagdo do
potencial de acdo
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