Lista 1 Mecéanica (2do semestre 2014) Data en-
trega 22/08/14

1) Uma pérticula tem velocidade inicial v(t = 0) = v, e posigao inicial
x(0) = 0. Considere uma forga dependente da velocidade F' = —bexp(av).
Calcule v(t) e x(t) para t > 0 e determine o tempo ¢, em que a particula
tem velocidade nula.

2) A energia potencial entre dois 4tomos numa mdlecula diatémica foi
aproximada por Lennard e Jones pela expressao

a b

V(?") == —E + m,

onde r € a distancia entre os a&tomos. Considere um problema uni-dimensional
(esqueca as varidveis angulares) de maneira que uma particula de massa m
se move nesse potencial. Faga um esboco do potencial. Em que condigoes ha
um minimo? Encontre o minimo e calcule o periodo de pequenas oscilagoes
em torno dessa posicao.

3) Fungao de Green. Um oscilador harmonico subamortecido esta sujeito
a uma forca externa F'(t), tal que a dinamica é dada pela equagao

mi + 26mi + wiz = F(t) (3.1).

Divida o intervalo [0,¢] em subintervalos [t,,—1,t,] no espirito da teoria de
integracao de Riemann. Considere uma forca impulsiva F,,(t) = 0 para todo
t exceto num pequeno intervalo t,—1 < t < t,, onde toma valor F(t,). Para
esta forga

may, + 2Bmi, + wiz = Fy(t)

(i) Resolva o movimento z, para valores t > t, com condi¢es iniciais
Tp(th-1) = 0 e @(t,) = v,. Como o intervalo 6t = t, — t,—1 é muito
pequeno podemos supor que t = t,, o valor de x,, continua zero. Encontre o
valor de v, em fungao da forga F'(t,) (use a idéia de impulso).

(ii) Mostre que a solucao da equagao (3.1) pode ser escrita como z(t) =
>, Zn. Tome o limite de 0t — 0 e obtenha a funcao de Green G(t,t').
Mostre que z(t) pode ser escrito como

(t) = /O LG Pt

(iii) Determine a funcdo de Green para o caso em que o oscilador é
amortecido criticamente (wg = ) (iv) Idem para o caso super amortecido.
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