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Indicadoreside
8@1@@@ bilidade

0 agravamento da crise socioambiental, principalmente apos a revolugdo industrial, pautada na
perspectiva do progresso a qualquer custo, atinge todos os continentes, sociedades e

ecossistemas planetdrios.

Experimentamos, neste momento, um periodo em que as conseqliéncias da modernidade estdo
se tornando mais radicalizadas e universalizadas do que nunca, expressas na intensa degradacdo
socioambiental, no aguecimento global, na escassez de recursos naturais, na destruicdo da
camada de ozdnio, super-exploracdo de ambientes, no consumismo desenfreado de produtos e
aumento da producao de lixo, dentre outros aspectos, caracterizando um certo sentido de ser,
pensar e agir moderno, agitado e turbulento, que nos chegam como sindnimo de facilidades e
felicidades[1].

Neste contexto de impactos e de articulagdes mundiais para a conservagdo socioambiental,

entendemos que as universidades possuem relevante papel na producdo e difusdo de

conhecimentos e na execuc3o de praticas exemplares sobre sustentabilidade.

Nesta perspectiva, reunimos nesta publicagdo dados de um projeto deflagrado pelo Programa
USP Recicla, da Agencia USP de Inovag3o, com a intencdo de medir o consumo de recursos da USP
e construir indicadores no intuito de subsidiar agdes, metas e politicas de sustentabilidade na

universidade.




Os indicadores sdo, em linhas gerais, atributos que facilitam a compreensio de determinada situacio, ou seja,

indica a situacdo atual e compara com a situacdo desejada.
0Os dados aqui tratados estdo organizados da seguinte forma:

la parte - Apresentacdo e analise de alguns indicadores de consumo de todos os campi da USP referentes a:
» papel usado nas administracdes das unidades e em pesquisas;

= coposdescartaveis;

*  dgua;

* energiaelétrica;

+ areasconstruidas e cobertura vegetal

+ transportee;

= geracaoderesiduos.

2a parte —conversdo de parte dos dados em “pegada ecoldgica” e discussdo dos primeiros indicios de impactos
ambientais da USP.

Indicadores .
gnifica apontar. Em Portugués, indicador significa
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Metodologia

De forma geral, os dados apresentados e discutidos neste documento foram levantados junto a cada campus e
suas unidades, em secdes especificas que lidam com a compra e distribuicdo de materiais, controle do
consumo de dgua e energia e, engenharia e dreas verdes na USP.

Isto 50 pode ser realizado com a colaboragdo de muitas pessoas, dentre elas: membros de comissdes do USP
Recicla de unidades e dos campi da USP; equipe técnica do Programa, agentes locais de sustentabilidade
socioambiental, bolsistas e funcionarios de varios setores administrativos que efetivam a coleta de dados de

consumo de materiais [6] .

As comisstes do USP Recicla tiveram uma atuacdo diferenciada no processo, considerando que conhecem o
funcionamento, as singularidades na forma de registro e tratamento de dados de sua unidade.

E em alguns casos, foram realizados processos formais de solicitacdo dos dados junto as diretorias das unidades
e coordenacdes de campi, cada comissao do USP Recicla foi informada e orientada sobre os objetivos de tal
levantamento e sua relevancia para subsidiar avangos na sustentabilidade da USP.

Os dados sobre consumo de energia e dgua foram obtidos junto aos Programas PURE e PURA. Aqueles
relacionados a drea construida e cobertura vegetal foram fornecidos por técnicos da COESF e Coordenadorias
dos campi. Dados gerais da universidade e imagens foram gentilmente disponibilizados pelos fotdgrafos do
Jornalda USP.

Da mesma forma, tivemos o apoio de docentes colaboradores que orientaram a forma de coleta e analise de
dados.

O Periodo de coleta de dados foi de abril a setembro de 2009.




Quadro sintese da busca de dados

Tipo de dado de Consumo Setor que forneceu os Amplitude Responsaveis pelo
efou de caracteristicas dos dados [nivel de levantamento
campi busca
Dados gerais dos campi Anuario estatistico campus Equipe técnica do
COESF Programa
Coordenadorias de
Campi
Papel Almoxarifados e local - unidade | Comissdes USP Recicla
secles de pos- nas unidades
graduacdo Equipe técnica do
Programa
Copos descartaveis Almoxarifados / local - unidade Comissdes do USSP
o Se¢des de Compra N Recicla nas unidades
Energia PURE local = Equipe técnica do
unidade/ Programa
campus
Agua Coordenadoria dos local = Equipe técnica do
Campi unidade/ Programa
FURA campus
Coleta de dleo vegetal usado COSEAS = Div. de local - unidade Comissdes do USP
Alimentagdo Recicla nas unidades
Equipe técnica do
Programa
Pilhas e baterias Unidades campus Comissdes do USSP
Programa USP Recicla Recicla nas unidades
Banco Real
Lampadas fluorescentes local = Programa U5SP Recicla
Almoxarifado fSecdo unidade/ Divisdo de
de Compras cCampus Infraestrutura e
Elétrica das
Coordenadorias dos
. : N | | — | |  Campi
Areas verdes e construida COESF local - unidade Equipe técnica do
Coordenadorias de campus Programa
Campi
Desafios

Alguns desafios foram enfrentados durante a coleta de dados, como por exemplo, e ndo obtivemos retorno de
varias unidades. ldentificamos, dentre outros aspectos, certa resisténcia e morosidade no fornecimento de
informactes, em alguns setores. Em outros, os dados n3o estavam disponiveis e sistematizados, gerando um
trabalho a mais para o funcionario envolvido, que nem sempre compreendia a relevancia desse levantamento.
Aqueles que entenderam que ndo eram responsaveis por tal atividade e que outros funciondrios deveriam ser
acionados. Ainda, algumas unidades alteraram o questionario e o formato da coleta de informacBes
dificultando a sistematizacdo e analise comparativa de dados.

Algumas sugestdes de aprimoramento foram apontadas por membros de comissbes, importantes de serem
consideradas nas proximas etapas: necessidade de preparar questionarios diferenciados para alguns setores
que possuem caracteristicas muito diversas de funcionamento (como as que ndo sdo de ensino); preparar o
guestionario de forma participativa/colaborativa com os funcionarios da unidade; usar uma redagdo simples
para facilitar a compreensao das guestdes; desenvolver um processo formativo anterior a aplicagdo dos
guestionarios.

Os desafios nos indicam, sobretudo, a auséncia de um sisterna articulado de medicdo e controle de dados na
LUSP.



Comunidade USP alcancada pela coleta de dados

Campus Populagdo

total do

No. de
unidades

% relativa da
populagdo

Populacdo alcancada
pela coleta de dados

campus

envolvidas na

abrangida na

pesquisa

pesquisa

$3o Paulo®* 75.637 35.453 18 unidades® 53,11
Ribeirdo Preto 12.616 12.616 11
unidadades e
Sisusp, Sesmt,
Creche, CJ. 18,80
Sdo Carlos 8.023 8.023 7 unidades 12,02
Piracicaba 4.468 4.468 4 unidades 6,69
Bauru 2.757 2.757 3 unidades 2,71
Lorena 1.810 1.810 2 unidades 2,44
Pirassununga 1.631 1.631 2 unidades 4,13
Total** 106.942 66.758 47unidades 100,00

*Referente 45% da populacio total do campus 530 Paulo.
** Refere-se a 60% da populacdo total da USP.
Fonte: Comissdes USP Recicla e Coordenadorias dos campi

Populacdo alcancada pela coleta de dados

Bauru [ 2757
Pirassununga l 1631
Lorena . 1810
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Universidade
de Sao Pauloe

A Universidade de S3o Paulo foi criada em 1934 com a aglutinagdo de escolas e faculdades que no
inicio da década de 30 instalaram-se no principal campus da USP, localizado no distrito do Butanta,
na zona oeste da mancha urbana do municipio de S3o Paulo. Estima-se que a USP possui um
territorio de 75 milhdes de m* de drea, incluindo seus campi em sete municipios distintos e diversas
dreas em outras 11 localidades do estado de S3o Paulo e do Brasil [7].




Distribuicao geografica da USP no Estado de Sao Paulo [8]

1 - Campus da Cidade Universitaria "Armando de 14 - Estagdo Experimental da ESALQ - Anhumas.

Salles Oliveira" e USP Leste - Capital.
15 - Estagdo Experimental da ESALQ - Itatinga.

2 - Museu Republicano Convencao de ltu.
16 - Centro de Recursos Hidricos e Ecologia

3 - Observatdrio Astrondmico e Geofisico Aplicada da EESC - Itirapina.

Abrahdo de Moraes, Valinhos.
17 - Centro de Pesquisas Arqueologicas Mario

4 - Campus "Luiz de Queiroz", Piracicaba. Neme, do MAE, Piraju.

5 - Campus de Bauru. 18 - Estacdo Biologica de Boracéia, Salesdpolis.

6 - SESA. Faculdade de Salde Pablica, 19 - Escola de Engenharia de Lorena.
Araraquara.

7 - Campus de 530 Carlos (dreas 1 e 2, CDCC e
CRHEA).

8 - Campus de Ribeirdo Preto.

9 - Campus de Pirassununga.

10 - Instituto Oceanogréfico. Base de Cananéia.
11 - Centro de Biologia Marinha. Sao Sebastido.
12 - Instituto Oceanogréfico. Base de Ubatuba.

13 - Estacdo Experimental da ESALQ - Anhembi.




Os campi da Universidade s3o compostos ndo so por seus edificios, mas também por significativas dreas
de gramados, bosques, pragas ja modificadas pela acdo antrépica, bem como por areas naturais
conservadas, algumas totalmente originais. Essas areas externas sdo utilizadas para ensino, pesquisa e
extensdo, além de lazer e contemplacio [7].

A superficie de cobertura vegetal dos campi da USP alcanca cerca de 87% do total da sua superficie. Foram
consideradas na tabela abaixo todas as dreas permedveis dos campi da USP, como: dreas verdes, pragas,

canteiros, jardins; areas de preservacdo permanente e reserva legal (preservadas e em recuperagao),
dreas de pastagens, dreas de agricultura.

Area Total (m?) Cobertura % de drea Cobertura vegetal
vegetal (m?) permeavel per capita (m?)
por campus

Sdo Paulo 7.869.543,02 2.700.000,00 34,3 34,4
S3o Carlos 1.556.450,28 1.270.444,22 81,6 241,5

Piracicaba 37.278.642,00 36.979.498,00 94,2 8.276,5
Ribeirdo Preto 5.746.368,00 5.035.445,00 87,6 399,1
Lorena 373.448.,64 218.580,00 58,5 120,8

Pirassununga 23.333.204,00 20.410.000,00 87,5 12.513.,8
Bauru 156.850,00 65.000,00 41,4 23,6
Total 76.314.505,94 66.678.967,22 34,4

Fonte: COESF e Coordenadorias dos campi

N’

definidas como espagos abertos com cobertura vegetal e uso
rbano aos quais a populagdo tem acesso.
jreas verdes: campos de esporte, jardins
por extensos gramados,

Areas verdes podem ser
diferenciado, integrado no tecido u
Classificagdes internacionais incluem como :
botanicos, zoologicos, cemitérios modernos formados
interrompidos apenas porlapides [91,[10].

<e aplica a diversos tipos de espagos
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Para Dema
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Um indice (discute-se € este fol estabelecido pela ONU, ou n3o) sugere 12 metros quadrados
de area verde minima por habitante para que haja equilibrio entre @ quantidade de oxigénio €
gas carbdnico. Se incluirmos todas as atividades antropicas com combustao de industria,
trafego, atividades domésticas, entre outros, este indice se eleva para 2 necessidade de 75

metros quadrados por habitante para que garantaa qualidade devida adequada.

Praticamente todasas cidades prasileiras acusam menos de> metros quadrados por habitante
de cobertura vegetal, portanto, elas a0 deficientes em areas verdes, fato que se explica pela
falta de conhecimentos da impunﬁncia das areas verdes por parte das autoridades @ também
pelo alto custo de prepam;in e aquisi¢ao de mudas, podas, limpeza, combate 35 pragas,

estragos emtubulagdese fiagao elétrica.

Asvantagensda existénciade areas yerdes sdoinumeras:

. Criagaode microclima maisamenoque exerce funciode centrode alta pressaoese reflete de
formamarcante sohre adinamica dailhade caloredodomo de poluicao;

. Despoluigdo doarde particulas solidas e gasosas, depend endodo apareiho foliar, rugosidade
dacasca, portee idade das espécies arboreas;

. Redugaoda poluicao sonora;

. purificagao doarpela redugao de microorganismos: Foram medidos 50 microorganismos por
metro cubico deardematae ate 4.000.000 por metro cubicoem shopping centers;

« Redugao daintensida:!e dovento canalizadoem avenidas cercadas por prédios;

. Uegetagiu como moldura € composicao da paisagem junto 3 monumentos € adificagdoes
histéricas [10].







O Programa
LISP,

sigla pureusp,
pesquisadores do Departamento de

Energia e Automagao Elétricas—P
da USP e, desde entao, contou co

centrais de hidrelétricas.12].

Consumo de energia na USP

0 consumo de energia na USP estd associado as necessidades de ensino,
pesquisa e extensdo e os usos finais mais comuns sdo: iluminagdo,
refrigeragdo, condicionamento de ar, equipamentos de informatica,
equipamentos laboratoriais, aquecimento de dgua, geracdo de vapor,
entre outras. Os maiores consumidores de energia no uso final sdo: os
aparelhos de ar condicionado e os sistemas de iluminacao (PURE).

permanente Parao Uso Eficiante de Energiana

criado em 1997 e difundido na comunidade com a
surgiu de uma iniciativa de professores &

Engenharia de
EA - da Escola Politécnica
m apoio e incentivo de

varias 4reaseinstanciasda usP[13].

GFURESEARTICUMmMDUASDIRETRIZESBASICAS*
* Para saber tomo economizar energia, ¢

necessdirio
conhecer comoela estd sendo gasta:
¥

Para avaliar o Progresso do programa, &

necessario
monitorar o consumg Periodicamente

Consumo anual de energia elétrica nos campi

Das fontes de energia utilizadas no Brasil, 68,79% si&.pﬁﬁﬁi&n&s_ﬂe

Unidades Consumo total no Meédia % de uso Uso per capita
ano 2008 KWh mensal nos campi (KWh por ana) ¢ 1.5
KWh e 1
Sdo0 Paulo 82.801.702 6.900.141.8 66,7 1.056,2 '.”
Ribeirdo Preto 14.936.193 1.244.682,8 12,0 1.183,9
Piracicaba 10.361.983 863.498,6 8.4 2.319,2 .
S3o Carlos 8.167.934 680.661,2 6,6 1.018,1
Bauru 3.621.684 301.807,0 2,9 1.313,6 e
Pirassununga 2.665.808 222.150,7 2,1 1.634,5
Lorena 1.520.117 126.676,4 1,2 839.8
TOTAL 124.075.421 100

Fonte: PURE — Programa de Uso Eficiente de Energia da USP.



Consumo total no ano 2008, em KWh

Pirassununga Bauru Piracicaba "
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Fonte: PURE — Programa de Uso Eficiente de Energia da USP. "
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Fonte: PURE - Programa de Uso Eficiente de Energia da USP.

Considerando o total de consumo ao ano de 124.075.421KWh e a populacdo total da USP de 106.942
pessoas, 0 consumo per capita médioanual é de 1.160,2 KWh.




Gastos com consumo de energia

Meses Gasto total por més RS

Janeiro | 2.299.965,13
i Fevereiro | 2.733.362,51
f Margo j_ 301.311,29
| Abril j 2.840.031,36
- Maio - 2.811.727,73
! Junho 2.548.835,42
Julho | 2.137.650,36
Agosto | Z.ETI.LEZ,E?
Setembro | 2.842.093,28
Outubro | 3.065.076,64
Novembro | 3.226.853,48
| Dezembro | 2.772.270,26
|  Total por ano | 30.250.439,83

Racionamento de Energiana USP-Acdes e Resultados

Em 2001, oracionamento de energia elétrica impos a maioria dos consumidores metas de economia de

energia.

Pela complexidade da Universidade, que possui varios campi, unidades e drgdos em diversas cidades,
inclusive com caracteristicas administrativas diferenciadas, foi criado um programa especifico atraves
da portaria GR 3283 de 15 de maio de 2001, para dar respostas com agdes pontuais e especificas no
sentido de atingir as metas de economia de energia. Assim surgiu o Programa de Economia de Energia
na USP, como mais uma iniciativa do pureusp, e aderente as suas preocupacges e principios.

O Programa de Economia Energia da USP foi constituido com os seguintes objetivos:
- atingir a meta de, no minimo, 20% de economia no consumo mensal de energia elétrica; e
- preservar as atividades-fim da universidade.

Foi verificada grande adesdo da comunidade ao Programa de Economia de Energia, seja por meio da
participacao ativa, de sugestdes, de colaboracdo da divulgacdo. Os alunos, docentes e funcionarios
estiveram intensamente envolvidos nos objetivos deste Programa, muito motivados tambem pelo

Gestorde sua Unidade.

Os resultados alcangados também comprovaram expectativas anteriores, a Universidade possuia um
potencial de economia de energia significativo em suas instalacGes e para o qual a comunidade ndo
estava atenta pela aparente disponibilidade permanente da energia elétrica.

O racionamento trouxe uma economia de RS 937.779,00 ou 7.292 MWh para a Universidade. Este
valor foi revertido para a aquisicdo de lampadas fluorescentes de 32W e reatores eletronicos para
substituir as instalagbes atuais menos eficientes. O processo de compra adquiriu 9.017 reatores e
15.734 lampadas. A instalacdo destes novos equipamentos eficientes resultara em uma economia
permanente de no minimo de 20% nos gastos com energia elétrica em iluminagdo dos sistemas

5,

substituidos, que representa a maior fatia de use final de energia na Universidade.



O Brasil possui uma das maiores reservas hidricas domundo,
concentrando cerca de 12% da agua doce superficial no
Planeta. Os principais usos estdo associados a atividades
relacionadas a irrigagdo (46%), consumo humano (27%) e
industrial { 18%)"".

O consumo de agua na USP esta associado ha dlfererj;ﬁs usos
destacando a utilizagdo laboratorial, ocupagdo humana,
hospitalar e uso misto no que se refere a CUASQ. Entretanto,
no campus de Pirassununga cujas caracteristicas
predominantemente sdo rurais agua, o consumo de agua
tem origem em duas represas proprias.

s trabalhos na area de conservagao

1980, vario
No final da de cada de todo © mundo. Tal

vam sendo desenvolvidos em
i 00 resultando, em 1997, na

preocupacao teve reflexos também na USP, e .

i de Saneamento Basico

arceria entrea UsPea Cia :
IIl:';mh-.- (Sabesp), motivada pelos expressivos valores de consum

pbservados e 5eus reflexos no orgamento da universidade criando ©
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PURA-SP " .

Sao objetivos do PURA-USP:

-Reduzir o consumo de dgua nas unidades d
cardter tecnolégico e Comportamental
atividades que utilizam dgua,
o perfil de consumo reduzido

a USP, por meio de acdes de
(maximizando a eficiéncia nas
Sem comprometer 3 qualidade),
aolongodo tempo;

2 manter

-Implantar um sistema estruturado de gestip de demanda de ETTER

-Desenvolver metodologia a ser aplicada em outros campi




Consumo anual de agua na USP

Campus Populacdo abrangida por campus m® por ano
S5do Paulo (CUASO) 55.000 918.392
Ribeirdo Preto 12.616 360.000
Piracicaba 4.468 312.000
Sdo Carlos 8.023 161.628
Pirassununga 1.631 123.300
Bauru 2.757 81.600
Lorena 1.810 o
Total 86.305 1.956.920
Consumo de agua nos campi
{m? por ano) - 2008
1

Fonte: Dados das coordenadorias de campi da USP e gestﬁres do PURA.

Consumo por pessoa. Lorena é pogo artesiano e ndo tem estimativa de
consumo de dguaainda,
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OBS.: 0 dado oficial de consumo do campus de Ribeirdo Preto é de 49.165 m’ coletados de setembro
de 2008 a setembro de 2009, entretanto para efeito de calculo da pegada ecologica dos campi,
utilizamos a estimativa proporcional a dimensdo e populacdo do campus.

Consumo per capita dia (l)
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O papel é um dos materiais de consumo mais utilizados na
universidade, usado por docentes, estudantes e servidores
em geral, na confecgdo de relatorios, memodrias de
reunides, processos administrativos, trabalhos de pesquisa
(relatérios; monografias, dissertagbes, teses, livre-
docéncia e memoriais), para recados, testes de impressio,
folhetos e cartazes de divulgagdo de eventos e fotocopias.
Estima-se que cerca de 80% do peso dos residuos
reciclaveis (do tipo domiciliar) da USP sejam de papel.
Embora a maior parte destes seja encaminhada para a
reciclagem, ainda conservamos o potencial de reducdo do
desperdicio do papel em pelo menos 30%.

(Fonte: Programa USP Recicla, 2008)

Consumo para impressao

Consumo anual de papel para impressao (inclui folha A4, oficio e carta), 2008.

Papel branco Papel reciclado
n? de resmas Gasto anual n? de resmas Gasto anual
(R$) (R$)
Sdo Paulo 1.922.964 17.152.838,88 48.066 354.727,08
Sdo Carlos 9.080 80.993.,6 2.209 16.302,42
Ribeirdo Preto 27.725 247.307 304 5.933,52
Piracicaba 5.728 £1.093,76 8958 7.077.,42
Lorena 1.737 15.494 .04 0 0
Pirassununga 1.532 13.665,44 3 22,14
Bauru 1.721 15.351,32 268 1.977,84
Total na USP 1.970.487 17.576.744,04 52.309 386.040,42

Fonte: Almoxarifado Central = USP- considerando os valores de RS8,92 para a resma de papel branco
e R57,38 para as de reciclado, no més de setembro de 2009

Gasto anual com papel para impressio em 2008

Tipos de resmas Total consumo Total gastos anual para % Uso de
de papel anual - resmas Unidades Amostradas tipo de
(R$) papel
Reciclado 52.309 386.040,42 2,59
Branco 1.970.487 17.576.744,04 97,41
Total 2.022.796 17.962.784,46 100




Ja pensou se a USP utilizasse impressio frente e verso?

ssos em frente e verso reduziriamos até

Se todos os documentos da usP fossem impre o

50% de espagos em bibliotecas, armarios, arqu

pliblicos na ordem de R$ 9 milhoes por ano 1
energia e tantos outros recursos envolvidosna produgdo de papel.

jvos, Deixariamos de gastar
| Além de reduzir gastos com agua,

Papel reciclado

Uma tonelada de papel reciclade poupa no minimo 20 drvores (eucalipto) adultas; reduz o consumo de energia
de 3,51 MWh por tonelada produzida a partir de aparas e, de d4gua (29.202 litros/t); reduz em 35% a poluicio
da dgua e 74% da poluicdo do ar, em relagdo é,lii'odll;gﬂ com matéria prima virgem. Além disso, evita o uso de
insumos necessarios para a producio da celulose, como prﬁﬂlit'ﬂs t;uifnibo!#. O uso prioritario de papel reciclado
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Consumo de papel na producao de dissertacdes e teses

Campus N2 de unidades Dissertacdes® Teses*"*
USP envolvidas Quantidade N2 de Quantidade NE de
na pesquisa Resmas Resmas
Sdo Paulo 18 unidades* 23.343 5.582 20.781 5.766,1
530 Carlos |  7wunidades | 1.637 | 327.,4 1.032 247,7
Ribeirdo Preto 11 unidadades e 2.959 599.6 2.917 730,4
Sisusp, Sesmt,
Creche, CJ. |
Piracicaba 4 unidades 1.775 351,45 1.647 413,2
Lorena 2 unidades 250 60 144 40,3
Pirassununga 2 unidades 219 28,6 110 30,8
Bauru 3 unidades 204 40,8 264 68,6
Total 47unidades 29,887 6.990,1 20.895 7.297.1

* Considerada média de 105 paginas para dissertagdes.
** Considerada media de 126 paginas para teses.

—
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Iniciativa das unidades para aimpressao frente e verso:

Varias unidades da USP se organizaram para enfrentar a guestdo do desperdicio de papel e estabeleceram
normativas nos regimentos locais de pos-graduagdo que tornam obrigatoria a impressao frente e verso nas
teses, dissertagdes e livre docéncia. S3o exemplos que podem ser compartilhados com o campus de Bauru,
Piracicaba, algumas unidades do campus de 530 Paulo e S3o Carlos. Outras, em Ribeirdo Preto, estdo num

processo de transi¢do, com campanhas de recomendacdo da impressao frente-e-verso aos pos-graduandos e a
seus orientadores.

2



Entendendo que evitar o consumo e o desperdicio de materiais

causa menor impacto sociocambiental do que sua reciclagem, foi ;
desenvolvido um projeto, em 2002, de adogdo de canecas |
permanentes em substituicdo a copos descartaveis nos
restaurantes centrais e unidades da USP, coordenado pelo
Programa USP Recicla em alguns de seus campi.

Nesse projeto cada aluno, funcionario e docente vinculado a
universidade, recebeu uma caneca duravel para ser utilizada no
ambiente de trabalho, de ensino e nos restaurantes

universitarios.

O projetona universidade implica em:

Reducdo de impactos socioambientais (considerando que o ciclo producdo/uso/descarte de plasticos envolye
tanto o consumo de dgua, energia e matérias-primas quanto a geracdo de residuos e gastos plblicos com s

disposicdo em aterros sanitarios). Por exemplo: a producio de 1 kg de pldstico PET (tereftalato de polietilene),
requer 17,5 kg de dgua e resulta em emiss@es atmosféericas de 2,3 kg de dioxido de carbono, 40 g de
hidrocarbonos, 25 g de éxidos sulfiricos, 18 g de mondxido de carbono e 20 g de dxido nitrogénio[17] .

Diminuicdo de riscos de criagdo de vetores em embalagens jogadas no chdo e entupimentos de buei

aumentam as enchentes;

Viabilidade econémica, ja que uma caneca custa cerca de R$2,00, dura pelo menos “uma graduacio” (4 ou
anos), exigindo somente a reposicdo anual para funciondrios novos e estudantes calouros);

Otimiza o uso racional de materiais: com diminuicdo do numero de sacos pldsticos e recipientes de

acondicionamento de residuos nas unidades;

Papel educativo, na medida em que facilita um exercicio pratico de reducdo e ndo desperdicio a toda
comunidade universitaria, complementando a formacdo ambiental dos estudantes e também por se
constituirem modelo de gestdo de residuos para outras organizagdes / instituicdes.

Os dados sobre copos descartaveis, gue é um dos inimeros itens de consumo da Universidade, nos provocam
arepensar sobre o uso racional e durdvel de materiais nos espagos de pesquisa, ensino e extensdo. No balango
socioambiental do uso de materiais e equipamentos durdveis podemos perceber impactos significativos de

(2

sustentabilidade.



Consumo anual de copos descartaveis total por pessoa nos campi

Campus Unidades de Populacdo Consumo per capita

COpoOSs poOr ano abrangida ELITEL

S50 Paulo 21.589.123 35.453 609
530 Carlos 225.780 8.023 28
Ribeirdo Preto 641.200 12.616 51
Piracicaba 523.200 4.468 117
Lorena 715 1.810 0
Pirassununga 369.900 1.631 227
Bauru 529.900 2.757 192

Total 23.879.818 66.758

Media 175

Fonte de dados: almoxarifados de todas as unidades e coordenadorias.

Uso de copos descartaveis na USP (%), 2008
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Gastos (R$ por ano) com os copos descartaveis na universidade

Tipo de copo descartavel Valor

No. total consumido RS (anual)
unitario* anualmente nas
unidades abrangidas
Copos descartdveis 50ml 0,0138 13.431.294 185.351,8572
Copos descartaveis 200m| 0,0229 6.651.924 152.329,0596
Outros copos descartaveis 0,01835 3.796.600 168.840,4584
Total de investimentos 23.879.818 337.680,9168

*Fonte: Almoxarifado Central da USP. Considerando os valores de R51,38 (100 copos de 50ml) e
R52,29 (100 copos de 200ml), pacotes com 100 unidades, em setembro de 2009.

Gastos (R$ por ano) minimos evitados nos restaurantes desde a implantacao
da caneca duravel

Refeicbes servidas Estimativa de Gastos evitados com

22 -62 feira copos ndo usados ENA T TERGETED T
Media de usudrios /dia nos R.U./dia

Sdo Paulo 17.000 17.000 81.039,00
S3o Carlos 3.462 3.462 16.503,35
Ribeirdo Preto 3.200 3.200 15.254.,4
Piracicaba 1.350 1.350 6.435,45
Lorena -
Pirassununga 440 440 2.097.,48
Bauru 650 ! 650 3.098,55
Total 26.102 26.102* 124.428,23

esconsideramos nessa somatoria a porcentagem ae usuarios que consomem mails de um Copo por
*D id toriaap tagemd arios q isd po po
refeigdo.

Observa-se que o consumo per capita de copos descartdveis nos campi da USP ndo esta
relacionado diretamente ao tamanho da respectiva comunidade universitaria, mas

principalmente se o restaurante universitario disponibiliza ou n3o copos descartaveis os
Seus usuarios.




A nao aquisigdo de copos descartaveis pelos restaurantes

universitarios na UsP evitaria 0 gasto de cerca de nsna.nuu,nu ao

ano. Considerando 05 g anos de implantagdo das canecas nos

restaurantes dos campi do interior ja foi evitado 0 gasto de

R$347.000,00 pelos servigos de restaurante.

Este valor é maior do que o orgamento anual do Programa

USP Recicla para todos os campi, de R$ 290.000,00 (em

2009). O programa investiu, neste ano, RS 36.000,00 em
canecas durdveis, :

NAPONTADOLAPIS...
Considerando a média de consumo de 190 copos descartaveis per capita YEL]

na USP multiplicado pelo tempo de vida de uma caneca duravel (cerca de 5
anos), estima-se que cada pessoa consome neste periodo 950 copos. Como
valor de custo de cada copo de 200 mi de R$0,0227 obtém-se a somatoria de
R$21,50/pessoa/5 anos. Considerando o valor de R$1,70 para uma caneca
duravel, a universidade economizaria R$19,80/pessoa ou 92% do que gasta
hoje com aaquisi¢ao de copos descartaveis.




As areas edificadas da USP ocupam uma extensdo de
1.722.119,17.m? distribuido pelos 7 campi e dreas anexas.
Considera-se como vida Gtil de um edificio 50 anos, ja que é o
tempo que se estima que transcorre sem gque seja necessario

realizar obras de acondicionamento de grande envergadura.
Varias construgdes na USP datam do inicio do século 20, a exemplo

de prédios nos campi de Piracicaba, Pirassununga e Ribeirdo Preto,
alguns tombados pelo Conselho de Defesa do Patriménio Histdrico
Argueoldgico, Artistico e Turistico— CONDEPHAAT,

Area construida por campus

-
Campus Area Construida nos campi USP (m2) %
Sdo Paulo 1.038.476,15 60
Piracicaba 200.369,00 12
Ribeirdo Preto 179.013,36 10
Sdo Carlos 151.726,40 9
Pirassununga 78.168,75 5
Bauru 47.877,04 3
Lorena 26 488,47 2
Total 1.722.119,17 100
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L Area total por campus em m2

Area total m2 %

Sdo Paulo 7.869.543,02 16,7

S3o Carlos 1.556.450,28 3,3

Piracicaba* 8.169.300,00 17,3

Ribeirdo Preto 5.746.368,00 12,2

Lorena 373448,64 0,8

Pirassununga 23.333.204,00 49.4

Bauru 156.850,00 0,3

Total 47.205.163,94 100

*N3o inclui as estagdes experimentais.

Area construida per capita por campus

:
Sdo Paulo 14,87 : A
S50 Carlos 18,91 .
Piracicaba 43,54 I o
Ribeirdo Preto 14,19 5 LS O
Lorena 14,63 . S JM;.
Pirassununga 47,93 24 Y ‘“ {"‘
Bauru 17,37 - . |
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A gestio de residuos envolve dimenstes de concepcao,
planejamento e gerenciamento de sistemas que lidam com
residuos de um determinado lugar. Implica também em
considerar como a comunidade sera envolvida em todo o
processo e em articular politicas que garantam efetividade e
continuidade de agdes. E nesta complexa agenda, o
gerenciamento de cada tipo de residuo deve prever sua
classificagdo, separacdo, acondicionamento, coleta seletiva
ou outra forma de tratamento e/ou destino final adequado.

A universidade de S3o Paulo gera uma gama diversa de
residuos em suas atividades de pesquisa, ensino e extens3o,

como radioativos, quimicos, biologicos, de construgdo c
dentre outros que sdo de responsabilidade variada
gerenciamentos sdo articulados por instanc

laboratérios especificos ou pelas proprias unidades.

Portanto, tratamos neste bloco somente de alguns tipos de residuos e que nem todos sdo gerenciados sob a

responsabilidade do USP Recicla:

= com caracteristicas de “domiciliar”, sem periculosidade e que s3o gerados em escritérios, salas d
copas e restaurantes da universidade. Em geral, s3o constituidos por embalagens, papéis (envelopes, fo
para impressdo, revistas etc.), restos organicos (incluindo dleos uegetais usados

universitarios) e uma grande diversidade de outrositens;

= lampadas fluorescentes usadas exclusivamente em dependéncias da USP, pilhas e bat
servidores, estudantes e usuarios de alguns campi, que se constituem em residuos perigosos;

USP
RECICLA
A Universidade de 530 Paulo criou, na década de 90, o Programa USP Recicla, da Pedagogia a Tecnologia, com a
missdo de “contribuir para a construcdo de sociedades sustentdveis por meio de agdes voltadas a redugdo da

geracdo de residuos, conservacdo do meio ambiente, melhoria da qualidade de vida e formagdo de pessoas

comprometidas com este ideal”,

Trata-se de um programa permanente de educagdo ambiental e gestdo compartilhada de residuos sélidos que
atua nos 7 campi da USP. Diferente do que possa parecer ao se considerar o nome do programa, o USP Recicla
ndo & umainiciativa voltada somente a coleta seletiva e reciclagem de residuos. @




Mas busca reciclar determinadas visdes, valores, habitos e agdes dentro da instituicdo. Possui um forte cunho

educativo remetendo a nogdes como participacdo, pertencimento, autonomia e fortalecimento de_pﬁssoas':e

coletivos. Tudo isso & buscado por meio do envolvimento institucional de mais de 600 atores em comissées do
Programa, instituidas nos 6rgdos centrais e da administragdo, nas faculdades, nas escolas e nos institutos de

pesquisa, nos museus e nas bases avancadas. Esta rede de pessoas e grupos é fomentada a ser protagonista de

melhorias socioambientais nos seus respectivos locais de atuacao [20] .
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A coletaseletivana USP

A coleta seletiva de papel foi iniciada na Universidade de Sdo Paulo desde a institucionaliza
USP Recicla, em 1994. J4 a coleta seletiva de outros materiais como pldsticos, vidros, metais

2005, dadas as dificuldades anteriores de logistica para coleta e encaminhamento destes
algumas unidades da USP na capital, a coleta seletiva abrange o papel e papeldo.

MNao reciclaveis * Secictivels

Total residuos
inorgdnicos

& -
ra redugao da geragao, valorizaca

L] L}

residuos. verificagao @ acao

%Reciclavel

t (ano) t (ano) t (ano)
Piracicaba 185,847 72,1 257,9 27,93
Ribeirdo Preto 636 132,0 768,0 17,18
S3o Carlos 180 34,0 214,0 15,88
Sdo Paulo 3.400 780,0 4.180,0 18,66
Lorena 19,09 7,2 26,3 27,38
Pirassununga 73,2 24,2 97,4 24,87
Bauru 64,56 30,0 94,6 31,72

TOTAL 4.558,70 1.079.,5 5.638,2

*N&o inclui residuos dos restaurantes universitarios dos campi do Interior

que encaminham para compostagem ou para alimentacdo animal.

=



5.638 toneladas de residuos
ra aterros sanitarios e s3ao

te cerca de
i 530 Paulo gera anualmen
A Universidade de ke

ra coleta seletiva por m liares® por
Encaminha:ﬁiﬂlem anualmente cerca de 5.638 toneladas de residuos dom:r.ih e
.Paulo i minha
S de 19% deixam de ir para aterros sanitarios e sao enca
anoll), destes cercs ipais e ou Cooperativas de Caa it

coleta seletiva por meio de Programas Munic

Cooperativas de

Composigao dos materiais enviados para a reciclagem®:

Fonte: Programa USP Recicla - Estimativa gerada a partir de diagnosticos
de residuos dos campi da USP, 2009.

Coleta Seletiva Especial-Pilhas e Baterias encaminhadas para a Reciclagem

O sistema de coleta e reciclagem de pilhas e baterias na USP é fruto da parceria entre o
Santander/Banco Real e a AUSPIn. O Programa Papa- Pilhas é um projeto do Banco Real surgido em 2
sendo gerenciado no dmbito da Universidade pelo Programa USP Recicla que orienta a coleta e e
adequado das pilhas e baterias na USP. A iniciativa encontra-se em implantacio nos campi da USP.

Campus Total (kg por ano)

Piracicaba 1.612,0
Sdo Paulo*® 1.191,75
TOTAL 2.803,75

* Referente a 13 unidades dos Campi da Capital
e do Quadrilitero Sadde/Direito

Os residuos gerados sdo encaminhados a uma empresa de tratamento de residuos perigosos no m
Suzano, na Regido metropolitana de Sao Paulo—SUZAQUIM- Inddstria Quimica Ltda.

Agua, calor ou putras substancias
passar a contaminar solo,
pois seus metais pesados

As pilhase baterias em contato com umidade,
os componentes toxicos podem vazar e

quimicas, ‘
animais e toda a cadeia alimentar,

agua, plantas,
nunca se degradam.




Coleta seletiva especial de lampadas fluorescentes

Incentivado pelo Programa USP Recicla e gerenciado por algumas Coordenadorias de Campi envolve

i

orientacdes de descarte adequado, destinaco a descontaminacdo junto a empresas:t_:ertiﬂcadas pela Agéncia
Ambiental do Estado — CETESB/SMA e trabalho de conscientizacdo sobre os riscos a satde hu mana e ao meio .

ambiente.

Campus Unidades por ano 'i

Piracicaba 4.550
Ribeirdo Preto 5.734
Sdo Carlos 4.395
Sdo0 Paulo 13.200 !
Pirassununga 210
Bauru 1.550
TOTAL* 29.639

* corresponde ao total de lampadas fluorescentes,

mistas, compactas, entre outras.

Os beneficios do descarte corretos

pfaseruaﬁn das areas on
reduz a quantidﬂdu de res
vapor de mercuri
minimizando s risco

de as lampadas era

s asaudeead amhbiente.

Coletas seletiva especial de 6leo comestivel usado

Quantidade anual (litros)

<30 da ordem ambiental,
m depnsitadas,
iduos enviada aos aterros

lampa
(metal pesadn] liperado na quebra dessas
0

como a
uma vez gue

ea quﬂl‘lﬂﬂﬂdﬁE de
das,

Destino

Piracicaba 600 Programa Biodisel -
Ribeirdo Preto 4480 LADETEL — Laboratdrio de
580 Carlos 312 Desenvolvimento de

Tecnologias Limpas/RP
TOTAL 6792
Os dados foram compostos por infarmagBes das cantinas e
restaurantes universitarios.




3RS-UM ENFOQUEDE ORDEM PHE\FENTNFL

os 3RS - REDUZIR, REUTILIZAR E RECICLAR — envolvem O principio de que € mais
sustentavel reduzir a produgdo, © consumo & 0 desperdicio de materiais do que gastar

recursospara depois recicla-los.

REDUZIR 2 geragao de residuos, portanto, implica em rever valores € praticas e refletir
prnfundamente sobre o que € realmente necessario para s€ yiver, Preferira compra de
produtos sustentéuets, duraveis, retornaveis, com refil, aue dispensam excesso de

embalagens 530 passos neste gentido.

REUTILIZAR materiais significa prolongar @ vida util de um objeto por meio de conserto,
restauragao efou reutilizagdo par2 outro fim. gistemas de reuso de moveis €
P.qu’upamemus usados da instituicao; reapmueltamantn de papel <30 agbes Que ja

acontecemna usP.

RECICLAR € 2 transfunﬂaqﬁu fisico-quimica de um material, de forma caseira ou

industrial, que resulta na constituicao de outro material ou produto. £ um processo que

ainda demanda consumo de energia, agua euutrosinsumus. além de gerar residuos. 0s7
campi daUsP desenvolvem programas de coleta seletiva de materiais— plistims.vldms,

metaise papeise residuos organicos, em alguns casos (22).
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Transporte sustentavel

O transporte constitui-se importante eixo da sustentabilidade, determinante na qualidade do ar, no
consumo de combustiveis, nas mudancgas climdticas e na qualidade de vida da populag3o. As agbes
para a reducao da poluicdo causada pelo sistema de transportes exige diversas mudangas como a
articulagdo do planejamento de uso e ocupagdo do solo e melhoria do sistema vidrio; a melhoria do
sistema de transportes; a redugdo das emissbes de veiculos automotores; a melhoria dos sistemas de
circulagdo e fiscalizagdo do trifego; a melhoria da qualidade dos combustiveis e alternativas
energéticas de baixo potencial poluidor; o desenvolvimento de instrumentos economicos e fiscais;
educagdo e o desenvolvimento social.

Algumas diretrizes para o estabelecimento de transporte sustentdvel implicam em: incentivar a
utilizacdo do transporte plblico e do transporte ndo-motorizado por meio do desenvolvimento de
programas de implanta¢do de estacionamentos junto as estacdes e terminais do sistema estrutural,
nas areas periféricas, aliados a incentivos tarifarios adequados, através da expansao de ciclovias;
dotando os pontos de parada do 6nibus de abrigos, mobiliario e sistemas de informacgdo, de forma a
garantir a seguranca e o conforto dos passageiros; priorizando a circulagdo de pedestres, garantindo a
infraestrutura necessaria e condigdes adequadas de seguranca e conforto nas calgadas, mesmo que
em detrimento da fluidez do transporte individual; promover a utilizagdo de veiculos de baixo impacto
poluidor e desincentivar a utilizagdo do transporte individual[23].
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Transporte na USP e sua pegada ecolégica

Os campi da USP refletem diversos problemas com o sisterna de transporte das cidades brasileiras de médio e
grande porte. No campus de 530 Paulo, por exemplo, circulam cerca de 30.000 veiculos por dia[7] . No
interior tem havido um rapido crescimento de veiculos motorizados nos campi, levando a constantes obras
para criacdo e ampliagdo de estacionamentos. Uma pesquisa realizada durante diagndstico para a elaboracio
do Plano Diretor Socioambiental do campus Luiz de Queiroz, em 2005, demonstrou que 90% dos docentes
utilizam o carro para virem até a USP; os funciondrios sdo os que mais utilizam transporte coletivo (51%] e
parte dos alunos de graduagdo e pds utilizam bicicleta [28%) ou se locomovem a pé (42%).

Com isso, ocorre no campus de Piracicaba a emissdo de 828,17 tCO2 por ano pela frota de veiculos da
comunidade (considerando a distancia média de 8,5 km até o campus). A frota de veiculos oficiais emite cerca
de 658,1 tCO2 por ano. Considerando a taxa de absorcdo de uma floresta de 6,27 ton CO2 por hectare, seria
necessario 237 ha de floresta para absorver 0 CO2 emitido pela comunidade do campus[24].

No campus de 530 Carlos foi realizado em 2008, um estudo da pegada ecoldgica incluindo a dimensdo da
mobilidade que abrangeu a)veiculos oficias, b)locagGes feitas e c)transporte da populagdo. Verificou-se que a
Pegada ecol6gica referente ao transporte éde 101,55 hectares. [25].

E premente a necessidade de melhor planejamento dos campi para o ordenamento dos espagos, da
mobilidade e da conservacado da qualidade ambiental do campus

Estudos sugerem, entre outras coisas, gue as questdes ambientais, a satura¢do automobilistica das cidades, o
incentivo a atividade fisica e a procura de diversidade de meios de transporte deveriam levar ao incentivo o
ciclismo como forma saudavel, econdmica e limpa de circulagdo em muitos locais e circunstancias.
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Assim como deixamos nossas pegadas quando caminhamos na areia, nossa forma
de vivertambém deixa marcas no meio ambiente. Essas marcas podem ser maiores
ou menores, dependendo da velocidade e intensidade da nossa exploragao sobre a
Terra. A pegada ecolégica € uma importante ferramenta criada em 1996 nos ajuda a
visualizar e compreender se o nosso estilo de vida é compativel ou ndo com a
capacidade do planeta em oferecer, renovar recursos naturais e absorver os
residuos que geramos. Envolve a analise do que consumimos, de quais meios de
transporte usamos, da alimentacao, produtos comprados, o tamanho das cidades
em que vivemos, caracteristicas de habitacdo, equipamentos eletroeletrénicos,
dentre outros itens usados num determinado tempo e espago. Tomar conhecimento
do tamanho do nosso impacto ambiental @ fundamental para sabermos se ja

ultrapassamos os limites de suporte do Planeta Terra com nosso modo de viver e
também para que tracemos caminhos rumo a sustentabilidade [26].




“Pegada Ecoldgica” (também denominada de “pegada carbénica”) é definida, portanto, como area de
territdrio ecologicamente produtivo (cultivos, pastos, florestas ou ecossisternas aquaticos) necessaria para

produzir os recursos e assimilar os residuos gerados por uma populagdo com determinado nivel de vida, de
maneira indefinida [27].

Ressaltamos que esta ferramenta ndo integra aspectos sociais e econdmicos (somente ecoldgicos)e apresenta
algumas simplificag@es nos calculos, como exemplo pressupde que a agroindustria utiliza métodos totalmente
sustentaveis e considera sempre o uso das melhores tecnologias e de alta taxa de produtividade, que, em
amboscasos, ndo correspondem necessariamente a realidade [28].

laneta,
Teoricamente: 1.8 hectares &amédia de drea disponivel por pessoanop

de modo a garantir a sustentabili
ecolégica de alguns paises:

dade da vida na Terra. Confira a pegada

Estados Unidos: 9,7 hectares [ pessoa

Brasil: 2,2 hectares / pessoa
Etiopia: 0,47 hectares / pessoa

ace a
Area disponivel {média) por pessoa no planeta, que ndo ame

sustentabilidade na Terra: 1,8 hectares [29].

Pegada ecologica : parametros

Recurso analisado Fator de Unidades

emissao

Energia elétrica 0,0484 tCO:/MWh Fatores de Emissdo de CO, para
utilizagdes que necessitam do fator
meédio de emissdo do Sistema
Interligado Nacional do Brasil,
como, por exemplo, inventarios
corporativos. Ministério Ciencia e
Tecnologia, 2008, [31]

Agua 0,5 kgtﬂ;,ﬂ’m“ Projeto Calculo Pegada Ecoldgica
Edificagdes 520 kgCO;/m2 Universidade de Santiago de
(considerando a vida Compostela [30]
util de 50 anos)
Papel Branco 0,61 kgCO,/kg Governo Municipal de Santiago de
Papel Reciclado 1,84 kgCO./kg Compostela Espanha
Residuos 0,61 kgCO;/kg

Calculando a pegada ecolégica da USP

A metodologia aqui empregada baseou-se na proposta da Universidade de Santiago de Compostela, na

Espanha [30], que fez uso de outros referenciais e adaptagBes nos calculos considerando as caracteristicas de
uma universidade.

Foram considerados no calculo da pegada ecoldgica da USP o consumo de dgua, energia, papel, copos

descartaveis, areas construidas e cobertura vegetal nos campi. Em dois dos campi, também foram incluidos
dados de mobilidade e transporte.

A partir desses dados, converteu-se o consumo de cada tipo de consumo em quantidade correspondente de
massa de gas carbonico liberado (CO2), e dessa forma novamente convertidos em area (hectares de areas
produtivas ou de florestas) necessaria para absorcao dos impactos. @

B



Equacado de transposicdao entre o consumo e emissao de CO2
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Estimativa* de consumo e de emissoes de CO2 pela USP,
em toneladas por ano (em 2008}

Categoria Consumo Fator de emissdo Emissdes
(ton COZfano)
Consumo de energia 124.075.421 KWh 0,0484 t CO2 6.005,25
Consumo de papel branco 7.760,5 toneladas 1,84 t CO2 14.279,42
Consumo de papel reciclado 204,5 toneladas 0,57t CO2 116,55
Consumo de dgua 2.505.019,99 m3 0,5t C02 1.252.,51
] Construgdes [ 1722119,17m2 | 520tC02(*) | 17.910,04
Geran;au de Residuos 5633 2 toneladas 0,61t de CO2 3.439,30
Total 43.003,07

*Estimativa para os 106.942 membros da comunidade, em 2008.

Emissoes de CO, por categoria (%)
2008
Gt.‘raf: ao de Consumao
RL*LIEIIJD& de energia
8% 14%
Consumao de
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3%

Transposicdo entre o consumo e emissao de CO2
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A taxa de absorgao considerada por uma floresta foi de 6,27 toneladas por hectare, baseada nos
calculos realizados pela Universidade de Santiago de Compostela. Entretanto, para nossas florestas os indices
podem ser até 10 toneladas por hectare para florestas a serem implantadas.



A pegada ecolégica da USP

Categoria Pegada (hectare ano) Per capita ano
Consumo de energia 957,78 0,0089
Consumo de papel branco 2.277.,4 0,0213
Consumo de papel reciclado 18,6 0,0002
Consumo de agua 199,8 0,0019
Construgdes 2.856,5 0,0267
Geracdo de Residuos 548,5 0,0051
Total 6.858,54 0,06

*Considerando apenas papéis utilizados pelos setores administrativos e de nas
secdes de pds-graduacdo.
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Considerando:
Area USP hectare
Area total da USP sem estagdes experimentais. (ha) 4720,5
Area total com estagdes experimentais. (ha) 7631,5
Total de pegada ecoldgica em (ha) 6.858,54

Se dividirmos a pegada ecologica da USP pela sua extensdo territorial, verificamos que a Universidade de

530 Paulo necessita para assimilar suas emissGes uma extensido de floresta similara 1,5 vezes a sua areal

E, se considerarmos a drea com as estacdes experimentais de Itatinga, Anhumas e Anhembi correspondera
a 0,9 vezes a sua area total!!!

Os fatores que mais contribuem para o cédlculo da pegada ecoldgica da USP esta voltada para construgdes
4 2%, ao consumo de papel com 33% e consumo de energia elétrica 14%b. Entretanto é importante
salientar que ndo foi medido para a USP, neste ensaio, um dos maiores responsaveis pela emissdo de CO2
que & o transporte.

Neste sentido verifica-se a importancia de procedimentos institucionais e agdes para reduzir consumo e

desperdicio e para a melhoria da gestido ambiental da Universidade buscando, reduzir as emissdes de CO2

e a pegada ecoldgica a USP. 3






No ano de 2008, a USF emitiu somente para consumo de papel, agua, energia, construgdes e
geracdo de residuos cercade 43003,07 toneladas de CO2!

O que corresponde acercade 402 kg CO2Z/pessoa/ano.

Ao dividirmos essa quantidade total de emissdes de CO2 pela taxa de fixacdo da floresta,
considerando (6,27 toneladas por hafano) ou seja, pela quantidade de CO2 que pode ser
assimilada por um hectare de floresta, obtém-se que:

A USP necessitaimplantar cercade 6.858,54 ha/ano paraassimilar essas emissoes.

; Emissdes de CO, por categoria (%)
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Nao foi incluido neste célculo o transporte, que é considerado um dos grandes responsaveis pela
emissdao de CO2 nas cidades.

A pegada ecoldgica constitui-se como um indicador didatico e importante que pode contribuir
para a sensibilizagdo da comunidade uspiana e para a formulag3o de metas e politicas ambientais
para a universidade.






CONSIDERACOES FINAIS

Esta publicacdo é uma primeira aproximacao do impacto ambiental da Universidade de Sdo
Paulo. Trata-se de um levantamento das principais fontes de consumo, passiveis de emissdes

e impactos, nos sete campi da USP.

Com relacdo a emissao de CO2, o principal impacto ambiental identificado esta associado as
construgdes (42%), ao consumo de papel [{33%) e ao consumo de energia [ 14%).

Avalia-se que com esses dados uma série de possiveis aplicacies poderdo ser adotadas em
um cendrio futuro como a formalizacdo de procedimentos institucionais e agoes para reduzir
consumo e desperdicio na melhoria da gestdo ambiental da Universidade buscando, reduzir

asemissoesde CO2.

Os indicadores de sustentabilidade devem ser vistos como parte de uma visdo mais ampla,
devendo-se considerar o contexto ao quais os campi estdo inseridos envolvendo inclusive

aspectos sociais e econdmicos locais e regionais.

Além disso, o documento apresentado compde uma parcela de dados a serem considerados
na avaliacdo de sustentabilidade ambiental da USP. Esta é uma ferramenta didatica, de
grande utilidade, que se aplicado com freqiiéncia nos permite conhecer a Euuluqéu da
instituicdo a respeito dos impactos que produz no ambito da universidade e seu entorno,
avalia os resultados alcancados ajudando a corrigir os possiveis retrocessos. E por fim, e um

documento base que auxilia nas tomadas de decisdes visando alcangamos medidas eficazes e

eficientes para a melhora da gest3o universitaria.
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AUSPIn — Agéncia USP de Inovagao

COESF — Coordenadoria do Espaco Fisico da USP

COSEAS - Coordenadoria de Assistencia Social

CUASO —Campus Universitario Armando Salles de Oliveira
PURE — Programa de Uso Eficiente de Energia

PURA-USP — Programa de Uso Racional da Agua - USP

CETESB/SMA — Companhia Ambiental do Estado de 530 Paulo/Secretiara do Meio

Ambiente

CONDEPHAAT - Conselho de Defesa do Patrimonio Histarico, Arqueoldgico, Artistico
e Turistico — Secretaria da Cultura

SABESP - Companhia de Saneamento Basico do Estado de S3o Paulo

Material para ser impresso com papel reciclado ou com papel de area reflorestada.
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