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BLOCO IV —A INTERACAO FRACA

Discutir as idéias que levaram a descoberta do neutrino e o que isso implicava para fisica na época,
mostrando a suas propriedades. Com base nessa descoberta foi feita a formulacgo da interacéo fraca, que atua no
interior das particulas, modificando o sabor dos quarks. Com isso pode-se entender o processo da radiaco b.

1. Objetivosgerais:

v Entender o problema da emissdo b pelo niicleo.
v' Compreender 0s aspectos do neutrino.

v Entender 0 mecanismo dainteracdo Fraca.

2. Contelido Fisico

v' Conservacdo de momento.
v' Conservacdo de energia.
v Interacdo Fraca.

3. Leitura complementar

As leituras indicadas servem para um conhecimento mais profundo e detalhado dos conceitos tratados neste

bloco. Assim, caso sgja possivel, lela algumas dessas referéncias antes de iniciar as aulas.

v HEWITT, Paul. Fisica Conceitual. 9% ed. Porto Alegre: Bookman, 2002.

v' SEGRE, E. Dos raios X aos Quarks. Fisicos M odernos e suas Descobertas. Universidade de Brasilia,
Brasilia, 1982.

v VARELA, Jodo. O século dos quantas. Lishoa: Gradiva, nov 96.

v ALVES, Gilson; CARUSO, Francisco; FILHO, Hélio da Motta;, SANTORO, Alberto. O mundo das
particulas de hoje e de ontem. Rio de Janeiro: CBPF, 2000.

v CARUSO, Francisco; OGURI, Vitor; SANTORO, Alberto. Particulas elementares. 100 anos de
descoberta. Manaus: Editora da Universidade Federal de Manaus, 2005.

v" CARUSO, Francisco; SANTORO, Alberto. Do dtomo Grego a Fisica das interagdes fundamentais. 22
ed. Rio de Janeiro: AIAFEX, 2000.

v' TIPLER, Paul A.; LLEWELLYN, Ralph A. Fisica Moderna. 3*ed. Rio de Janero: LTC, 2001.

v" NATALE, Adriano A.; GUZZO, Marcelo M. Neutrino: particulas onipresentes e misteriosas. Ciéncia
Hoje. V.25, n.147, p.34, mar.99

v JOLIE, Jan. Supersimetria: experiéncias tentam confirmar teoria que relaciona particulas

subatémicas. Scientific American do Brasil, n° 3, Agosto 2002.
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4. Quadro Sintético

ATIVIDADE MOMENTOS COMENTARIOS TEMPO

Retomar a emisséo b, colocando os
problemas tedricos e experimentais da
1. Estudo sobre || emisséo.
os problemas Proposta de uma nova particula.
daradiacdo b

Retomar a discusséo sobre
aemissdo b, colocando os
problemas enfrentados pela
descri¢ao dessa emissao.

laula

Proposta de uma nova interacdo: A interagéo
Fraca

Sistematizagdo, leitura e resolucdo do
exercicio do texto: “A descoberta do
neutrino: umanovainteragdo” .

Discutir do novo tipo de

2. Estudo sobre interacdo: aforcafraca

a Interacdo Correcéo e discussio do exercicio. Leiturado texto: “A laula
Fraca descoberta do neutrino:

uma novainteracéo”.

Proposta de mais exercicios.

Correcao e discussdo dos exercicios extras

3. Retomada da discusséo

Sistematizagdo - - - ara uma sistemati zagdo laula

final 'z Sistematizagdo geral sobre o neutrino e a ?inal ! 2 .
interacdo Fraca. '
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5. Descricdo aula-a-aula

Aula 28

Tema: A descoberta do neutrino e aforgafraca

Obj etivo: Destacar os problemas e a solucdo deles, propondo uma nova particula e uma nova forga
Conteudo Fisico: Conservacao de momento linear e de energia.

Recursosinstrucionais

Discussdo entre professor e alunos
Aula expositiva

M otivacdo: Desvendar a natureza da radiagdo b, entendendo que ha uma outra forca da natureza — a interacéo
fraca

Momentos

o | Retomar aemissdo b, colocando os problemas tedricos e experimentais da emissao.
©

S

o

=

— Tempo: + 15 min
o | Proposta de uma nova particula

©

S

o

=

o Tempo: + 20 min
o | Proposta de uma novainteracéo: A interacdo Fraca

©

IS

o

=

© Tempo: + 15 min

Sugestdo: O professor deve enfatizar bem 0 modelo que descrevia o nlcleo, mostrando os argumentos a favor e
perguntar se alguém pode oferecer argumentos que derrubem esse modelo. Em seguida apresente os argumentos
contrérios. Deixe que 0s alunos discutam um pouco sobre esses argumentos, para que possam ver as incons sténcias)
dele.

Dinadmica da aula

Retomar a emissdo b de alguns nlcleos, mostrando que ha problemas com a teoria e a experiéncia. A partir dai
torna-se necessario um estudo mais detalhado sobre essa emissdo, mostrando a descoberta do neutrino e a proposta
de uma novainteracdo da natureza— aforcafraca.
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Aula 29

Tema: A descoberta do neutrino e forga fraca
Obj etivo: sistematizar o modelo do decaimento b através do neutrino e a forca fraca
Contetdo Fisico: Conservacdo de momento linear e de energia, interacdo fraca.
Recursosinstrucionais

Texto de apoio “ A descoberta do neutrino: uma nova interacao’

Aula expositiva.

M otivacdo: Entender o processo daforgafracaeaemissdo b.

Momentos

o | Sistematizacao, leitura e resolucdo do exercicio do texto: “A descoberta do neutrino: uma novainteracao”.
G

£

o

=

= Tempo: £ 15 min
o | Correcdo e discussao do exercicio.

T

(S

o

=

N Tempo: + 15 min
o | Proposta de mais exercicios.

T

(S

o

=

® Tempo: = 20 min

Dinadmica da aula
Inicie a aula entregando o texto para leitura dos aunos e peca a eles para responderem as questdes. Faca a corregdo

das questbes fazendo uma discussdo e em seguida uma sistematizagao geral das idéias do texto. Tente fazer isso de
uma forma bem detalhada, pois se trata de um conceito novo e bem fora da realidade do auno e do proprio ensino.
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Aula 30

Tema: A forcaforte como solugdo para o problema da instabilidade do nicleo.

Objetivo: Discutir como o nicleo se mantém coeso depois do néutron ter sido descoberto. Apresentando o modelo
daforca forte proposto por Y ukawa, através datroca de pions entre as particulas do nlcleo.

Contetdo Fisico: A forcaforte —interacdo através datroca de pions.

Recursosinstrucionais
Texto de apoio: “Entendendo a estabilidade do nucleo: a forcaforte’.

Aulas expositivas.

Motivacdo: O surgimento de um modelo para explicar a instabilidade do nlcleo surgida com a proposta do
néutron. A compreensdo do funcionamento deste modelo. A contribuicdo de um cientista brasileiro para pesquisa
internacional.

Momentos

o | Correcdo e discussdo dos exercicios extras

&

£

[©)

=

- Tempo: £ 25 min
o | Sistematizacdo geral sobre 0 neutrino e a interacéo Fraca.

&

£

o

=

N Tempo: £ 25 min

Sugestdo: E importante que o professor busgue sistematizar bem o processo da troca de pions entre as particulas do
ndcleo.

Dependendo de como vai conduzir a aula e do tempo que pode gastar falando do principio da incerteza e das
unidades o professor pode propor que as questfes sgjam feitas em casa e entregues na aula seguinte ou ainda
utilizar um pedaco da aula seguinte para que os alunos terminem as questfes.

Dinamica da aula _ _
Corrigir os exercicios complementares, dando énfase nos diagramas e na emissao dos bésons da forca fraca.

Em seguida, sistematize, de maneira clara, os conceitos com auxilio da resolucéo dos exercicios.
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Exer cicios Complementar es
Represente em forma de diagramas os decai mentos abaixo:
an® pte +n,

b)p"® m" +n

X ®p +L°
d)S"® L%+p
&) p+p ®p +S

HW ® X +p

gD ®p°+p
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