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BLOCO V - O CAMPO ELETROMAGNETICO E A INDUCAO ELETR OMAGNETICA

Aprofundamos agora a nocdo de campo com o indeitentender o campo eletromagnético. Trabalhamos
também com a inducgao eletromagnética, com a fimddidle sedimentar o conhecimento.

Objetivos gerais
Investigar e compreender o campo eletromagnétadgumns dos seus efeitos e aplicacdes.

Conteudo
= Campo eletromagnético;
* Inducdo magnética.

Quadro Sintético

ATIVIDADE MOMENTOS

Explicacao sobre corrente elétrica e a nogao daitor

1 - Campo magnético gerado por correffte

Demonstragdo investigativa baseada na experié
classica de Oersted.

2 - Fixando conceitos Exibicdo de trechos do video “Eletromagnetismo”
TV Ontario

Leitura do texto

3 - Aplicando e ampliando o estudo Responder a questdo do texto

Correcdo das questdes e sistematizacdo da discu:

Demonstragao investigativa baseada na experié
classica de Faraday

4 - Indugao eletromagnética Leitura do texto 2 aulas

Responder as questdes do texto

Correcéo das questdes e sistematizacao da discyssao

5 - Aplicacbes da Inducao Eletromagnética Motor e gerador: apresentacao dos alunos
TOTAL DE AULAS

DESCRICAO DAS ATIVIDADES
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Atividade 1 — Campo magnético gerado por corrente

Objetivo: Explicar o que é corrente elétrica e realizaxpeeimento de Orsted.
Conteuda Corrente elétrica, campo magnético gerado poente.
Recursos de EnsinoExperiéncia de Oerstg@Recurso de ensino 1)
Dinamica da Atividade:
= |niciar com uma sintese do conteldo e apresentdQ&oconceitos de corrente elétrica e circuito
elétrico.
= Retomar a discussdo “um ima foi sempre um ima&lizada nas aulas anteriores, e questionar 0s
alunos sobre o que pode modificar a direcdo dahagig uma bussola, além do campo magnético de
um ima.
» Realizacdo da experiéncia de Oersted pelos alunos.
= |nvestigar e compreender a relacdo entre eletdeidgamagnetismo de forma a chegarmos na idéia de
“campo eletromagnético”.

Atividade 2 — Fixando conceitos |

Objetivo: Exibir um filme que sistematiza e ilustra os cgitws aprendidos.
Conteuda Eletricidade, magnetismo e campo eletromagnético.
Recursos de EnsinoVideo Eletromagnetismo Volumes | e Il da TV Ontério
Dinamica da Atividade:
= Retomar as aulas anteriores e sintetizar as cdedus
= Exibic&o dos trechos do video:
e Primeira parte: magnetismo.
e Segunda parte: relacdo entre eletricidade e magmeti
e Terceira parte: dominios magnéticos
e Quarta parte: motor elétrico
e Quinta parte: Inducéo eletromagnética.

Atividade 3 — Aplicando e ampliando o estudo

Objetivo: Leitura do texto e resolugcdo das questdes.
Conteuda Eletricidade, magnetismo e campo eletromagnético.
Recursos de EnsinoTexto Interagdo entre Eletricidade e Magnetism®uestdodo texto(Recurso de Ensino
2).
Dinamica da Atividade:
= Leitura do textdnteracdo entre Eletricidade e MagnetisiifiRecurso de Ensino 2)
= Resolucdo duestadado texto(Recurso de Ensino 2)
= Discussao e sistematizacédo do conteldo.

Atividade 4 — Inducéo eletromagnética

Objetivo: Realizar a experiéncia de Faraday.
Contelda Inducéo eletromagnética.
Recursos de EnsinoExperiéncia de FaradagRecurso de Ensino 3)textolnducéo Eletrostatica Questdesio
texto(Recurso de Ensino 4).
Dinamica da Atividade:
= Realizar aExperiéncia de FaradayRecurso de Ensino 3)para os alunos. Sugerimos que o professor
contextualize historicamente as descobertas pasapde uma experiéncia para outra.

! Distribuido por EDUCACIONAL, Rua Humaita, 1095, EE16015 — 090 — Aracatuba — SP; Fone: (018) PABX-86015,
FAX (018) 622 -2305
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= Explique rapidamente a relac@o entre tensao erterreu seja, mostre que existe uma relacao esgese
grandezas e que se ha variacdo no voltimetro @paxjste corrente ou variacdo de corrente no fio.

= Leitura do textdnducao Eletrostatic§Recurso de Ensino 4)

= Resolucdo dQuestdeslo texto(Recurso de Ensino 4)

= Discussao e sistematizacdo do conteldo.

Atividade 5 — Aplicacdes da Inducdo Eletromagnética |

Objetivo: Realizar experimentos simples que envolvam femdsee aplicagdes da inducao eletromagnética.
Conteuda Inducéo eletromagnética.
Recursos de EnsinoRoteiro de Trabalho: Eletroima e Mot{Recurso de Ensino 5)
Dinamica da Atividade:
= Os alunos constroem o0s experimentos em caso baseantRoteiro de Trabalho: Eletroima e Motor
(Recurso de Ensino 5).
= Na aula os alunos apresentam seus experimentoa paraa.
= O professor demonstra o funcionamento de um ge(&tmurso de Ensino 6)
= O professor finaliza o assunto levando os alunoslacionarem o movimento do eixo do motor com a
corrente elétrica e o movimento do ima com a cterea fio.

Recurso de Ensino 1

EXPERIENCIA DE OERSTED

. ©
Materiais
» 1 bussola
« fio fino

« 1 pilha

Procedimentos

1 - Ligue as extremidades do fio aos pdlos da pilbm os dedos ou fita adesiva, para obter uma ceredétrica
que passe atraves do fio.

2 —Aproxime o fio paralelo a agulha da bussola. Repitmovimento.

3 - Troque os polos da pilha. E repita as posi¢ddzridaola.

4 - Foi observaram algum tipo de movimento na aguéhblssola?

@ 5 - O que provocou esse movimento?

Figura para o
professor — Fio com
corrente

Figura para o
professor — Fio sem
corrente

Recurso de Ensino 2

INTERACAO ENTRE ELETRICIDADE E MAGNETISMO
As propriedades elétricas e magnéticas da matéma eonhecidas ha muito tempo. Na antiga Grécie ja
sabia que algumas substancias, como o ambar, qa#itddas tinham o poder de atrair pequenos ahjetomo a
palha de trigo. Também era conhecida a propriedaddgumas "pedras” de atrair metais. Por seremdaintes na
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regido de Magnésia, tais pedras eram chamadas aétitas" e deram origem ao termo modenagnetismo.
Da mesma forma, o nonatetricidade é uma variacdo da palavra ambar em grego.

A continuacéo do estudo dos fendmenos elétricoagnéticos ao longo dos séculos permitiu aos ctaastis
entender um pouco mais seu funcionamento: em ah#a atracéo e repulsdo; na eletricidade passaidsénir
dois tipos de cargagositivase negativase no magnetismo dois polasorte e sul . As semelhancgas entre as
caracteristicas da eletricidade e do magnetisnaydev os cientistas a buscar uma relagdo entre aMbantanto,
um corpo eletrizado ndo interage com uma busseta,um ima é capaz de atrair a palha de trigo. Desse, se
por um lado eletricidade e magnetismo se assenathgywor outro lado essa semelhanca era apenasma fwis
n&o se conseguia que objetos eletrizados e maadesiznteragissem.

Porém ao se explorar os fenbmenos elétricos deveamssderar os processos dindmicos, quando a carga
em movimento forma uma corrente elétrica, e ndadusk@mente os estaticos — cargas elétricas parac@amo
fizemos até aqui.

Na estrutura atbmica de um metal, existem elétorsestdo mais afastados do nucleo de um atonaw e, p
isso, encontram-se fracamente ligados com estemUgles sdo os chamados elétrons livres, poispoéslocar-
se facilmente pela estrutura do metal. Consequemtenestes elétrons levam consigo suas caraictesish carga
e a massa e, por isso, sdo portadores de carga founha de transportar carga € através dos iares,sgo
“pedacos” de um determinado material com deseaiailiido nimero de elétrons e prétons, ou seja, s podem
possuir um nimero maior de elétrons (ganharamoakStrou um namero maior de prétons (perderam el€tre
dessa forma também sao portadores de carga.

Sabemos que a energia necessaria para que oelégomovimentem é levada até eles pelo campo
elétrico e essa informacédo é transmitida quasdrpi@ntaneamente. Nos materiais existem milhdedélmons e

ou ions que apresentam movimentacdo em diverssHds.
i g Porém se estabelecermos uma diferenca de energederas
s P regides (o0 que pode ser feite

; através de uma pilha, bateri: o
movimento cactico ==
o5 Sions res o etc) esses portadores de car - -
¢ passam a se orientar qua: LNE N =
- corrente slétrica
0
N

direcdo e temos dessa forrr
circuito uma corrente elétrica.
e A partir do século
{desligado)
XIX, a busca da relacdo entr
Circuito Aberto fenbmenos elétricos €
magnéticos tornou-se
programa de pesquisa pal
muitos cientistas, que montaram experimentos c@®@ eljetivo. Entre
esses cientistas destacam-se Ampére, Oersteddaiara
A seguir e no préximo texto vocé sabera um pouctralmalho desses cientistas, em particular dos dois
altimos.

que totalmente em uma dnic = *w» e
7)
“\

circuito
fechado
{Ligado)

BATERIA

Circuito Fechado
BATERIA

Experiéncia de Oersted:

Em 1820, o professor da universidade de Copenh&Daramarca) Hans Christian Oersted (1777-1851),
realizou uma experiéncia que mudou a idéia da en#§ncia entre a eletricidade e o magnetismo.

Vejamos o que aconteceu na experiéncia de Oersted:

Estava a bussola em cima da mesa, com sua agudtmaiia apontando em uma
determinada diregdo (aproximadamente Norte-Suld, & a agulha da bulssola estava
alinhada com as linhas do campo magnético da Terra.

Oersted ligou uma bateria a um fio condutor quavessobre a bussola, paralelo a
agulha. A passagem da corrente pelo fio fez a agldhbussola se mover. Isto s6 poderia ser
explicado porque na regido onde antes existia stem@ampo gravitacional e magnético

Fiosemcorrente  terrestre apareceu agora um outro campo magne@ticeocado agora pelo movimento das
cargas no fio.
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Quando a bateria foi desligada e o campo magnétictorno do fio deixou de existir,
a agulha voltou a se orientar de acordo com o canggmético terrestre.

Se em vez de usarmos um fio reto enrolarmos onfidano de um tubo cilindrico, Fio com corrente
teremos umdobina ou solendide. Neste caso, o campo de cada trechmdmffidutor vai se superpor aos dos
outros trechos, intensificando o campo em alguregies e anulando-o em outras. O campo resultanée s
semelhante ao de um ima em barra.

e d r -
AT £ .
- { i'( b Y
L™ —— L] ¥
L ! ny. I,
2 »'m G g ) AL

Campo Magnético de uma bobina Campo Magnético de um ima

Se for colocado um pedaco de ferro doce, ferrdgaraente puro, no interior do cilindro, observaremo
um aumento significativo do campo.

QUESTAO

1 - Dois grupos de alunos, A e B, reproduziram a e&peia de Oersted colocando uma bussola junto fiaymor
onde passava uma corrente elétrica. Apenas o gkugiirmou que existia um campo magnético, que aliex
direcdo da agulha da bussola. Porque o grupo Baord&eguiu detectar a presenca do campo magnétrealizou
a experiéncia utilizando a mesma corrente elétpigao grupo A?

Recurso de Ensino 3

EXPERIENCIA DE FARADAY — DEMONSTRAGAO INVESTIGATIVA
=

Materiais
* 1 galvanémetro omultimetro
» fio de cobre
* 1imé& potente, como os de caixa de som, por exemplo
* Lixa

Procedimentos
1 - Faca uma espiral (bobina), de 300 voltas com oMacé pode usar um suporte cilindrico como moldep
fazer a espiral

2 - Lixe as pontas da bobina e conecte-as no galvandme multimetro.

3 - Caso use o multimetro selecione a funcdo Amperinid) e o menor fundo de escala para corrententdoea
funcao Voltagem (V) e o menor fundo de escala paltagem com corrente alternada.

4 - Observe se ha indicagdo de passagem de corrétriezel

5 - Retire e cologue o imd dentro da espiral, repetind
movimento varias vezes. Também pare o imd dentiorae da
bobina.

6 - O im&@ provocou alguma alteracdo na leitura doageimetro ¢
ou multimetro?

7 - Explique porque essa alteracao?
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Recurso de Ensino 4

INDUCAO ELETROSTATICA

O fendmeno da inducdo eletromagnética foi desaobisitnultaneamente” por Faraday e por Henry, e é

sem duvida um dos fatos que mais impacto tevestéria recente da humanidade, porque esta na odgaeqmase
todas as aplicagfes tecnologicas da eletricidadeellade € devido a existéncia desse fenémenpaogieenos ter
a energia elétrica, sem a qual a nossa vida hojeoeco se diferenciaria da vida no século XVIII.

Em 1822 o cientista inglés Michael Faraday (17987)8a tinha pensado na possibilidade de converter

magnetismo em eletricidade, pois o efeito contrarioientista dinamarqués Oersted, dois anos aatdishja
demonstrado. Apdés varias tentativas, Faraday cansegu objetivo no ano de 1831 quando produziveote
elétrica a partir do movimento de um eletroima edé um solendide (bobina).

No texto abaix§ parte do original de Faraday, é descrito seuwlinab

Correntes induzidas:

1.

No

O poder que a tenséo elétrica possui de causarstade elétrico oposto em sua vizinhanca foi expresto
termo geral Inducéo; que , como foi recebido nayliagem cientifica, pode também com propriedade, ser
usado no mesmo sentido geral para expressar a @g@e que correntes elétricas possuem de induzir
qualquer estado particular na matéria em sua viaimga imediata, de outro modo indiferente. E cone ess
significado que eu me proponho a usar no presentigoa

Certos efeitos da inducéo de correntes elétrica®gjam reconhecidos e descritos: como 0s da mazago;

os experimentos de Ampere de trazer um disco des guidximo a uma espira plana; sua repeticdo com
eletromagnetos dos experimentos extraordinariofmdgo, e talvez alguns outros. Pareceu ainda imaveV

que estes pudessem ser todos os efeitos que adindaigavés de correntes poderiam produzir;
particularmente como, ao dispensar o ferro, desaparquase a totalidade deles, mas ainda uma iafilgidie
corpos, exibindo fendbmenos definidos como indugin eletricidade de tensdo, ainda permanecem sendo
influenciados pela inducao de eletricidade em menitm.

Essas consideracdes, com suas consequéncias, @mspale obter eletricidade do magnetismo ordinario
estimularam-me em diversas épocas a investigarrengetalmente o efeito indutivo das correntes alés.
Cheguei ultimamente a resultados positivos; e n@nas tive minhas esperancas realizadas, mas olntine
chave que me pareceu abrir uma explicagdo complettendmeno magnético de Arago, e também descobrir
um novo estado, que provavelmente deve ter umalgiafiuéncia em alguns dos mais importantes efeit&s
correntes elétricas.

S&o esses resultados que pretendo descrever, mdo fmvam obtidos, mas de tal maneira que dé un@&ovis
mais concisa do todo.

Inducgéo de correntes elétricas.

Cerca de 26 pés de fio de cobre de um vigésimoligada de didmetro foram enrolados em volta de um
cilindro de madeira como uma bobina, e as difererggpiras foram impedidas de se tocar por um fino
barbante interposto entre elas. Esta bobina foiertd com morim/ e entdo um segundo fio aplicado da
mesma maneira. Desse modo, doze bobinas forampagbas, cada uma contendo um comprimento médio de
fio de 27 pés, e todas na mesma direcdo. A 152372, 92 e 112 dessas bobinas eram conectadasiasnm
extremidades, final com final, de modo a formar uiméa bobina; as outras foram conectadas de modo
semelhante; e assim duas bobinas principais foraotuyridas, proximamente interpostas, tendo a mesma
direcéo, ndo se tocando em nenhum ponto, e cadacamando 155 pés de comprimento de fio.

Uma dessas bobinas foi conectada a um galvandnfeteod outra com uma bateria voltaica de dez pates
placas de quatro polegadas quadradas, com cobréodeioem carregadas; ainda nao podia ser observada
sensivelmente a mais leve deflexdo da agulha dagainetro.

Z extrato do artigo de Philosophical Transactioes]832; encontrado também no Experimental Resesrebke |, p.1.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Construiu-se uma bobina composta similar, congistide seis comprimentos de cobre e seis de fierde f
flexivel. A bobina resultante de ferro continha 2#s de fio, e a bobina de cobre 208 pés; mas aquand
corrente passou pela bobina de cobre ou pela de,faenhum efeito pdde ser percebido no galvanametr
Nesse e muitos outros experimentos semelhanteamantiferenca na acdo de qualquer tipo apareceteent
ferro e outros metais.

Fio de cobre de 213 pés de comprimento foram edosl@&m um grande bloco de madeira; outros 213 pés d
fio semelhante foram interpostos como uma espintdeeas voltas do primeiro rolo, e impedido o cdota
metalico entre os dois. Uma dessas bobinas foiatada com um galvandmetro, e a outra com uma lzatki
uma centena de pares de placas de quatro polegqukadradas, com cobre duplo, e bem carregada. Quando
o contato foi feito, houve um repentino e muite lefeito no galvandmetro, e houve também um leW® ef
semelhante quando o contato com a bateria foi desfMas ainda que a corrente voltaica continuasse
atravessando a bobina, nenhum efeito galvanométnem qualquer efeito como inducdo sobre a outra
bobina pbde ser percebido, apesar de a forca adavdateria demonstrasse ser formidavel (grandey),seo
aguecimento todo, e pelo brilho da descarga quatdore através do carvao.

A repeticdo do experimento com uma bateria de t@gde placas ndo produziu efeito diferente; noas f
averiguado em ambos, neste e no anterior, que @ dflexdo da agulha que aconteceu no momento de
completar a conexdo, foi sempre em uma direcaoyee ajigualmente leve deflexdo produzida quando o
contato foi desfeito, era na outra direcdo; e també&ue esses efeitos aconteceram quando as préneira
bobinas foram usadas (6,8).

Os resultados que eu obtive nesse tempo com in@isee a acreditar que a corrente da bateria atsadé
uma espira, na verdade, induz uma corrente semidhatravés da outra espira, mas que continua pe@nag

um instante, e participa mais da natureza da ond#riea atravessada a partir do choque de uma gtarrde
Leyden comum que da corrente de uma bateria valt@centdo poderia magnetizar uma agulha de ago,
embora isto raramente afete o galvanémetro.

Esta expectativa foi confirmada: substituindo dvgaémetro por uma bobina oca pequena, enrolada num
tubo circular de vidro e introduzindo nela uma dgulde ago, estabelecendo contato como antes entre a
bateria e o fio indutor, e removendo a agulha erdétes de desfazer o contato da bateria, a aguhzou-se
magnetizada.

Quando o contato de bateria foi restabelecido piimes depois uma agulha ndo magnetizada introchunid
pequena bobina e posteriormente o contato com eribatiesfeito, a agulha magnetizou aparentementaram
grau igual ao anterior, mas os polos eram do tipatcario.

Os mesmos efeitos foram obtidos usando as gramibisas compostas descritas anteriormente.

Cmorim: tipo de tecido, usado até hoje.
** galvandmetro, espécie de medidor de corrents escala zerada no meio.

Resumindo: O Que Faraday Observou?

O aparecimento de corrente elétrica intermitend® @ontinua) no fio, mesmo sem haver uma bateria no

circuito. Ou seja, uma corrente induzida (provogada

Facamos uma pausa para analisar a origem dessateor€omo sabemos, para haver corrente elétrica é

preciso que o fio esteja num campo elétrico, pam ltgpja 0 movimento das cargas. Dizemos que anterre
induzida foi provocada por um campo elétrico indaozi

O que provocou o campo elétrico? Foi a variacacadagpo magnético!
Que campo magnético? Aquele da bobina que estzadalia bateria.

Ao ligar e desligar a bobina, Faraday fazia vadar
campo magnético dentro da espira, aumentando euwlimdio
naquela regido do espaco, do mesmo modo que afastan
aproximando o ima da bobina, como fizemos em sala d
aula.(No tempo de Faraday, ndo havia imas potemtés,so
tinham im&s naturais, ou eletroimas, gracas a iéxpé de
Oersted).

Se Faraday estivesse ligando a corrente ou
aproximando o ima, aparecia uma corrente no crcQittiando
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a corrente ndo variava mais, ou 0 movimento da dz@essoa que move 0 ima cessava, a corrente também
cessava. Se Faraday desligasse a corrente ousatastaima, aparecia uma corrente com sentido cion@d
anterior. Resultado: uma corrente elétrica fazendeimento de vaivém dentro da espira, ou seja, congnte
alternada!

Aplicagbes

Producao de Energia Elétrica:

Os processos de producdo de energia elétrica, sisddalmente ndo sdo diferentes, em principio,edess
usado por Faraday. O método mais usado € a modagénte uma
espira no campo magneéetico de um ima fixo, o queivalp
exatamente a experiéncia descrita.

Por questbes de praticidade, o movimento da espira
rotativo, gira em torno de um eixo, fazendo com gueampo
magnético no interior da espira v4 de um maximouatéminimo
como o obtido pelo Faraday.

Dependendo do tipo da usina de producdo de energia
elétrica, a movimentagéo da espira é feita polinagh(grandes pas
giratdrias), cujo
movimento pode ser RetorPelton
] obtido pela queda de

Dinamo agua de barragen:
(usinas hidroelétricas), ou por jatos de vapor deaa(usinas J e T faulha
termoelétricas ou nucleares). Pode-se até mesnmsfdrenar a ‘
energia eodlica em energia elétrica usando-se meidawentos com—_;»_o?
pas leves, que giram impulsionados pelas corred&esventos —— ¢
Gerador Carcg - Rotor moyendo

Pelton mecanicamente

eixos que estao
fixados a uma espira

A ideia é
sempre a mesma, fazendo-se variar o campo magretticama
determinada regido do espaco (a partir da movirggatde um ima
préximo a uma espira ou mantendo-se o ima fixo emdo a
espira no campo magnético do imd), aparecem cegegiétricas
induzidas no fio da espira. Essas correntes indazgfo entéo
aproveitadas para o funcionamento de aparelhaiceket

Conduto forgado
Ertrada da dgua

'5?? Defletor do jato

Canal de fuga

Salda da dgua

Entrada da agua

Motores Elétricos:

Voltando a experiéncia de Oersted, lembramos qgaeta caso foi a existéncia de uma corrente edétric
que provocou a movimentagdo do ima (agulha da &)sso

Havera alguma utilizacdo préatica para esse ultimocgsso, ou seja, uma corrente provocando a
movimentac&o de um im&? Certamente! E assim queofuaim os motores elétricos, desde o motor de uro ca
até o de um liquidificador. Todos os aparelhogielit (que convertem energia mecanica em eléteicén partes
moveis utilizam esse principio.

Um ima (ou eletroimd) fixo, e um eletroima@ movelcdkrente que percorre o eletroima induz um campo
magnético, e se a polaridade deste campo do efétradincidir com a polaridade do campo do ima fdemodo
que se tenha, Norte do eletroima em frente ao Niartend fixo, havera repulséo e o eletroimd méeeé dneia
volta. Se uma parte do fio estiver isolada intependo a corrente, impedindo que haja a formaggmtioSul no
eletroima evitando a atracdo, a bobina (eletrooa)inuara o giro por inércia, até que a correpte\a circular e
haja novamente a repulsédo mantendo um regime dehamento.
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QUESTOES

1 - Pensando em tecnologia e desenvolvimento cientffisocial, qual a importancia dos trabalhos de téeds
Faraday?
2 —Supondo que os resultados obtidos por Oerstedagl&ando tivessem sido obtidos por ninguém até, lwoj
gue seria diferente na sua vida?
3 —Faraday conseguiu a indu¢cdo de uma corrente atthivésovimento do eletroima. O trabalho relatado tem
algumas caracteristicas. Assinale quais caradtadstocé acha que o texto revela, e justifiqueresiposta usando
o texto:

a) inspiracao

b) persisténcia

c) originalidade (pesquisava algo que ninguém cuat®u fazia)

d) cuidado experimental

e) sorte

Recurso de Ensino 5

ROTEIRO DE TRABALHO: ELETROIMA E MOTOR

A classe deve ser dividida em grupos com cerca @eros e cada grupo escolhera um tema: eletroima,
motor elétrico ou gerador elétrico. Metade dos gsumonta um protétipo do motor ou do gerador e utg®
fazem cartazes sobre o funcionam e as uso tecnold@gstes. Sera fornecido o roteiro para montagasn d
experiéncias.

Os cartazes e os experimentos seréo expostosandesalla/laboratorio ou na feira cultural da escol

ROTEIRO PARA A CONSTRUCAO DE UM ELETROIMA.

Materiais
* 1 pregos de ferro ou aco
» fio de cobre esmaltado n°® 24 ou 26
* Objetos de ferro ou ago, como clipes de papeheibis, grampos de
grampeador etc.

Procedimentos

1 - Enrole cerca de metade do prego com 1 camadadeciinecando da
cabeca.

2 - Ligue cada extremidades do fio a um po6lo da pilha.

3 - Aproxime o eletroimd de objetos de ferro ou ago aqmantidades
diferentes.

4 - Interrompa a corrente e observe o que acontece

5 - Explique o que acontece quando interrompemosrarder

ROTEIRO PARA CONSTRUCAO DE UM MOTOR ELETRICO (1)
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Materiais
* 90 cm de fio de cobre esmaltado n°® 24 ou 26
« 2 hastes feitas de metal ou 2 presilhas de pastarttdina
* 1 base de madeira

e 1 pilha

» fio condutor
« 1lima

* lixa

+ fita adesiva

Procedimentos

1- Usando o fio de cobre faca uma bobina como indigaal figura, deixando aproximadamente 3cm em cada
extremidade do fio

2 - Deixe as hastes ou presilhas de metal no formdtoado na figura e fixe

as num pedacgo de madeira

3 - Lixe as extremidades da bobina que fica em cortatoas presilhas para
retirar o esmalte, sendo que de um dos lados
vocé deve raspar s6 uma parte ao longo d
comprimento. Verifiqgue se a bobina pode
girar livremente.

4 - Usando o fio condutor conecte cada pélo da bateuima presilha. Fixe os fio
com fita adesiva

5 - Coloque um ima na base conforme a figura. Se sédesutilize um suporte
para aproxima-lo da bobina.

6 - Com um pequeno impulso de a partida no motor

7 - O que acontece quando o ima é retirado?

8 - Inverta a pilha e refaca as ligacdes. O que acertesentido de giro do motor?
9 - Faco bobinas de outros formatos, como por exenm@mgular ou retangular e compare com o funciao
da bobina anterior.

GREF v. 3, p. 56

ROTEIRO PARA CONSTRUGCAO DE UM MOTOR ELETRICO (I)

Materiais
* 1 bobina (ver roteiro anterior)
* 1 pilha grande de 1,5V
* 2 clips de papel
e 1ima
» fita adesiva

Procedimentos

1 —Entorte os clipes para fazer o suporte da boBiegule a altura para que
bobina possa girar livremente.

2 —Ligue os clipes aos terminais da pilha com adteasiva.

3 —Cologue o ima sobre a pilha.

4 —Agora é so6 colocar a bobina no suporte e com uenifepulso fazé-la girar.

Banco de Questbes \

1 - Quando um ima permanente em forma de barra é@ani meio, observa-se que:
a) as extremidades de uma das metades séo pélosragtextremidades da outra metade sédo poélos sul.
b) as propriedades magnéticas desaparecem.
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¢) em cada uma das metades temos pdélo norte syldlo

d) numa metade, temos uma extremidade com poéle a@toutra extremidade sem pélo e, na outra metade

temos uma extremidade com pélo sul e a outra eidegta sem polo.

€) o numero e o tipo dos polos, em cada metadendepa do material de que é feito o ima.
2 - (UNIPAC 97) Um ima é partido em quatro partes igu@btém-se:

a) quatro pedacos de ima, sendo dois pélos nalbésgoblos sul.

b) dois imas inteiros e dois pedacos de ima, sandpdlo norte e um pdlo sul.

¢) imas inteiros e pedacos de ima, dependendorde odma foi dividido.

d) quatro imas completos.
3 - (Direito C. L. 97) Sabe-se que, ao contrario de gcorre na Terra, ndo existe um campo magnético na
superficie da Lua. Pode-se, entdo, concluir quenseagulha imantada, usada como bussola na Tartayada
para a Lua, ela:

a) fornecera leituras mais precisas do que aosselauna Terra.

b) indicara a direcéo norte-sul lunar

) perderd sua imantagao.

d) ndo sera desviada quando colocada proxima deomente elétrica continua.

ndo podera ser usada como bussola magnética.
4 - (GREF 3) Analise a afirmacéao se ela é verdadeifalsa e justifique: “O movimento da agulha de umssola

diante de um ima é explicado da mesma forma quevinmento de um ima frente a um outro ima”.
W, SV
v

5 - (GREF 3) A agulha de uma bussola préxima a ungdi@ é parte de ~ Y R
um circuito elétrico, apresenta o comportamentacatb nas trés @ 2 ( < 3 W € L
figuras ao lado: ' EA —
a) Como se explica o posicionamento da agulhaguaefil?
b) Como se explica a alteragéo da posi¢do da apibsuito ser
fechado na figura 2? 2 ¢
¢) Analisando as figuras 2 e 3 é possivel estabelena relacéo B — figura 3

entre o posicionamento da agulha e o sentido darnterelétrica no
fio?
6 - Considere as seguintes situagdes:
I. Um corpo condutor retilineo percorrido por unaarente elétrica.
II. Um transformador em funcionamento.
[ll. Um feixe de elétrons movimentando-se com viglade constante.
Em que situacdes se forma um campo magnético?

a) Apenas .

b) Apenas Il

c) Apenas l e ll.
d) Apenas Il e lll
e)l, llelll.

7 - Basta a existéncia de um ima para termos coredéiigca induzida? Explique sua resposta.

8 - O que € um eletroima? Como funciona?

9 - Um aluno estava usando uma bussola para oriemtaw-giterior da sala de laboratorio. Num certo i, a
agulha mudou repentinamente de posicdo. Como poskeriexplicado esse movimento da agulha? Justifiqu
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