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A capa é baseada em

um quadro da artista ca-

rioca Renina Katz, que
= T T = SV

é também professora de
Comunicacdo Visual na Universidade de Séo Pau-
lo. Quando realizou a obra, a artista ndo pensou
em simbolos elétricos. Entretanto, o que cada um
vé e sente em uma obra de arte depende de sua
vivéncia. Assim, um fisico poderia imaginar cor-
rentes elétricas fluindo de um gerador elétrico
(objeto redondo embaixo) para um resistor (es-
piral a direita), na diregdo das setas, fazendo
aquecer um radiador de calor (objeto com pds) .
Para a artista, o quadro é "“uma coisa organica,
o ovo (que representa talvez o homem), cercada
por uma coisa mecdnica, uma mdquina em que
algo flui em tubos e é transformado. O ovo ndo
pode sair de la; também vai ser transformado.
Hé certos momentos em que vocé precisa viver
as contingéncias até o fim, ndo pode escapar,
cumpre o seu destino natural”. Talvez a artista
tenha se inspirado, inconscientemente, em sim-
bolos elétricos para representar genericamente
a maquina.
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Corrente e

etrica

Vocé comegou este curso discutindo o
que é carga elétrica, para depois falar de
campo elétrico e de diferenga de potencial.
Quando uma carga estd sujeita a um cam-
po, ela se move, adquire velocidade e dé
lugar a uma corrente elétrica. Cargas em
movimento sd@o correntes elétricas, assim
como ar em movimento é vento ou dgua
em movimento forma correntezas. O movi-
mento gera fendmenos novos, que nao
existem na auséncia de movimento. Assim,
uma drvore em repouso comeg¢a a se mo-
ver quando hd vento e pode até ser derru-
bada pelo vento. Uma roda d’'agua, parada
num lago, se pde em movimento num rio.
Cargas em repouso produzem somente
campos elétricos. Cargas em movimento,
isto é, correntes elétricas, produzem, além
dos campos elétricos, também campos
magnéticos, radiagdo eletromagnética e

calor. Os campos magnéticos criados pelas
correntes elétricas exercem forgas sobre
os materiais magnéticos e estas forgas sdo
importantes em muitas aplicagées: provo-
cam, por exemplo, a deflexdo do ponteiro
do amperimetro e a rotagdo dos motores
elétricos. As radiagdes eletromagnéticas
emitidas por correntes elétricas que va-
riam incluem as ondas de rddio, de radar,
ultravioleta, de luz, infravermelha. Tudo
isto vocé estudaréa no 4.° volume do PEF,

“cujo titulo é Eletromagnetismo. No capi-

tulo 8 deste volume vocé estudaré os efei-
tos térmicos da corrente. Neste capitulo
vamos tratar de alguns aspectos simples
da corrente elétrica que vocé precisa co-
nhecer, para estudar os seus efeitos mais
adiante: como se define corrente elétrica
e como é que ela pode ser medida.
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1. Campo no fio condutor

Vimos anteriormente que o movimento
dos elétrons no interior de um -fio condu-
tor, ligado aos terminais de uma pilha,
apresenta semelhancas com o movimento
dos elétrons na regido entre duas placas
planas paralelas carregadas, situadas no
vacuo.

De fato, quando ligamos o fio a uma
pilha, os elétrons livres que antes estavam
animados de um movimento desordenado
passam a se mover numa direcdo prefe-
rencial (figura 1). Essa direcdo é a do
campo elétrico no fio, devido & pilha. Os
elétrons percorrem o fio do terminal nega-
tivo para o terminal positivo da pilha.

No caso das placas carregadas, os elé-
trons ficam sujeitos a uma forga elétrica
e adquirem aceleracdo constante. Devido
a essa aceleracdo, estes elétrons ganham
energia cinética; quando eles se chocam
com a placa positiva, essa energia cinética
é cedida a placa. Como conseqgiiéncia, a
placa se aquece.

Da mesma forma que no caso das pla-
cas carregadas, os elétrons livres do fio
condutor ficam sujeitos a uma forca elétri-
ca adquirindo aceleracdgo. No entanto, o
fio é formado por atomos que dificultam o
movimento dos elétrons: estes, ao se mo-
verem no interior do fio condutor, chocam-
-se com os Gtomos.

Q1 — O que acontece com a energia ci-
nética gue os elétrons adquirem ao
serem acelerados pelo campo elé-
trico? Qual a conseqliéncia no fio?

Os choques entre os elétrons livres e os
atomos do fio condutor, ao contrdrio do
que ocorre com as placas carregadas, fa-
zem com que o movimento dos elétrons
neste fio ndo seja uniformemente acelera-
do. Como resultado, os elétrons se dirigem
ao terminal positivo sofrendo uma suces-
sdo de aceleracbes e desaceleracdes, na
direcGo do fio, de forma que sua veloci-
dade média permanece constante. Essa
velocidade é chamada velocidade de des-
locamento dos elétrons.
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figura 1

Q2 — Qual é a aceleragao média dos elé-
trons no interior do fio?

Q3 — Descreva, com suas proprias pala-

vras, como é o movimento dos elé-
trons livres de um fio condutor li-
gado aos terminais de uma pilha.

2. Intensidade e sentido
da corrente elétrica

A maneira como os elétrons livres se
movem no interior de um fio condutor li-
gado a uma pilha é muito importante no
estudo dos circuitos elétricos. Agora, estu-
daremos mais detidamente algumas ca-
racteristicas desse movimento.

Q4 — Suponha que em um intervalo de
tempo t passem n elétrons do fio
para o terminal positivo da pilha.
Quantos elétrons passam do termi-
nal negativo da pilha para o fio
nesse mesmo intervalo de tempo?

Q5 — Na figura 2 estdo representados
dois trechos ampliados de um fio




condutor ligado a uma pilha de
1,5 V. O nimero de elétrons que
passa da regido 1 para a regido 2
em um mesmo intervalo de tempo
é maior, menor ou igual ao nime-
ro de elétrons que passa da regido
2 para a regido 3, neste intervalo
de tempo?

Q6 — O numero total de elétrons que hé
no conjunto fio - pilha sofre al-

guma variagdo quando se liga o

fio a pilha?

Quando, em um fio condutor, hd movi-
mento preferencial de elétrons em um sen-
tido, dizemos que o fio é percorrido por
uma corrente elétrica. Assim, ao ligarmos
um fio aos terminais de uma pilha, ou
outra fonte de tensdo qualquer, o fio pas-
sa a ser percorrido por uma corrente elé-
trica.

A quantidade de carga que atravessa
uma secdo transversal qualquer do fio,
por unidade de tempo, caracteriza quan-
titativamente a corrente elétrica. Dessa
forma, se em t segundos a carga elétrica
que atravessa a segdo transversal é q
coulomb, entdo a intensidade da corrente
elétrica i é dada por _

q ( coulomb )
t \ segundo




Q7 — Uma pilha de 1,5V ligada a um
fio condutor de comprimento [ da
origem a um campo elétrico de
mbdulo E. Esse campo faz com que
os elétrons do fio figuem submeti-

dos a uma forca F. Se ligarmos ao
mesmo fio uma pilha de 3V, a
forca que age sobre os elétrons
serd a mesma?

Quanto ao sentido da corrente elétrica,
de acordo com uma convencdo aceita in-
ternacionalmente, adota-se o sentido opos-
to ao do movimento dos elétrons. Dessa
forma, no circuito estudado, os elétrons
se deslocam do terminal negativo ao po-
sitivo da pilha, enquanto a corrente elé-
trica (i) percorre o fio do terminal posi-
tivo ao negativo da pilha (figura 3).
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3. A unidade de
corrente elétrica

Como vimos, a unidade de corrente
elétrica é coulomb/segundo, que recebe
o nome de ampére, representado pelo
simbolo A. Em outras palavras, quando,
em um segundo, passa um coulomb de
carga por uma se¢do do fio, a corrente
é de um ampére,

1 coulomb
1 segundo

Assim, como a unidade de diferenga
de potencial, a unidade de corrente tam-
bém possui multiplos e submultiplos, que
sdo designados pelos mesmos prefixos.
Dessa maneira, 1#A (1 microampére)
vale 10°A, ou seja,

1A = 10°A = 0,000001 A

Q8 — A quantos ampéres corresponde
ImA (1 miliampére) ?

1 ampere =

Q9 — Um fio condutor metdlico de 1mm
de diametro é percorrido por uma
corrente de 100 mA. Quantos elé-
trons atravessam uma segdo trans-
versal desse fio em 3 segundos?
(A carga de um elétron vale

=16 X10%C))

4. Medida de
corrente elétrica

Amperimetro é o nome que se dd ao
aparelho que mede corrente elétrica.
Antes de vocé efetuar algumas medidas
com um amperimetro, vamos fazer al-
gumas consideracoes a respeito e depois
vocé vai ler o Guia do multimetro.

Considere o circuito da figura 4 e su-
ponha que vocé queira medir a corrente
que flui pelo resistor R.

Como vocé deve ligar o amperimetro
para medir essa corrente?

O medidor deve ser ligado em série
com o resistor. Assim, a mesma cor-
rente que circula pelo circuito deve pas-
sar pelo medidor (figura 5). No entanto,

[ —— e



figura 4

figura 5

a introdugGo do aparelho no circuito
sempre afeta um pouco o valor da cor-
rente pelo circuito. Assim, a corrente
que percorre o circuito da figura 5 é
menor que a corrente que percorre o
circuito da figura 4. Na construgdo dos
amperimetros procura-se reduzir ao mi-
nimo essa influéncia.

Os amperimetros sdo aparelhos muito
delicados e sua utilizagdo de maneira
incorreta pode danificé-los facilmente.

Um cuidado que se deve ter, antes
de ligar o medidor de corrente a um
circuito, é ter certeza de que a corrente
que circularé por ele ndo é superior a
madxima que ele pode suportar. Assim,
por exemplo, se o medidor for ligado a
uma pilha diretamente, a corrente po-
derd ser muito elevada e isso estragaréd
o aparelho.

Vocé vai montar um circuito formado
por uma pilha e um resistor. O valor da
resisténcia do resistor deve ser escolhido
de tal forma que, ligado em série com
a pilha, a corrente que circulard pelo
circuito seja inferior & mdxima que o
amperimetro pode medir. Quanto menor
a corrente que o amperimetro suporte,
maior deve ser o valor da resisténcia
do resistor.

Vocé certamente entenderd melhor es-
tas consideragbes no transcorrer do curso.

Leia agora as instrugdes do Guia do mul-
timetro na parte referente a medidas de
correntes.

S6 apbs saber como utilizar o apa-
relho, efetue as medidas.

Ligue uma pilha de 1,5V em série
com um resistor com resisténcia de apro-
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R1 — A energia cinética adquirida pelos elétrons
é constantemente cedida cos 4dtomos quz
constituem o fio. Como conseqiiéncia, o fio
se aquece,

R2 — A aceleragdo média dos elétrons é nula,
pois a velocidade média é constante.

R3 — Os elétrons livres ficam sujeitos ao campo
elétrico da pilha e sdo acelerados; além
disso, eles se chocam com os dtomos do
fio, cedendo a eles parte de sua energia.
Assim, o movimento dos elétrons pode ser
considerado como se tivesse velocidade
constante. (Naturalmente vocé poderd ter
expresso a jdéia acima com outras pala-
vras.)

R4 — No intervalo de tempo t passam n elétrons
do terminal negativo da pilha para o fio
condutor.

R5 — O nimero é o mesmo nos dois casos. O
numero de elétrons que atravessa qualquer
secdo do fio por unidade de tempo é sempre
o mesmo. Se assim ndo fosse, haveria
acimulo de cargas em regides do fio, ©
que ndo acontece em circuitos como o con-
siderado.

R6 — Ngo. O nimero de elétrons permanece ©
mesmo, pois o circuito como um todo ndo
recebe nem troca cargas. As cargas apenas
circulam pelo circuito.

R7 — Na&o. A forga serd o dobro da anterior.
Podemos entender este resultado lembrando
que, quando apenas uma pilha estd ligada,
o campo elétrico no fio vale 1,5/1(V/m).
Quando duas pilhas estdo ligadas, o campo
serd 3/1(¥V/m). Logo, a forga duplicou.

R8 — ImA = 107°A,

R9 — g = it = 0,1AX3s = 0,30 coulomb
g = (n.° de elétrons) X (carga do elé-
tron)
n.? elétrons = q/carga do elétron
n.° elétrons = 1,8 X 10®

ximadamente 68 2. Meca a corrente que
flui por esse circuito (figura 5).

Q10 — Que valor vocé encontrou para
a corrente?

Sucessivamente, ligue em série mais
uma, duas, até cinco pilhas ao circuito
(figura 6) e mega as correntes que
respectivamente o atravessam. Escreva
os resultados na tabela 1 em miliam-
péres € em amperes.
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tabela 1

tabela 2

Q11 — A medida que o numero de
pilhas do circuito aumenta, isto
é, @ medida que a diferenga de
potencial ¥ cresce, o que aconte-
ce com a corrente elétrica i?

Repita a mesma experiéncia, desta
vez ligando as pilhas em paralelo (fi-
gura 7); preencha a tabela 2 com os
resultados encontrados.

Q12 — E agora, o que acontece com o
valor da corrente?






R10 — Vocé deve ter encontrado uma corrente
de aproximadomente 21mA.

-—
P

" R11 — A corrente | aumenta.

R12 — Permanece aproximadamente constante.

5. Corrente continua
e corrente alternada

Nas pilhas comuns de lanterna, o
pélo central (de carvdo) é sempre po-
sitivo; dessa forma, quando a pilha esta
ligada a uma lédmpada, a corrente se
dirige sempre de um terminal para o
o outro.

Dizemos que esse dispositivo é um
gerador de corrente continua, ou gera-
dor de tensGo continua, Isto significa
que a polaridade ndo muda com o tempo.
Podemos representar essa caracteristica
por meio de um grafico da tenséo V em
fungdo do tempo t (figura 8).

Entretanto, hd geradores (fontes de
tensdo) em que a polaridade se inverte
periodicamente — um determinado ter-
minal é ora positivo, ora negativo. Fala-se
entdo em corrente alternada ou em
tensdo alternada, conforme nos esteja-
mos referindo & corrente ou a tensao for-
necida pelo gerador. E o caso, por exem-
plo, da corrente fornecida pelas centrais
elétricas as cidades.

Os termos corrente continua e cor-
rente alternada sdo, em geral, abrevia-
dos respectivamente por CC e CA. O
movimento das cargas em um fio con-
dutor é diferente no caso da CA. No
caso da CC a corrente vai sempre no
mesmo sentido, do pélo positivo ao ne-
gativo. No caso da CA, o sentido da
corrente se inverte duas vezes a cada
determinado intervalo de tempo chama-
do periodo (figura 9). Durante meio
periodo a corrente vai de um pdlo a
outro, e durante o meio periodo se-
guinte, vai no sentido oposto. Em CA
4.8

figura 9

ndo tem significado falar-se em pélo
positivo e pdlo negativo da fonte, a
ndo ser que especifiquemos o instante
considerado. O nimero de periodos ou
ciclos completos que se realizam em um
segundo é chamado de freqiiéncia da
corrente alternada e é medido em ciclos
por segundo ou s'. Esta unidade re-
cebe o nome de hertz (Hz).

A energia elétrica é normalmente dis-
tribuida nas cidades e fdbricas na for-
ma de CA. As frequéncias utilizadas
nestes casos variam em geral de 16 Hz

prm—Y

PR Ry S p———

)

-



figura 10

figura 11

a 400 Hz, sendo que nas cidades bra-
sileiras é padrdo a freqiiéncia de 60 Hz.

Correntes alternadas de outras fre-
quéncias sdo, as vezes, usadas em apa-
relhos eletrénicos e de comunicagdo. As-
sim, frequéncias da ordem de 1MHz
(1 megahertz — 1 000 O0O0Hz) sdo uti-
lizadas pelas estacdes de ondas médias
em radiodifusdo. Frequiéncias da ordem
de 100 MHz sdo usadas para transmis-
sdo de televisdo e FM (frequiéncia mo-
dulada) ; freqiiéncias de 1GHz (10°Hz)
s@o usadas pelas estagbes de radar e para
comunicagdes via satélite.

O grdafico da tensdo em funcdo do
tempo de uma tomada de luz residen-
cial comum (120 V — 60 Hz) tem o as-
pecto da figura 10.

Nesse grafico, os instantes t, e tg
delimitam um ciclo completo, que dura
1/60s. No instante t, = 0, a tensdo é
nula (V =0); a partir desse instante,
a tensao vai aumentando, até que al-
canca o valor méximo no instante ty.
A partir desse instante, a”tensdo dimi-
nui gradativamente, passando pelo valor
zero no instante t.. Nesse instante, a
polaridade se inverte. A tensdo continua
a decrescer até o instante t,, em que
alcanca o valor minimo (ou mdaximo ne-
gativo). Em seguida, a tensGo passa a
crescer (decrescer em valor absoluto) até
anular-se no instante tz. Completa-se en-
tdo um ciclo. A partir desse instante a
polaridade se inverte outra vez, recome-
cando um novo ciclo.

Vamos agora comparar o que ocorre no
interior de um fio condutor quando ligado
a uma fonte CA, com o que ocorre em um
fio condutor quando ligado @ uma fonte
de CC. _

O gréfico da figura 8 indica que a
tensao (CC) tem sempre o mesmo valor
no decorrer do tempo. Assim, quando li-
gamos um fio condutor a uma fonte
de tensdo continua — por exemplo, uma
pilha —, o campo elétrico que aparece
em seu interior é também constante. Logo,
a forga a que os elétrons ficam submeti-
dos tem sempre a mesma intensidade e
sentido; por isso, a intensidade da cor-
rente elétrica que flui pelo condutor
ndo varia. O grafico i X t tem, neste caso,
o aspecto da figura 11.

Observemos agora o grafico V X ¢
para uma fonte de tensdo alternada (CA) .
Como a tensdo varia no decorrer do tem-
po, o campo elétrico que se cria no interior
do condutor também varia (lembre-se de
que a intensidade do campo elétrico é
proporcional @ tensdo) .

Com a variac@o do campo elétrico, a
forca a que os elétrons ficam subme-
tidos também varia no decorrer do tem-
po. Como consequéncia, a corrente elé-
trica varia em intensidade e sentido com
a mesma freqliéncia da tensao.
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figura 12

A figura
corrente em funcdo do tempo num circuito

12 mostra o grdafico da

doméstico (isto é, com corrente alter-
nada de 60 ciclos por segundo).

Q13 — Qual intervalo de tempo entre
duas inversoes sucessivas da cor-
rente é indicado no grafico?

Q14 — Indique nesse grafico, utilizando
letras, os instantes em que a
corrente € mdxima, minima e
nula,

Neste capitulo vocé estudou corrente
elétrica e sua relagdo com o campo em
um fio condutor e fez medidas de corrente.

Vocé sabe também que hd geradores
de CA e CC. Correntes alternadas sdo
usadas na distribuicdo de energia elé-
trica as cidades devido as facilidades
de geragdo, transporte e transformacgado.
O estudo dos circuitos de corrente al-
ternada é mais complexo do que os de
corrente continua. Como fontes de cor-
rente continua, vocé conhece as pilhas.
Existem outras formas de se gerar cor-
rente continua; nos geradores de CC
ou dinamos hé transformagdo de ener-
gia mecdnica em elétrica. Estes e outros
aspectos deste assunto sdo abordados
em detalhes em Eletromagnetismo, do
PEF.

Existem dispositivos eletrénicos, cha-
mados retificadores, capazes de trans-
formar corrente alternada em continua.
Nos aparelhos de rddio e televisGo que
usam a rede de distribuicdo elétrica
como fonte de energia hd retificadores,
pois internamente é usada CC.

Nos préximos capitulos vamos nos
concentrar no estudo de dispositivos que
utilizam corrente continua.
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6. Exercicios de aplicacao

El — A figura 13 mostra duas placas
metalicas carregadas no vécuo e,
situado entre elas, um elétron livre,
Entre as placas existe um
elétrico uniforme, e devido a este

elétrico, age uma

sobre o elétron. Conseqlientemen-

te, o elétron adquire uma

constante no sentido da placa

E2 — Considere agora um fio metdélico
condutor pelo qual passa uma
corrente elétrica. No interior des-
te fio existe um elétrico.
Entretanto, os elétrons ndo adqui-

rem constante porque
sofrem com os atomos
do fio.

E3 — Suponha que elétrons sejam ace-

lerados pelo campo elétrico entre
duas placas carregadas, no vacuo.
Os elétrons adquirem energia ciné-
ticd? O que acontece com esta
energia quando os elétrons se cho-
cam com a placa positiva?

E4 — A corrente elétrica que atravessa
uma segdo transversal de um con-
dutor metdlico é igual a quantida-
de de —— que passa por esta
secdo na unidade de

E5 — Um fio metdlico estd ligado a
uma pilha. Os elétrons responsa-
veis pela condugdo da corrente
elétrica se situam em todo o vo-
lume da fio ou apenas na super-
ficie?

E6 — Qual é a relagdo entre a corrente
elétrica em um condutor metdlico
e o nUmero de elétrons que atra-
vessa uma secdo do condutor na
unidade de tempo?

E7 — Expresse os valores de corrente
dados abaixo, na unidade ampeére:
a) 3,5mA ¢) 55nA
b) 80+A d) 28kA



NS -

rarer SO PRy u ey

Ll e e R L L

e R, L = e

figura 13
E8 — Em um trecho de um circuito
elétrico uma carga de 280C flui

em 40 segundos. Qual o valor da
corrente?

E9 — Uma corrente elétrica constante de
8A circula em um condutor, duran-
te o tempo de 2 minutos. Deter-
mine a carga total transportada,
em coulomb.

E10 — Uma bateria (acumulador) de

automoével (12V) alimenta um
circuito elétrico de corrente con-
tinua (CC) e fornece 50C em
4 segundos.

a) As cargas negativas (elé-
trons) saem ou entram pelo
polo negativo da bateria?

b) Qual a intensidade média
da corrente elétrica que passa
pelo pdlo positivo? E pelo pélo
negativo?

E11 — Vocé deve lembrar que 1C cor-
responde & carga de 6,28 x 10
elétrons. Quantos elétrons devem
percorrer um condutor, para man-
ter uma corrente de 7,5A durante
10 minutos?

E12 — Explique com suas préprias pala-
vras como é o movimento dos
elétrons livres de um fio condu-
tor ligado @ uma fonte de cor-
rente alternada.

E13 — Para haver corrente elétrica ha
necessidade de deslocamento de
elétrons sempre em um mesmo
sentido?

E14 — Certo navio de passageiros tem
rede elétrica alimentada por um
gerador de 110V — 400 Hz.
Explique o que isto significa.

R,

-
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R13 — 1/120 segundos, isto §,

ts — te = to — ML

R14 — Valores maximos: ts, t, etc,

Valores minimos (ou sejo, méximos nega-
tivamente) : ts, tm, etc.
Valores nulos: ta, to, te, to, etc.

Lim———
R1 — campo; campo; forga; aceleragdo; positiva.
R2 — compo; ocelerasdo; choques.
|
i R3 — A energia adquirida pelo elétron é cinética.
Quando os elétrons incidem na placa, hd
transformacdo de energia cinética em ener-
gia térmica e a placa aquece,
R4 — carga; tempo,
R5 — Em todo o volume do fio.
Rs—i:—?—’qzn_e, logo, | = n;e
n é o nimero de elétrons que passam pela
secdo do condutor na unidade de tempo.
R7 — a) 3,5 X 107°A
b) 80X 10°A
e) 55X 10°A
d) 28 X 10°A
| R8 —i=7A
R9 — g = 960C.
RI0 — a) As corgos negativas saem pelo pélo
negativo.
b) i = 12,5A em ambos os pélos.
Ri) — g.= 1 q=4500C
nimero de elétrons =
=4500C X6,28 X 10 = 2,8 X 10"
R12 — Sabemos que em uma fonte de corrente
alternado @ tensdo varia e causa uma
variagdo no campo elétrico no fio condu-
tor. Este campo por sua vez, faz com que
o forca que age sobre os elétrons também
varie com o tempo. Portanto os elétrons
livres mudam constantemente o sentido
de seu deslocomento. A velocidade dos
elétrons muda de sentido e médulo con-
forme for a freqiiéncia da fonte.
R13 — Ndo.

Il R14 — A rede fornece tensdo clternada de 110V.
Sua polaridade se inverte BOO vezes por
segundo, como no grafico abaixo. A ten-
sdo de 110V se refere & tensdo eficaz,
que é definida como a tensdo CC que
produziric © mesmo efeito térmico (vide
capitulo 8).

155vi— — e
b Pa— s —

|

R15 —

R16 —

R17T —

RIB —

14,72 X 107g

O oparelho sé funciona em uma rede de
corrente alternada de 110V e cuja a fre-
quéncia pode tomar valores entre S50H;
— 60H:z. A corrente de funcionamento
para esta tensdo é de 0,90A e a potén-
cia dissipada é de 80 watts (vide capi-
tulo 8).

Com CA. O uso de tensdo CA ¢ devido a
facilidade de geragdo, transporte e trans-
formagdo.

a) N&o. Os elétrons se movimentam mas
sem sentido preferencial. b) Os elétrons
comegam o ter um deslocamento prefe-
rencial ao longo do fio. e} Sim. d) No
sentido do campo elétrico ou contrdrio ao
dos elétrons. e) Os elétrons se movimen-
tam em um sentido durante certo tempo
({meio periodo) e depois se movimentam
em sentido inverso por mais meio periodo.
Este ciclo se repete enquanto a fonte es-
tiver ligada ao fio condutor.

a) Para determinar o nimero de elétrons,
devemos calcular o nimero de Gtomos de
zinco contidos emr 5 X 10,

65g (Zn) — 6 X 10 dtomos
SX10°%(Zn) =& X =

= 4,6 X 10" 4tomos.

Coda dGtomo cede 2 elétrons. Portanto o
nimero de elétrons liberados serd de:

N =2 X6 10F =

= 9 X 2 X 10" elétrons.

Cada coulomb corresponde o 6,28 X 10™
elétrons, assim:

9,2 X 107
6,28 X 10*
A corrente elétrica média serd:
i = 0,014A = 14mA.

= 0,14C.

b) A mossa total de elétrons é: massa
de um elétron vezes o nimero de elétrons,
my = me X Ne

e = 1 X6 10Mg. X 9X 2 10"
elétrons

m:= 14,72 X 10%g = 14,72 X 10¥g.
A maossa de zinco dissolvida foi de
5 X 10%.

SXI0% __ _ 034 X 100 =

= 34 X |O°

Loge a massa de zinco dissolvida #é
3,4 X 10* vezes muior que a massa de
elétrons que fluiram pela lédmpada.

e) O nimero de fons de Zn SO, é igual
ao nimero de dtomos de zinco que se
ionizaram e depois reagiram com S50,
No item a) jé calculomos o nimero de
&tomos de zinco, portanto: n.° de fons
Zn SO, = 46 X 10

—
—
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El5 —

El6 —

E17 —

Uma mdaquina de costura apre-
senta uma plaqueta com os se-
guintes valores impressos:
110V 0,90A

50/60Hz 30W

Como vocé interpreta estes va-
lores?

A luz da sala onde vocé esta
estudando funciona com CC ou
CA? As redes elétricas domés-
ticas costumam ser CC ou CA?
Por qué?

Um fio condutor ndo estd li-
gado inicialmente a uma fonte
de tensdo.

a) Os elétrons deste fio estGo em
repouso?

b) Liga-se o fio a uma pilha.
Descreva o movimento dos elé-
trons no fio.

c) O sentido dos elétrons é sem-
pre em sentido oposto ao do
campo elétrico?

d) Qual o sentido convencional
da corrente elétrica?

e) Agora o fio é ligado a uma
tomada de 110V/60Hz. Des-
creva 0 movimento dos elétrons.

Vocé construiu no capitulo 2,
uma pilha elétrica, que era
constituida de uma placa de
zinco (Zn) e outra de cobre
(Cu), em contato com feltro

embebido de uma solugGo de
sulfato de cobre. Cada dtomo
de Zn o reagir com a solu-
¢do libera 2 elétrons na placg;
assim, a placa fica com exces-
so de elétrons. Suponha que a
placa de Zn tinha massa inicial
de 5g e que nos primeiros 10
segundos 5 X 10°g da placa se
dissolvem (0,001% da massa
total da placa), dando origem
a uma corrente elétrica, que
acenderd a lémpada. SGo dados:
peso atébmico do zinco = 65;
n.° de Avogadro = 6,023 X 10%
moléculas
mol
carga de 6,28 X 10" elétrons;
massa do elétron = 1,6 X 10%'kg.
a) Determine o n.° de elétrons,
a carga elétrica (em coulombs)
e a corrente média que flui pela
lampada.
b) Qual a massa total dos elé-
trons que fluiram pela |dmpada?
Compare esta massa de elétrons
com a massa de zinco retirada
da placa.
c¢) Quando uma pilha fornece
uma corrente elétrica, no inte-
rior dela existe uma corrente
de ions. Determine o n.° de
ions Z,50, que forma esta cor-
rente, durante os 10 segundos.
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