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1) Deseja-se produzir por fundicdo placas retangulares de um dado metal, que possuam
dimens@es a 25°C de 25cm x 25cm x 3cm. Quais deveriam ser as dimensdes do molde para
a producdo dessas pegas?
Dados: Temperatura de fusdo do metal = 660 °C; o para 0 metal = 25,0 x 10° °C?; g,
(Lf-Lo)/Lo=ow (Ts-To).

R: Deve-se ter um molde de 25,4 cm x 25,4 cm x 3,05 cm para ser empregado na fundicdo de
pecas do metal desejado, que tenham a 25 °C as dimensdes de 25 cm x 25 cm x 3 cm.

2) Explique os seguintes comportamentos dpticos dos materiais:

a) A luz ndo atravessa uma chapa metalica, mas atravessa uma placa de vidro comum
(sodo-calcico) de mesma espessura.

b) O silicio ndo é transparente a luz visivel, mas é transparente a radiacao infravermelha.

c) O poliestireno totalmente amorfo é mais transparente a luz visivel que o poliestireno
parcialmente cristalino.

d) Um cristal de alumina (safira) de 2 mm de espessura é transparente a luz visivel,
enquanto um substrato de circuito eletrénico de alumina com a mesma espessura €
opaco.

e) O ouro tem cor avermelhada e a prata tem cor esbranquicada.

R: a) Os elétrons do metal absorvem os fotons de luz visivel (todos os comprimentos de onda
da luz visivel) e sdo dessa forma excitados, passando para niveis energéticos ndo
preenchidos na banda de valéncia ou para a banda de conducgéo (que, em alguns metais,
pode apresentar uma sobreposicdo com a banda de valéncia). Dessa forma, todos os fotons
de luz visivel sdo absorvidos, e 0 metal é opaco. Em seguida, muitos desses fotons podem
ser re-emitidos, quando os elétrons excitados voltam para a banda de valéncia, e isso
resulta no brilho dos metais. No caso dos vidros, ndo existem niveis energéticos nédo
preenchidos que possam receber elétrons excitados pelos fotons com as energias
correspondentes a luz visivel. Assim sendo, ndo hd excitacdo de elétrons, os fotons
incidentes ndo sdo absorvidos (sdo transmitidos) e o material € transparente.

b) Os fotons com comprimentos de onda correspondentes a faixa de luz infravermelha tém
uma energia menor que a do poco de energia do silicio. Em consequéncia disso, ndo séo
absorvidos (sdo transmitidos). Os fétons com comprimento de onda correspondente a faixa
da luz visivel tém energia maior que a do poco de energia do silicio. Por isso, sdo
absorvidos e posteriormente re-emitidos.

c¢) Nos contornos entre as regides cristalina e amorfa ocorre intenso espalhamento da luz.
Portanto, no material parcialmente cristalino a transmitancia é muito pequena.

d) Os contornos de gréos, poros e outros defeitos espalham a luz. A estrutura cristalina
hexagonal da alumina e sua acentuada anisotropia éptica também contribuem para a menor
transmitancia da alumina policristalina.
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e) O espectro de absorcdo depende do comprimento de onda da radiacdo incidente e é uma
caracteristica do material. A cor de um metal é o resultado da combinacdo dos
comprimentos de onda refletidos. O ouro absorve de forma mais eficiente 0s comprimentos
de onda mais curtos (violeta, azul e verde) do espectro da luz visivel e reflete os mais
longos (amarelo, alaranjado e vermelho), o que resulta na sua cor caracteristica. A prata
reflete igualmente bem todo o espectro visivel, o que resulta na sua cor esbranquicada

3) Calcule o fluxo de calor (em W/m?) através de uma placa de 14 mm de espessura, se as
temperaturas das superficies opostas das placas sdo 350°C e 140°C, e se a condutividade
térmica do material da placa é 52,4 W.m™.K™,

R: 7,86 x 10° W/m?

4) Considere duas paredes planas e verticais construidas com os materiais | e I, como mostra
a figura abaixo. O perfil de temperaturas atravées das paredes também é mostrado na figura.
Sabe-se que o material | tem condutividade térmica constante no intervalo de temperaturas
considerado e igual a ki= 52 W.m*. K™,

Qual ¢é o valor da temperatura T (interface entre material I e material Il) e a condutividade
térmica do material 11 (ki)?

O fluxo de calor que atravessa as
oIk Material I Material 11 pargdes segundo a direcdo x e em
a0 regime permanente é 0x=12,6 Xx
\\\\ 103W.m?2,
B O fluxo de calor (gx) pode ser
\\\\\ descrito pela equacéo:
T~ 310k q :_k(ﬁj
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onde: k = condutividade térmica
= () do material.
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R: T.=408,8 K e k;=38,3 W.m™.K*




