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Questao 1

Um sistema de refrigeracdao deve atender a uma demanda de frio a -25°C em um local
onde a temperatura externa é de 32°C. Nesse local esta disponivel um rejeito
(reservatério) térmico a temperatura de 130°C. Assim, seria possivel gerar poténcia por
meio de um motor térmico operando entre esse reservatdrio e o ambiente externo, e
essa poténcia poderia ser utilizada para acionar o sistema de refrigeracao.
Vocé estd encarregado das avaliacdes preliminares dos sistemas e o seu gerente
solicitou:
a) os desempenhos maximos que podem ser obtidos no ciclo motor e no sistema de
refrigeracao nessas condicdes;
b) a relacdo entre a taxa de transferéncia de calor retirado do espaco refrigerado pelo
sistema de refrigeracdo (QLref )e taxa de transferéncia de calor do reservatério de

alta temperatura para o motor térmico (Q motor ) NESsa configuragso;

c) o valor dessa relacdo para a condicdao de desempenhos maximos dos ciclos.
Obs: Admita para essa anadlise que todos os processos sao reversiveis.

Solucao:

a) Desempenhos maximos = desempenhos de Carnot
r]max,motor =1- (TO/TH) =1- (32+273/130+273) = {r243

Bmax,ref = TL/(TO - TL) = 248/[32 - (_25)] = 4135

b) Lembrando que

— — %k
Nmotor = Wmotor/QH,motor = Wmotor = O~H,motor Nmotor

Bref = O~L,ref/ Wit
Wmotor = Wref

Tem-se Bref = O~L,ref/(O~H,motor*rlmotor)

e .. clL,ref/clH,motor = Bref*nmotor

c) Com os valores de Nmaxmotor € Pmaxref d0O item (a) tem-se que

(QL,ref/QH,motor)max = 4r35*01243 = E;OG




Questdo 2

Ar entra em um compressor de uma turbina com regenerador com uma vazao de 0,7
m3/s, pressdo de 100 kPa e temperatura de 300 K sedo comprimido a 500 kPa. O ar passa
pelo regenerador e sai a uma temperatura de 590 K. A temperatura na entrada da é de
860 K. Assumindo um ciclo padrdao, o ar como gas perfeito e a turbina e o compressor
tem uma eficiéncia isoentrépica de 80%, calcule:

a) A eficiéncia do ciclo;
b) A efetividade do regenerador;
c) A poténcia liquida produzida pelo ciclo;

Solucao:

Estado 1: p;=100 kPa; T;=300K->h;=300,47 kl/kg; p;1=1,1146

Estado 2s: % P2 p —p, ': -1 1146*%08 5,573 ; T,:=473,4K ; h,,=476,0 ki/kg

rl 1

Estado 2: 7,mpressor = il =h,=h +M =300, 47+w =519,88kJ/kg
hZ - h ncompressor 0’8
Estado 3: T3=860K; h3=888,55 kJ/kg; pr3=50,88
Estadods: Po—Pra—n —p Pe_50g8%1%0 1018 Shas-565 44 ki/kg; T4=559,97K
p3 r3 pS 500
Estado 4: 7, = :1:3 _:4 = N, =M, — v (15 —hy ) =888,55—0,8*(888,55-565,44) = 630,06 kJ /kg
s
P, 100x10°
m, = AV) =—L(AV) =—--*0,7=0,813kg/s
ar par ( )ar RarTl ( )ar 287*300 g/

12 Lei para o compressor W, ompressor = My (1, —h, ) =0,813*(300, 47 —519,88) =—178, 4kW

12 lei para a turbina: W, =m,, (h,—h,)=0,813*(888,55—630,06) = 210, 2kW

Estado x: Tx=590 K; hx=596,84 kJ/kg;

12 Lei para o combustor: Q.o =M, (M —h, ) =0,813*(888,55—-596,84) = 237, 2KW
Wiica  210,2-178,4

Qcombustor - 237’ 2
" h,—h, 596,84-519,88
Hregenerador h4 _ h2 630,06 -519,88

77ciclo = = 0, 134 (13, 4%)

—0,695(69,5%)



