Analisadores Ascendentes

Sao analisadores sintaticos que montam a arvore de andlise sintatica das folhas até a
raiz, usando a derivagdo mais a direita de forma reversa, ou seja, as producdes da

gramatica serdo mostradas em ordem inversa.

Este modelo de analisador, também chamado de redutivo, essencialmente ¢ guiado por
uma tabela de decisdo e baseado em uma pilha de andlise, que armazena o estado
corrente e os simbolos terminais e ndo terminais, tendo no topo o ndo terminal da ultima
regra. Quando toda a cadeia tiver sido lida, no topo devera estar S permitindo o
reconhecimento da sentenca.

Exemplo de gramatica para gerar listas

S—[L]|a
L—-L;S|S

Cadeia: [a;a]

S=[L]=[L;S] = [L;a] = [S;a] = [a;a]

fases Pilha Entrada |Agao
1 $ [a;a] empilha [
2 $[ a;al$ empilha a
3 $la ;al$ reduzS — a
4 $[S ;al$ reduzL — S
5 SIL ;a1 Empilha ;
6 $IL; al$ Empilha a
7 $[L;a 1$ Reduz S — a
8 $IL;S 1% Reduz L — L;S
9 $[L 1$ Empilha ]
10 | $[L] $ Reduz S — [L]
11 $S $ Aceita

Ou seja, através de movimentos de empilhamento e de reducdo o processo termina
quando toda a cadeia foi lida e ndo terminal inicial esta no topo.

Reducao

O processo de redugdo ¢ feito por meio dos “Handles” que sdo basicamente as regras
cujo lado direito aparecem em ordem reversa na pilha . A substituicdo do lado direito

lado esquerdo da regra ¢ chamado de redugao.




Analisadores LR(k)

Sao analisadores ascendentes baseados na derivacdo mais a direita lendo a cadeia da
esquerda para a direita (Left to right usando a Rightmost derivation ). S3o Tabulares e
usam a pilha para armazenar os simbolos da cadeia e da gramatica, como também para
armazenar os estados.

Analisador inicia o processamento na configuragao

<$ Eg; ap aj ... aj ... a,$>

Em um momento do processo tem — se <$ E¢ X E; ... Xiy En; aj @i ... a,$>

Tabela de decisdo ¢ definida:

Terminais | Nao Terminais
Acéo Transicdo

empilha préximo estado
reduz
aceita
erro

Movimentos do analisador

SE TABJ[E;a;] = aceita ENTAO aceita

SE TAB[E;a;] = erro ENTAO erro

SE TABJ[E;a;] = empilha X ENTAO

Configuragdo = <$E¢ X|... B, a; X; aj41 ... a,$>

SE TAB[E,a;] = reduz n ENTAO (onde n = numero daregra¥ — B, |B| =1)
Desempilha 2r simbolos, procura TAB[E.., Y] =E,

Configuracdo = <§E¢X... En Y Ey; aj a1y ... 2y >

Gramatica
1. S—a
2. S— L]
3. L—->L;S
4. L—>S

Transi¢cao

E2 E3 1

0

1 AC

2 R1 R1 R1

3 E2 E3 5 4
4 E6 E7

5 R4 R4

6 R2 R2 R2

7 E2 E3 8

8 R3 R3




Pilha Cadeia |Acao

$0 [a;a]$ Empilha [
$0[3 a;al$ Empilha a
$0[3a2 :a]$ Reduz S — a
$0[3S5 :al$ ReduzL — S
$0[3L4 ;al$ Empilha ;
$0[3L4;7 al$ Empilha a

$0[3L4;7 a2 1$ Reduz S — a

$0[3L4;7 S8 1$ Reduz L — L;S

$0[3L4 15 Empilha ]
$0[3L4]6 $ Reduz S — [L]
$0S1 $ Aceita
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S =5[L] =4 [L;S] =3 [L;a] =2 [S;a] =1 [a;a]
SLR (1) (Simple LR(1))
Construcao da Tabela

Baseado nos itens LR (0), que indicam o percurso de reconhecimento.
A= * XYZ=2 X YZ=2 XY Z=>XYZ .

(*) = cursor;
Fungao de Apoio para célculo dos itens

e Closure (I) {ou Fecho (I)}: composto por todas as regras de I e:
Se A — « Ba € | Entdo as regras B — ¢ 3 sdo acrescidas de Closure (I)

e GOTO (I,A): calcula o item destino a partir de I quando recebe A
(A € NuU2), usando a fun¢do Closure aplicada ao resultado de GOTO.



Gramatica:
. S—a
2. S—[L]
3. L= L;S
4. L—=S

Exemplo:
I={L— L;S}
Closure (I)={*L =L — «L;S}
={L—> «L;S,L—> +S,S— «a,S— «[L]}
GOTO (L[)={S = [*L],L— «L;S,L—+S,S— +a},S— <[L]}

Algoritmo:

Construir o conjunto C composto por todos os itens marcados, C = {I,1....,I,}. O estado
inicial sera 0. O item I, ¢ obtido de Closure (incluir a regra S° — < S, para que se tenha
um ponto de partida e de término sobre a raiz da gramatica).

A partir de C faca:

Se I; incluir S — S ¢ entdo
TAB [j, $] = AC (aceita);

Se GOTO (I;, a) = Ik, a € ¥ entdo

Ac¢do TAB [j,a] = e k (empilha o estado = k)

Se GOTO (I;, A) = I, A € N entdo

Transi¢do TAB [j,A] =k (transi¢@o para o estado k)

Se {S” — S ¢} € [ entdo

TABJj,$] = ACEITA

Se A —~a ¢ € [j entdo

VvV a € FOLLOW(A) Faga:

TAB[j,a] = R n, n = niimero da regra A — a * (Redug¢do pela regra A— «)

[={S"— +S}={S"— «S,S—>+a S—[L]}
GOTO(I,S) = {S’ = S *} =1;;

GOTO(Ip, a) = {S —a -} =1

GOTO(y, [)={S —~[*L],L —~+L;S,L—+S,S —~+a, S~ +[L]} =1
GOTO(l3, a) = L,

GOTO (I3 [) = 13

GOTO (I,L)= {S ~ [L+],L—~L+;S} =1,

GOTO(l3,S) = {L = S *} =15

GOTO(y, ) =1{S = [L] *} =1¢

GOTO(4,;)={L —~L;*S,S—~+a,S—~+[L]} =1,

GOTO (I, S)={L — L;S*} =1z

GOTO(I7, a) = Iz,

GOTO (I5,[) = I



Calculo do FOLLOW para a finalizagao das regras de reducao:
FOLLOW (L) = {;, ]}
FOLLOW(S) = {8, .1}

Transigcao

E2 E3 1

0
1 AC
2 R1 R1 R1
3 E2 E3 5 4
4 E6 E7
5 R4 R4
6 R2 R2 R2
7 E2 E3 8
8 R3 R3
Exemplo:
Gramatica
1. ES>EvVT
2. E-T
3. T>T&F
4. T—>F
5. F— (E)
6. F—id

Construa a tabela de analise a partir das regras acima.



