Analise Sintatica Descendente Preditiva (Tabular)

O processo de analise em questdo ¢ também denominado LL(k) da esquerda para a
direita (“Left to Right”) através da derivagao mais a esquerda (“Leftmost Derivation”) com
lookahead de k tokens. Ou seja, o texto ¢ lido da esquerda para a direita e usa a derivagdo
mais a esquerda, lendo k tokens de lookahead, para construcao da arvore sintatica de forma
descendente.

O modelo de analise usa um autémato de pilha baseado em uma tabela de decisao
construida para a linguagem através de uma gramatica da linguagem.

Este analisador usa o algoritmo abaixo:

(x representa topo da pilha; a token da cadeia de entrada)
entrada: sentenga a ser analisada

terminada com “$” (terminador)
saida: indicacdo de erro ou de aceitacao

Inicio:
acaba = false
insere $ na pilha
insere S na pilha (ndo terminal)
enquanto nao acaba faga
Se x =a=§ entdo
aceita a sentenga; acaba < true

Senao
Se x =a# $ entdo
desempilha
avanga cursor (pegar o proximo token)
Sendo
Se X # a e X € ndo terminal entdo
regra = tab [x,a]; (X — X1,X2,X3,Xp...)
desempilha
empilha lado direito ; (Xy...X2,X1)
Senao
erro (“terminal ndo esperado”)
Fim se
Fim se
Fim se
Fim enquanto

Fim

Exemplo: Gramatica para expressoes logicas
E—EvT|T

T — T&F | F

F — ~F|id

Nao terminais E, F, T (inicial E)

E — TFE’



E* —=VTE’ | ¢

T—FT’
T — &FT’ | ¢
F — ~F|id
terminais
Nao

terminais id v & ~ $
E E—TE' E—~TE
E' E' -»VvTE' E'=¢
T T—FT T—FT
T T—¢ T—&FT T—¢
F F —id F—~F
Fases Pilha Cadeia Regra

1 ES id vid&id $ E—-TFE

2 TE'$ idvid&id$ |T—FT

3 FT'E'$ id vid&id $ F—id

4 idT'E'$ |id vid&id $ | Avanca

5 TE'$ Vid&id $ T—c¢

6 E'$ Vid&id $ E’ — VvTE’

7 vTE'$ Vid&id$ | Avancga

8 TE'$ d&id$ | T—FT

9 FTE'$ d&id$ | F—id

10 idT'E’'$ id &id $ Avanca

11 TE'$ &id $ T—>&FT

12 &FT'E'$ &id$ | Avanca

13 FT'E'$ id$ F—id

14 idT'E$ id $ Avanca

15 TES$ $ T —¢

16 E'$ $ E —c¢

17 $ $ Aceita

Construcao da Tabela

A construcao da tabela ¢ baseada nos conjuntos First e Follow para cada nao
terminal. Os conjuntos First indicam quais sdo os terminais que cada ndo terminal pode
gerar. Enquanto que os conjuntos Follow indicam quais sdo os terminais que podem

aparecer apds o reconhecimento de cada nao-terminal.
First(A) € definido a partir do lado direito das regras de A:

A — aa

e Se aéterminal entdo {a}c First (A);

e Se a ¢ ndo terminal = First (a) < First (A);

e Seao=¢entdo ¢ € First (A);




Exemplo

F—~F|id

First(F) = {~, id}

T — FT’ = First (T) = First (F) = {~, id}

Follow (A) ¢ definido a partir das regras nas quais A esta no lado direito.

1. se A é o ndo-terminal inicial entdo $ € Follow (A);
2. se X ~ aAP = First (B) < Follow (A);
3. se X~ 0A ouX — aAP e ¢ € First () = Follow (X) < Follow (A);

Exemplo:

E—TF

E’ —»VvTE’ | ¢

= First(E’) = {v, ¢}
Follow (T) = {8, v}

Algoritmo para Construcio

Entrada: Gramatica Simplificada
Saida: Tabela Construida
Inicio
Para todo A € N faca
Calcule First (A)
Para todo a € First(A)
Tab[A, a] = regra que gerou a
Fim para
Se ¢ € First(a) entdo
Célculo do Follow (A)
Para cada a € Follow(A) Faca
Tab[A,a]=A — ¢
Fim para
Fim se
Fim para
Fim

Calculo de First e Follow dos ndo-terminais:
First (E) = First (T) = First (F)= {~, 1d};

First (E’) = {v, ¢} = Follow (E’) = {$} (regra 3);
First (T”) = {&, ¢} = Follow (T’) = {v, $} (regra 3);



Follow (E) = {$} (regra 1);

Follow (T) = {v, $}

Id Vv & ~ $
E E — TE' E—-TFE
E E — VIE E=¢
T T—FT T FT
T T—¢ T—&FT T—¢
F F —id F—~~F

Esta tabela ¢ montada para o reconhecimento descendente supondo-se que a linguagem ¢
LL(1).

A — o | (05)
e First (o)) N First (ap) =D

Para ser LL(1)

Se First (o) inclui € entdo € ¢ First (o)

Somente uma das regras pode incluir €

Se First (A) inclui € entdo (suponha que First (a;)inclui €)
Follow (o) M First (ap) =

Follow (A) N First (A) =&

Exemplo: Gramaética para IF

S—ifCthenS S’ |a
S —elseS|e
C—b

A gramatica ¢ ambigua, observe a cadeia abaixo:

if b then if b then a else a
Ha duas arvores de derivagdo possiveis a partir da primeira regra porque S’ sera substituido
por € em algum dos ramos da arvore, construa as arvores!



