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Programacao de Sistemas — Visao Geral

* Neste ponto de evolugcao, podem ser visualizadas a
programacao de sistemas e as interfaces com outros
programas basicos de sistema, como € o0 caso dos
compiladores e sistemas operacionais.

* Uma linguagem de alto nivel qualquer (como, por
exemplo, Java) permite que o programador tenha
preocupacao apenas com O problema e com as
abstracdoes que melhor resolvam o problema.

« Um compilador que traduz um texto escrito em linguagem de alto
nivel para alguma forma intermediaria

* Alternativamente, um interpretador pode analisar e executar
diretamente as operagdes especificadas no programa-fonte

« Em ambos os casos, no momento da execugao do programa, um
ambiente de execucao prové, na maquina hospedeira, um conjunto
de funcionalidades que completam o programa-objeto gerado pelo
compilador, ou entao sao diretamente acionadas pelo interpretador.
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Monitor Batch Simples (MBS)

= O Monitor € um programa de sistema que
controla a execucao de tarefas (jobs) em um
computador. Em um Monitor Batch (em lote), os
Jobs sao processados sequencialmente.

= Assim, ele pode ser visto como um “sistema
operacional” bastante rudimentar.



Fluxograma Basico do MBS

Processar erro  — ) Parte Java
. Instrucao OS
> inna doJ0B
Parte ASM:
\ y
mbs.asm
Processar
pas:




Sintaxe da Linguagem de Controle do MBS

arquivo_batch ::= <inicio>EOL{<comando>EQOL}<final>

inicio ::= “//JB”

comando ::= “//"<cmd>

cmd ;= “DU” EOL <args DUMP> | “LO” EOL <args_LOAD>

args_ DUMP ::= <tamanho_bloco>bb<endereco inicial>bb<tamanho_total>bb

<endereco_primeira_instrucao>bb<LU>

args LOAD ::=<LU>

LU ::= 0000..00FF/* Unidade Logica (LU) do arquivo */

tamanho_bloco ::= 0002..0200

endereco inicial ::= 0000..0FFE

tamanho_total ::= 0000..0800

endereco_primeira_instrucao ::= /* Endereco da primeira instrugao executavel
do programa. Se nao for um programa executavel, o valor é
OxFFFF. */

final ::= “/*”



Sintaxe da Linguagem de Controle do
MBS

<Inicio>EOL
{<Comando>EOL}
<Final>

= EOL representa uma quebra de linha no arquivo.
* Windows: CRLF — 0x0D O0x0A ou \r\n
e Linux: LF — O0x0A ou \n

» Espacos em branco sao descritos com o caractere
“espago” (“b”).



Exemplo de um arquivo MBS

/1JB

//IDU
0008bb0F00bb0022bbFFFFbb0001
/ILO

0002

/ILO

0005

/*

Obs.: lembre-se que “b” significa espaco




Chamada de Supervisor (SVC) na MVN

 Relembrando:

Parametros | Operacao Exemplo: OS /01FF

OS Instrucao F (1 byte)
Parametros Numero de parametros (1 byte)
Operacao Caodigo de operacao [00 a FF] (2 bytes)

Parametros devem ser posicionados no endereco de
memoria anterior ao da chamada, na forma de pilha
(primeiro parametro vem logo acima da chamada OS)

 EX.: operacdo FF com dois parametros.

» Passando ULs 1 e 2 como parametros:

UL2 K /0002
UL1 K /0001

OS /02FF



Excecoes do MBS

« Usaremos a instrucao OS /00EE (FOEE em hexa) para que a
MVN imprima mensagens de sucesso oOu erros caso estes
ocorram.

 Detalhes:

 Mensagens de sucesso/erro serao colocadas em um
arquivo de log (Disco cuja unidade logica é FF).

« Codigos de sucesso/erro devem ser colocados no
acumulador, e devem ser mantidos no acumulador apos a
execucao de FOEE.

* MVN nao deve ter sua execucao interrompida
bruscamente caso o Disco na UL FF nao exista: caso
tente-se escrever no log e nao exista um arquivo
correspondente, execucao deve continuar normalmente.



Excecoes do MBS

Situagcao Caédigo (valor passado Mensagem de Instrugao
no acumulador) texto a ser escrita
no log

Auséncia de erros OK OS /OEE
Erro ou auséncia: Indicador

. ) 01 ER:JOB OS /OEE
de inicio do job
Erro: nome do comando nao 02 ER:CMD OS /OEE
reconhecido
Auséncia de algum dos
argumeptos — separados 03 ERARG 0S /OEE
por dois brancos - dos
comandos
Erro ou auséncia: Indicador 04 ER:END 0S /OEE

de final do job

= EX.: caso ocorra o erro 01, o MBS deve:
(1) colocar no acumulador o valor 0001, e entao
(2) executar o comando “OS /OOEE”

=» O tratamento do comando OS ¢ entao feito pela MVN
(i.e., no codigo Java)



Excecoes do MBS

» Casos de teste
* Erro ou auséncia: Indicador de inicio do job
* |nicie o job com “JB” e com “//JJ”
 Erro: nome do comando nao reconhecido
» Use os comandos “DU”, “//DUMP” e “//INO”

« Auséncia de algum dos argumentos — separados
por dois brancos — dos comandos

» Passe como argumentos do DU: “0001bb”, “" e
“0008bb0F00bb0022bbFFFF”

» Passe como argumentos do LO: “0001bb0002" e **
* Erro ou auséncia: Indicador de final do job
* Finalize o job com ™



acro Arquitetura da MVN

-
GerenciadorDispositivos MvnControle r UnidadeControle
—’—dispositivos —Ccpu -io: GerencladorDispositivos
+GerenciadorDispositivos () -io -mem: Memoria
-ExtractDeviceTypeFromKey () -memoria — —1-reg: Registradores
-ExtractLogicalUnitFromKey () +MvnControle () +UnidadeControle ()
~MakeHashEKey () +addDispositivo () -incrementalIC()
-addDispositivo() +dumpMemoria () +clearRegs ()
+escreverDispositivo () +dumpRegistradores () ~decode ()
-getDevice() +getCurrentAddress () —execute ()
+lerDispositivo() +getMaxAddress () —fetch ()
+removeDispositivo () +getMinAddress () ~instrucacADD()
+inicializa() +initialize () < ~instrucaoDIV ()
+toString () +listDispositivos () > -instrucaoGD ()
+loadFileToMemory () -instrucaoHM ()
=, MvnPcs +removeE(J)iSpositiv0() -instrucacdN()
- aas +resume -instrucaoJP ()
Dispositivo _EZ% » +start () -instrucaoJZ ()
) ain » | —-instrucaolD ()
+ler() dmain() > —J:_nstrucaoLV()
+podeLer () PainelControle “instrucachb ()
+podeEscrever() —}nstrucaoMUL()
-mvn -instrucao0s
444 +PainelControle () N —j_nstr
0T 1 -adicionaDispositivo () Memoria -instrucaoRS ()
_—_———— 1 ~ajuda () - -instrucao8C ()
. L. +Memoria () )
1 " Teclado —dispositivos () telear () -instrucaoSUB()
1 I -dumpMemory () +dump () +obterRegs ()
1 +escrever () —dumper () tparseLine () +resume ()
1 +ler () -executa() fread() +start ()
+escrever () " +podeler () -executaComando () ftostring() -
+ler () I +podeEscrever () -gravaArquivoTexto () +write () Reglstradores
+podeler () " —-initialize() -regs
+podeEscrever () I -loadTextFiletoMemory () -
-initializeDevice () --—— Monitor -loader () HReFlaEredores ()
-finalizeDevice() +mostrarTerminal () getea()
+escrever() -removeDispositivo () fcreateBegs()
+ler () -showRegisters () TERERGISEER ()
+podeler () —sabEe () +setVa}ue()
+podeEscrever () -switchDebugMode () HEoSErtng ()




Macro Arquitetura da MVN

MvnPcs FaineldeContrgle MvnControle UnidadedeControle

| ] |
I mostraTerminal |

executarComando
1 executa
switch(instrucao){

case OS:
instrucaoOS();
break;




Monitor Batch Simples (MBS)

» Estendemos o MBS com um comando que
permite a execucao de programas MVN: o
comando EX (EXecutar).

» Para a execugao de um programa, o MBS:

* Invoca o programa Loader , carregando na memoria
um programa-objeto gravado em um arquivo. Este
arquivo deve conter em sua ultima palavra o
endereco da primeira instrucao executavel do
programa.

 Em sequida, invoca o simulador MVN para proceder
a execucgao o programa carregado a partir do
endereco definido no acumulador.

« Retoma seu fluxo de execucao ao final do programa
carregado.



Sintaxe da Linguagem de Controle do
MBS

arquivo_batch ::= <inicio>EOL{<comando>EOL}<final>

inicio ::= “//JB”

comando ::= “//"<cmd>

cmd ;= “DU” EOL <args_ DUMP> | “LO” EOL <args_LOAD>

| “EX” EOL <args_LOAD> -
args DUMP ::= <tamanho_bloco>bb<enderec¢o inicial>bb<tamanho_total>bb
<endereco_primeira_instrucao>bb<LU>

args_LOAD ::=<LU>

LU ::= 0000..00FF/* Unidade Logica (LU) do arquivo */

tamanho_bloco ::= 0002..0200

endereco inicial ::= 0000..0FFE

tamanho_total ::= 0000..0800 /* Tamanho em palavras (words) */

endereco_primeira_instrucao ::= /* Endereco da primeira instru¢cdo executavel
do programa. Se nao for um programa executavel, o valor é
OxFFFF. */

final ::= /"



Exemplo de um arquivo MBS

= Vamos supor que um arquivo, com unidade ldgica 2,
seja a imagem de um programa que tenha 26 palavras
(1A em hexadecimal) e cuja primeira instrucao
executavel deva estar no endereco 0x0OFOQO.

= Atitulo de exemplo, vamos supor que, inicialmente, esse
arquivo seja gerado pelo programa Dumper. Um
exemplo de arquivo de texto a ser submetido ao MBS é:
//JB
//DU
0008bbOF00bb001AbbOF00bb0002
I[EX
0002
x
Obs.: lembre-se que “b” significa espaco.




Excecoes do MBS

Situagcao Cadigo (valor Mensagem de Instruca
passado no texto a ser escrita o]
acumulador no log
00 OK

Auséncia de erros
Erro ou auséncia: Indicador de inicio

) 01 ER:JOB
do job
Erro: nome do comando nao 02 ER:CMD
reconhecido
Auséncia de algum dos argumentos —
separados por dois brancos — dos 03 ER:ARG OS /OEE
comandos
jlirt;o ou auséncia: Indicador de final do 04 ER-END
Erro no comando EX: enderego da
primeira instrugao executavel 05 ER:EXE

invalido

= EX.: caso ocorra o erro 05, seu MBS deve:
(1) colocar no acumulador o valor 0005, e entao
(2) executar o comando “OS /O0EE"

= O tratamento do comando OS ¢ entao feito pela MVN (i.e., no seu
codigo Java)



Problema Enfrentado

= Problema:

« Se o0 programa do MBS simplesmente fizesse um
Jjump para o ponto de entrada do programa carregado
na memoria, ao final deste programa a MVN pararia,
pois haveria acabado de executar uma instrucao HM.

« Obviamente, nao se pode admitir “gambiarras”
especificas em um programa a ser executado pelo
MBS, nem tampouco modificacdes de instrucoes
originais da MVN! O programa carregado € um
programa cujo codigo-fonte montado e “linkado” pode
ser carregado e executado normalmente pelo painel
de controle, com as opgcbes ‘p' e .



Solucao do Problema

= Soluco:
* Inicialmente, o MBS deve instruir a MVN para executar

0 programa carregado comegando no endereco
armazenado no acumulador.

 Para isso criamos uma nova chamada SVC sem
parametros, chamada com o comando OS /0EF, pois
basta o valor armazenado no acumulador.

 Devemos nos lembrar que, ao termino da execucao do
programa carregado pelo MBS, a MVN precisa
retomar a execucao do MBS, como ilustrado nas
transparéncias que seguem.



Tempo: T
Chamada SVC

Registrador IC

Solucao

Memoaria da MVN

Chamada OS /0EF
Instrucao seguinte

Inicio do programa

Fim do programa

Cddigo do Monitor

Codigo do Programa



Solucao

Memoadria da MVN

Tempo: T+1
Salto para o programa

Chamada OS /OEF Coédigo do Monitor

Instrucao seguinte

Registrador IC Inicio do programa

Cadigo do Programa

Fim do programa




Solucao

Memoaria da MVN

Tempo: T+N

Fim da execu¢ao do

programa
Chamada OS /0EF

Instrucao seguinte

Inicio do programa

Registrador IC Fim do programa

Cddigo do Monitor

Codigo do Programa



Solucao

Memoria da MVN

Tempo: T+N+1
Volta a execu¢ao do
monitor

Chamada OS /0EF

Registrador IC Instrugcao seguinte

Inicio do programa

Fim do programa

Cddigo do Monitor

Codigo do Programa



Lembrete: MVN — Execucao de comandos

Para simplificar,
nao é mostrado.

o loop externo d¢
: MvnPcs : MvnControle . Pai
' painel . : PainelControlg : UnidadeControle
T \‘\ :
1 . N
1 : mostrarTerminal() ® > | 2 : executaComando()

3 : executa()
4 ; start()

1

1

1

|

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

|

1

! 5 : start()

|

1

1 1

1 [} 1

! seq loop ) ! :

1 1

! [enquanto a 6 : resume() S :

! instrugdo na I 7 : resume() :

1 for HM] i >

i ! 1 8 : fetch()
1 | |I

: I !

1 ! : T
i i ! 1 9 : decode()
1 1 ‘

1 1

| | Check: OP = T
! ! : “H Mu? S 1 10 : execute()
: : 1 AN

1 I : \\

: : - ST
. | 1 N

1 I : \\ _—
: : K AN

1 1 '

1 1 :

: ! '



DICAS: MVN - Execucao de comandos

= PainelControle: :mostrarTerminal ()

* Invoca o metodo privado executaComando (), passando o
comando do simulador e seus argumentos.

» PainelControle: :executaComando () -

* |dentifica o comando do simulador. Se for o comando de executar
um programa (opcao ‘r’ do painel), entao invoca o método privado
executa () passando os argumentos do comando.

= PainelControle: :executa()

« Extrai os argumentos do comando e invoca o0 método start ()
da UnidadeControle, passando o endereco inicial da primeira
iInstrucao executavel do programa.

« Entra em laco que continua invocando o método resume () da
UnidadeControle enquanto o reqgistrador OP ndo contém a
instrucao HM.

* resume () contém o ciclo FetchDecodeExecute do simulador.




Simulador MVN

« Afigura mostra o diagrama de classes de parte do
simulador contendo as classes envolvidas diretamente na

execucao de comandos do simulador e de instrugoes da
MVN.

* Note que, no cddigo original da MVN, um objeto do tipo
UnidadeControle ndo tem referéncia (direta) para um
objeto do tipo PainelControle. -

MvnPcs -mvnPcs | MvnControle “CPU | UnidadeControle
S S

’ v N

-painel

PainelControle




Extensao do MBS -

insercao do comando Clear File (CL)

» Durante o processo de testes de um programa € sempre
Importante garantir que a sua saida seja sempre a mesma
para uma determinada entrada. Assim, espera-se que ele
tenha um comportamento deterministico.

= Entretanto, caso um programa escreva dados ao fim de um
arquivo a cada vez que o0 mesmo seja testado, o arquivo de
saida tera mais e mais informacdes, o que dificulta os
testes do mesmo (ex.. € exatamente o que ocorre com
nosso Dumper!)

* Visando resolver este problema para os programas
executados no MBS, é possivel estender o monitor de
forma que ele seja capaz de “limpar” (reduzir o tamanho do
arquivo a 0 bytes) os dados dos arquivos que serao usados
pelos programas antes que estes sejam executados. Isso €
feito com a adicao do comando Clear File (CL).



Extensao do MBS —
insercao do comando Clear File (CL)

» Passo 1. Criar uma chamada ao supervisor (instrucao
OS) de codigo “C0O” que tem como parametros as
unidades logicas a serem limpas (uma ou mais).

« Ex.: Limpando UL 03 = UL1 K /0003
OS /1CO
Ex.: Limpando ULs 01 e 05 UL1 K /0001
UL2 K /0005
OS /2C0

* Em caso de erro durante a execucao da operacao (ex.:
inexisténcia de unidade logica) a chamada deve (1)
cancelar todos os clears e (2) retornar OxFFFF no
acumulador



Extensao do MBS —
insercao do comando Clear File (CL)

= Alguns detalhes importantes:

* (i) Um arquivo s6 pode ser apagado se nao houver
qualquer referéncia (InputStream ou OutputStream)
aberta a ele;

* (ii) A chamada deve ser testada com pelo menos 2
casos:
» Todas as unidades logicas existentes:

* limpa o arquivo das unidades logicas e retorna 0x0000 no
acumulador

* Uma unidade I6gica inexistente entre as passadas:

 nao realiza a operacao de limpeza de qualquer UL e
retorna OxFFFF no acumulador.



Extensao do MBS —
insercao do comando Clear File (CL)

» Passo 2. Implementacao de uma extensao do
MBS adicionando um comando “CL” que usa a
instrucao OS definida no passo 1 para limpar uma
unidade Idgica.

* A sintaxe da linguagem foi estendida para permitir
sua definicao (ver proximo slide).



Sintaxe da Linguagem de Controle do
MBS

arquivo_batch ::= <inicio>EOL{<comando>EOL}<final>

inicio ::= “//JB”

comando ::= “//’<cmd>

cmd ::= “DU” EOL <args DUMP> | “LO” EOL <args_LOAD> | “EX” EOL <args_LOAD>

| “CL” EOL <args_CL>
args_ DUMP ::= <tamanho_bloco>bb<endereco _inicial>bb<tamanho_total>bb
<endereco_primeira_instrucao>bb<LU>

args_LOAD ::=<LU>

args_CL ::= <LU>{bb<LU>}

LU ::= 0000..00FF/* Unidade Légica (LU) do arquivo */

tamanho_bloco ::= 0002..0200

endereco _inicial ::= 0000..0FFE

tamanho_total ::= 0000..0800

endereco_primeira_instrugao ::= /* Endereco da primeira instru¢cdo executavel
do programa. Se n&o for um programa executavel, o valor é
OxFFFF. */

final ::= “/*”



Exemplo de uso do CL

/1JB
/ICL
0003
/ICL

0004bb0001bb0002
/*



Tabela de mnemonicos para a MVN
(de 2 caracteres)

Operacao 0 Operacao 1 Operacao 2 Operacao 3
Jump Jump if Zero Jump if Load Value
Mneménico JP | Mneménico JZ Negative | Mneménico LV
Mnemonico JN
Operacao 4 Operacao 5 Operacao 6 Operacao 7
Add Subtract Multiply Divide
Mnemobénico + | Mnemobnico—- | Mneménico * Mnemaénico /
Operacao 8 Operacao 9 Operacao A Operacao B
Load Move to Subroutine Call| Return from
Mneménico LD Memory Mneménico SC Sub.
Mnemonico MM Mnemonico RS
Operacao C Operacao D Operacao E Operacao F
Halt Machine Get Data Put Data  |Operating System

Mnemonico HM

Mnemonico GD

Mnemonico PD

Mnemonico OS




= 4b)

Tabela de caracteres ASCII 7 vits. Ex: “k”

DEL

SP

A\

o°

ESC

NUL

BEL

LF

CR
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