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Roteiro

1. Dumper e Loader binarios.

2. Projeto de um dumper e de um loader em
linguagem de maquina binaria para a MVN.



Dumper/Loader Binarios (1)

Pretende-se implementar (na linguagem da maquina de
von Neumann) dois programas:

* Dumper: destinado a memorizar em arquivo uma
Imagem do conteudo da memoria principal da Maquina
de von Neumann;

 Loader: destinado a restaurar de um arquivo um
conteudo da memoria principal da Maquina de von
Neumann:
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F00 004 Loader | F00 0F04
F02 8000 |2 0Per F02 8000
F04 S8OFF F04 8OFF
Memoria ATquIVO Memoria

(binario)



Dumper/Loader Binarios (2)

O arquivo binario devera apresentar, em seu formato final,
uma sequéncia de blocos, cada qual contendo os
seguintes elementos (em ordem de importancia):

- imagem da memodria — uma copia dos conteudos de todas as
posicoes de memodria em que estamos interessados;

- endereco inicial — o enderegco a partir do qual a imagem da
memoria foi copiada para o arquivo;

- comprimento — o tamanho da imagem da memoria compreendidos
no bloco, a partir do endereco inicial estipulado;

- redundancia — dois ou mais bytes resultantes de uma funcao
aplicada ao conjunto dos bytes contidos no bloco. O objetivo desses
bytes € propiciar uma futura verificacdo de consisténcia.

- Em versbes menos sofisticadas, constam de um byte apenas, obtido pela
simples soma de todos os bytes do bloco. Neste caso denomina-se “Checksum”.

- Nos casos de maior responsabilidade, sao obtidos aplicando-se a essas
informacdes um polindmio, e guardando-se o resultado em diversos bytes. Neste
caso, € muitas vezes denominado CRC (“Cyclic Redundancy Check”).



Dumper/Loader Binarios (3)

A memoria do computador nao retem para
sempre todos os programas nela executados;

A quantidade de tais programas € muito grande,

E inviavel Inseri-los manualmente a cada
execucao;

Uma vez depurados, convem guardar os
programas em algum meio externo, para uso
futuro;

Assim, desejando-se executar um programa,
basta copia-lo para a memoria e utiliza-lo;

Isso pode ser feito através de outro programa.



Dumper/Loader Binarios: Visao Geral

Operagdo manual Operagéo automatica

» Painel da Maquina
A\ 4
Prc_;gfa_ma > Meméria > DUMPER
binario
A
» Teclado Numérico Programa binario
LOADER almagem da

memaria

______________________________________________________________________________________________________________________________
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Dumper/Loader Binarios: Formato (1)
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Dumper/Loader Binarios: Formato (2)

Informagées de redundancia dos blocos

——————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

__________________________________________________________________________________________________________________________

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4 Bloco 5 Bloco 6

As informagdes de redundancia se calculam a partir dos dados que compéem o bloco,
incluindo o endereco inicial, comprimento e contelido da meméria.



Dumper/Loader Binarios para a MVN

= Em cada bloco:

O endereco inicial e o comprimento devem ter 2
bytes cada (uma palavra);

Por simplicidade, sugere-se o utilizar o checksum
como informacao de redundancia dos blocos,
utiizando 2 bytes. Portanto, deve-se ter um
tratamento adequado para o caso de a soma
ultrapassar o valor maximo valido permitido;

A imagem da memoria deve ser representada em
palavras contiguas (2 bytes).
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Dumper Binario para MVN:
Operacao Basica

. Escolher os limites de memoaria do dump desejado;

Determinar a quantidade de dados da memoaria a copiar para o arquivo;
Escolher o numero maximo de palavras em cada bloco;

Para cada bloco a ser gravado:
4.1. Determinar os limites do bloco;
4.2. Gravar o endereco inicial do bloco;
4.3. Gravar a quantidade de palavras no bloco;
4.4. Ler na memoria os dados a copiar e grava-los no bloco;

4.5. Calcular os bytes de redundancia (checksum) do bloco e incluir no mesmo.



Loader Binario para MVN:
Operacao Basica

Para cada bloco do arquivo binario lido:

Ler o endereco inicial do bloco;
Ler o numero de palavras do bloco;
Ler no arquivo todos os dados do bloco, e grava-los na memoria;

Aplicar a fungao para calcular os bytes de redundancia a partir dos

dados transferidos;
Comparar o checksum calculado com o checksum lido do arquivo;

Emitir mensagem de erro em caso de discrepancia e parar.



Dumper/Loader Binarios para MVN:

Variaveis

» Os dois programas tém logica similar, e podem
utilizar as mesmas variaveis em sua operacao.
Algumas delas podem ser:

INICIAL — endereco inicial do load/dump
(alinhado na palavra)

FINAL — endereco final do load/dump (alinhado
na palavra)

NWORDS — numero de palavras do load/dump

COMPRIMENTO - numero de palavras da
Imagem da memaria compreendidos no bloco.

FALTAM — numero de palavras restantes



Implementacao

Formato do arquivo:

O arquivo binario a imagem da memoria devera apresentar, em seu
formato final, uma sequéncia de blocos, cada qual contendo a
seguinte sequéncia:

- endereco inicial — dois bytes (uma palavra), representando o
endereco a partir do qual a imagem da memoria deve ser (ou foi)
copiada para o arquivo;

- comprimento — numero de palavras compreendidas no bloco, a
partir do endereco inicial estipulado, inclusive. Como seguiremos
uma certa tradicdo de estabelecer o tamanho do bloco em 128
bytes, o comprimento devera ser inferior ou igual a 128 bytes = 64
palavras (calculem o valor adequado).

- imagem da memoéria — uma copia dos conteudos de todas as
posicoes de memoria em que estamos interessados (lembrar que os
enderecos estao alinhados em palavras).

- redundancia - uma palavra contendo os 16 bits menos
significativos do checksum de todos os dados do bloco (endereco,
comprimento e imagem da memoaria).




Algumas dicas para o Dumper

1. Comece desenvolvendo um dumper rudimentar para
gravar em arquivo a imagem de toda a memoria, sem
incluir endereco inicial, numero de bytes nem
checksum. Verifiqgue o conteudo do arquivo com um
programa aplicativo que permita visualizar cddigo
binario na representacao hexadecimal;

2. Em seqguida, inclua no dumper a entrada dos limites de
dump, e gere o arquivo desconsiderando o checksum.
Os limites podem estar definidos no programa principal
do dumper;

3. Finalmente, gere o arquivo no formato definitivo.

Obs.: O codigo do Dumper deve utilizar apenas a memoria
que esta dentro do intervalo estabelecido, isto €, de
0x700 a OxAFF.



Algumas dicas para o Loader

1. Comece desenvolvendo um Joader rudimentar para
recuperar na memoria a imagem de um unico bloco.
Verifique o conteudo do arquivo com um programa
aplicativo que permita visualizar codigo binario na
representacao hexadecimal;

2. Em seguida, inclua no loader o calculo do valor do
checksum;

3. Implemente o tratamento de erro quando houver uma
discrepancia (emitir mensagem de erro);

4. Finalmente, recupere a partir do arquivo toda a regiao
de memoria pertinente.

Obs.: O codigo do Loader deve utilizar apenas a memoria
que esta dentro do intervalo estabelecido, isto €, de
0xB00 a OxFFF.



Outras dicas

Para facilitar o desenvolvimento, € possivel
Inicializar os dispositivos da MVN atraves de
arquivo.

Para tanto, crie um arquivo “disp.Ist” na raiz
do projeto NetBeans ou na pasta do arquivo
* JAR.

Cada linha deste arquivo indica um dispositivo
a ser adicionado no gerenciador.

Exemplo de arquivo:
0 0 mvn.dispositivo.Teclado
1 0 mvn.dispositivo.Monitor
3 1 mvn.dispositivo.Disco dump.dat e



Outras dicas

= Sintaxe:

1 ‘mvn.dispositivo.Disco“dump.dat‘ e

~,. Classe do dispositivo
— Unidade légica

» Tipo de dispositivo

Parametros do <

construtor da classe

(nome do arquivo e modo de leitura,
no caso da classe Disco)



Tabela de mnemonicos para a MVN
(de 2 caracteres)

Operacao 0 Operacao 1 Operacao 2 Operacao 3
Jump Jump if Zero Jump if Load Value
Mneménico JP | Mneménico JZ Negative | Mneménico LV
Mnemonico JN
Operacao 4 Operacao 5 Operacao 6 Operacao 7
Add Subtract Multiply Divide
Mnemobénico + | Mnemobnico—- | Mneménico * Mnemaénico /
Operacao 8 Operacao 9 Operacao A Operacao B
Load Move to Subroutine Call| Return from
Mneménico LD Memory Mneménico SC Sub.
Mnemonico MM Mnemonico RS
Operacao C Operacao D Operacao E Operacao F
Halt Machine Get Data Put Data  |Operating System

Mnemonico HM

Mnemonico GD

Mnemonico PD

Mnemonico OS




= 4b)

Tabela de caracteres ASCII 7 vits. Ex: “k”

DEL

SP

A\

o°

ESC

NUL

BEL

LF

CR
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