


- Postos de combustivel

- IndUstria (passivo ambiental residuos)
- Disposicao residuos domiciliares (lixao)
- Agricultura (agrotéxicos)

- Suinocultura (residuos)

- Mineracao

- Efluentes urbanos (Esgoto)

- Chuva acida

- outros




O tipo de fonte implica em uma caracteristica
propria do contaminante (estado em que se

encontra)

- sblido
- liquido

- VISCOSO




O estado de cada tipo de contaminante pode
implicar por sua vez em um tipo de interacao

com o solo




Fontes de poluicao do solo a serem abrangidas pelo curso

Disposicao de residuos

solidos no solo

Postos de

Lodo de ETE Combustivel

Mineracao de carvao




Atividades potencialmente poluidoras do solo

o : B
Produtos Azotados .f" S
¢ Sullurosos Chuva itlﬁ

Recarga de dguas de Superficie
=, e Aguas Subterdineas

-

jio de {;pﬁl!nd.
0! rodutos

Migragéo da Contaminagio

(Lei n2 997/76 aprovado pelo Decreto n® 8.468/76)

Artigo 4 - Sao consideradas fontes de poluicao todas as obras,
atividades, instalacoes, empreendimentos, processos, dispositivos,
moveis ou imoveis, ou meios de transportes que, direta ou
indiretamente, causem ou possam causar poluicao ao meio
ambiente.
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Atividades potencialmente poluidoras

(Fonte da Figura: UNESCO, 1992, Ground Water. Environment and Development - Briefs. No. 2. - traduzida e adaptada pelo DRM/RJ)
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Quais interacoes solo-poluente pode ocorrer no

solo em contato com um poluente?




Atenuacao/retencao ou transporte




ATENUACAO DE POLUENTES NO SOLO

Atenuacao fisica

Atenuacao
quimica




TRANSPORTE DE POLUENTES NO SOLO

Reacdes quimicas




A interacao solo-poluente também depende da

composicao do solo

A composicao do solo depende por sua vez das

suas propriedades fisicas e quimicas







Alguns mecanismos de transporte no solo que
estao ligados as suas propriedades fisicas:

filtracao e lixiviacao




Alterando as propriedades fisicas do solo de que

forma afeta a filtracao e lixiviacao?
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Alterando as propriedades fisicas do solo de que

forma afeta a filtracao e lixiviacao?
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Além das caracteristicas do solo, a interacao
solo-poluente também depende:

Caracteristicas do contaminante
(solubilidade, densidade,concentracao, pH, D.B.O., D.Q.O, etc.)

Caracteristicas da exposicao contaminante e do ambiente
(tempo de exposi¢cao do solo ao contaminante, presenca de
microorganismos, condi¢des hidrogeologicas, condicoes
aerobicas/anaerobicas e temperatura)




Solubilidade
- solidos soluvel em agua (pode atingir maior
profundidade)
- s6lido insoluvel em agua (pode ficar retido)

- liguido soluvel em agua (pode atingir camadas
mais profundas do solo)

- liguido insoltvel (NAPL) (tb pode atingir a zona
insaturada e ampliar a extensao da
contaminacao)




Fase liquida nao aquosa (NAPL)

Este grupo de poluentes envolve
que
Sa0
em agua e de menor

densidade que a agua

O comportamento desta categoria
de poluentes depende de varios
fatores como o grau de saturacao
do solo, a densidade e viscosidade
do NPAL e o volume ou dimensao
do derramamento no local




Fase liquida nao aquosa baixa
densidade (LNAPL)

LNAPL

INSATURADA

Fase

dissolvida
(pluma)




Fase liguida nao aquosa maior
densidade (DNAPL)

DNAPL

INSATURADA

dissolvida

(pluma)




SaEaCRD 195

)

ed S0l0 NGO Salurado

Phima da Fasa ivie na 2ona sal

oontaminantes
dissolvida

Fluno dagua




Caracteristicas do contaminante

- densidade
- concentracao
- pH

- DBO




Caracteristicas exposicao contaminante e
do ambiente

- temperatura

- condicdes hidrologicas

- geomorfologia

- presenca microrganismos
- manejo

- tempo de residéncia




A TEMPERATURA pode alterar:

Como isto pode ser
Importante na
remediacao do
solo?7?7??

(muda a viscosidade do fluido)




Pode alterar mecanismos como por
exemplo:




De que forma estas caract. podem afetar a interacao solo-poluente?

Por exemplo a filtracao e lixiviacao?




O que facilita a entrada do contaminante no
solo ?

fraturas,
intersticios e

canais de
@ Q Q dissolugao -

saturada







Funcao solo: atua como um filtro - zona insaturada

Condicao aerdbia
+ alcalina +
composicao solo

Intiltragao

Fona Nao Saturads

Particulas do Solo

Nivel de Ag

Atenua ou elimina

os efeitos nocivos
contaminantes



FRANJA DE CAPILARIDADE (formacao)

Infiltragac
Formada em

funcao da atracao

molecular entre a

fase liquida e

| solida e tensao

Nivel de Agt . superficial entre
fase ar-agua

Jona Nao Saturads



FRANJA DE CAPILARIDADE (formacao)

Infiltragao
A agua sobe por

poros de diametro
muito pequenos
(franja capilar)

| opondo-se a forca
Nivel de AL : de gravidade

Jona Nao Saturads



FRANJA DE CAPILARIDADE

(dependéncia)

Infiltragac
Isto quer dizer que

a espessura da

HEWER(E

capilaridade é

| definida pela

Nivel de A : elevacao capilar
que é FUNCAO????

Jona Nao Saturads



FRANJA DE CAPILARIDADE (dependéncia)

Infiltragao

i da TEXTURA E
Zona Nio Saturade L GRANULOMETRIA
s DO TERRENO



FRANJA DE CAPILARIDADE (fungao)

Infiltragac

O que isto
significa na
atenuacao de
Nivel de Agt : il poluentes no

solo????

Zona Nao Saturad:



FRANJA DE CAPILARIDADE (fungao)

Infiltragac

i indice de vazio
Zona Nao Saturacde N | benéfico para
eliminar bacterias,
AEROBIOE  Franja capilafidade 1.
ALCALINO Ja cai hldré]onciigk;onetos e
D[ (



Zona Saturada (funcao)

Processos
interceptacao,
adsorcao e
biodegradacao de
contaminantes

B continuam aquj

Subterranea

Particulas do Solo
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Quais sao 0os mecanismos principais de
retencao/atenuacao contaminante?

- infiltracao
- lixiviacao
- adveccao

- dispersao




Quais sao 0s mecanismos principais de
transporte de um contaminante?

- precipitacao
- heutralizacao
- oxidacao

- adsorcao

- filtracao




Interacoes solo-poluente

w

\
t Volatilizacao

!

Retencao
<Sﬁeerfl’cie
Lixiviacao
Imobilizacao/retencao INSATURADA gr:;:gséggg
Oxidacao
Infiltragao
Reacoes

quimicas N
Adveccao

Dispersao
Troca ibnica

Degradacao




Contaminante atinge a superficie do solo

Contaminante
Retencao Infiltracao Reacdes quimicas

Y= y
s ‘ transporte Solubilizacao/ ’
Hellos precipitacao

difusao

I A
quimica , - Oxidacao/
Néo-Adsortiva‘ dispersao Reducéo
A

sequestro




