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1. (2,5) Resolugao:

Podemos ver, pela figura, que ha 5 nds essenciais, e portanto necessitar-se-ia de (5-1=4)
tensdes nodais para se resolver o circuito. Se escolhermos o né 5 (5a e 5b é um né Unico)
como sendo o né de referéncia e observando que os nés 1 e 2, e 3 e 4 formam dois super-
nds, temos que para solucionar o circuito bastam duas equages escritas em fungdo de
duas tensdes nodais, além de se escrever as varidveis das fontes dependentes em fungao
das duas tensGes nodais desconhecidas. Escolhendo as tensdes nodais V2 e V3 (tensbes
dos nés 2 e 3 em relagdo ao nd de referéncia 5), aplica-se a LKC nos dois super-nds
conforme abaixo:

0,5.Vx

Super-né 1 Super-n6 2

T 10v
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Super-nd 1: —10+V—2+w+0,5Vx =0, mas
Ro
Vx=V2=V2 L+i+0,5 =10—£:> L+O,54 V2=9,6
Ro 25 25 Ro
V3 V3+2Ix ~0

Super-no 2: 10+T—0,5Vx +

mas Vx=V2 e 1x=_—V3:>—o,5.v2+v3 AR ) T
4 4 2 4

e, portanto: —0,5V2+0,5V3=-10

N , (i n 0,54j 0| [v2] [96
Logo, a equagdo matricial nodal serd dada por: || Ro o =
_05 05 V3 -10
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2. (2,5) Resolugdo:

Para que se tenha a maxima poténcia transferida para Ro, o restante do circuito deve ter uma
resisténcia equivalente de Thevenin (ou Norton) igual ao valor de Ro. Sendo assim devemos
determinar o circuito equivalente de Thevenin, vistos dos terminais AB do circuito (retirando-
se Ro).

Vamos determinar o circuito equivalente de Thevenin determinando-se primeiramente a
tensdo de circuito aberto, vista dos terminais AB:

Considerar os terminais AB abertos, é equivalente a se fazer Ro infinita. Sendo assim, e usando
o resultado do primeiro problemas temos:

(L + 0,54}V2m =96 com Ro— o,
Ro
logo V2, =V,p.. =V, =178V

Determinacdo da corrente de curto-circuito de A para B /4.:

Se AB esta em curto-circuito, entdo: V,, =V2_=Vx=0

10
Portanto, por inspegdo do circuito vemos que: /,, =10 Y =9,6A
V. 17,8
Entdo, a resisténcia de Thevenin sera: R, = Ii = =1,85Q
ABcc 4

O circuito equivalente de Thevenin visto de AB é mostrado na figura abaixo:

RTH=1,85.Q
—AWA—
+
VTH=17,8V C)
B
Para se ter a maxima poténcia transferida Ro=R;,=1,85 Q
Vo, 17,87

=42.8W

E a mdxima poténcia transferida para Ro serd: P, = ARo 4185
o A1,
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3. (2,5) Resolugdo:

Podemos ver pelo diagrama do circuito, que o mesmo possui 7 ramos essenciais e 4 nos
essenciais. Portanto, o nimero de malhas para se resolver o circuito sera 7-(4-1) = 4. Mas, se
escolhermos as malhas definidas conforme pode ser visto na figura, podemos observar que a
corrente da malha da esquerda /s é conhecida e as malhas das correntes /; e I, formam uma
super-malha (linha tracejada). Logo, precisamos apenas de duas equagdes para resolver o
problema através da aplicdo da LKT na malha superior (referente a corrente de malha /,) e na
super-malha, além de se escrever as varidveis das fontes dependentes em fungao das
correntes de malha.

15.1b

la¢

Q" "y

a. Varidveis dependentes em func¢do das correntes de malha:

la=1,-1, e Ib=1,=1-31,=41 -3I,

b. Malha superior (referente a corrente de malha /;:

151, +35(1, —1,)+10(1, - 1,)=0

Substituindo Ib e I,:

15(41, =31, )+ 351, —35(41, =31, )+ 101, —101, = 0 = 901, +451, =1501,
c. Super-malha

Vv, +40(1, —1,)+10(1, - 1,)+35(1, - 1,)=0

Substituindo /,:

V, +401, —401, +101, —101, +35(41, =31, )=35I, =0 = 1901, — 451, =V, +1451,
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-90 45 I, 1501f
Logo, a equacdo matricial de malha sera: . = ‘
190 —-45 I, —Vf +1451f

4. (2,5) Resolugdo: O modelo Hibrido do quadripolo é dado pela equagdo matricial
abaixo, onde V,; I,; sdo as varidveis de entrada e V,,,/,, sdo as variaveis de saida
conforme mostrado na figura abaixo:

|:V611:| :|:h11 h12j|.|:11]1j|
1‘12 th h22 Vq2

Iq1 Iq2
A A —> - Cc
o——— —— o
+ QUADRIPOLO +
Vg1 HIBRIDO Vq2
- [H] -
o— ——o
B D

a) Associando as variaveis de entrada e saida do quadripolo com as equagdes de malha
obtidas no problema 3, temos:

V1 =40.1a=40.(Ir1y); 1y=l; Vo=Vs e lo,=-Ib=-(41,-31y)

Pelas relagGes acima, podemos perceber que todas as varidveis de entrada e saida do
guadripolo podem ser escritas em fungao da corrente de malha I;do problema 3.

Utilizando a equacao de malha obtida no problema 3 temos que:

~901, +451, =1501,

=1, =0V, +190I,
1901, —451, =V, +1451,

Para determinarmos hy; e hy; faz-se V,;,=V; =0, e I3;=I;

1, =1901,,
Logo, {V,, =40(I , —1,)=-7,65kI,,
1,=-l41,-31,)=-7571,,

Vi I,
Portanto, h,, =— =-7,65kQ e h, =— =757 A/A
1‘11 V,,=0 a'ly,,=0

Para determinarmos hy; e hy, faz-se ;== 0, e V=V
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I, =-01v,
Logo, 4V, = 40(1(11 -1, ) =4V,

1,=-{41,-31,)=04v,

ql

I
=4V/VN e h,=-2

Portanto, h,, = —— =0,4S
q2 Iql:O 92 Iql:o
Logo, a matriz [H] do quadripolo é dada por:
-7,65k 4
[H]=
=757 04

b) Pela equag¢do matricial do quadripolo podemos escrever:
Vq1 = hnlq1 + hquz = —7,65k.lq1 + 4Iq2
qu = hzllql + hzzqu = _757Iql + 0,4Vq2

Podemos associar a primeira equacdo a dois elementos em série, segundo a LKT, e a segunda
equacao a dois elementos em paralelo, segundo a LKC.

Sendo assim podemos substituir o circuito do problema 3 pelo circuito da figura abaixo:

-7,65k€2 c

[ 1 o
| I |

o
o

757.1
If 4Vy (1/0,4)2 C) vf
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