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1 - Objetivo

Explicacéo do Algoritmo:
2,5/3,0

Explicagéo de utilizagao da
funcdo: 2,0/2,0

Limpeza da estrutura do
programa: 1,0/1,0
Funcionamento modelo: 2,0/2,0
Funcionamento do ensaio:
0,0/2,0

NOTA: 7,5

O objetivo deste projeto é desenvolver uma fungdo em MatLab que determine todos
0s 6 modelos de matrizes de quadripolo, seja a partir de dados experimentais ou a
partir de uma matriz conhecida. A analise das 4 variaveis de estado que definem um
quadripolo (11,12,V1,V2) podem determinar os parametros de cada modelo de
quadripolo utilizado, sendo eles: impedancia, condutancia, hibrido, hibrido inverso ,
transmissao e transmissao inversa, cuja caracterizacdo depende da alocacéo das
variaveis de analise sendo empregadas como variaveis dependentes ou

independentes, segundo a tabela abaixo:

VARIAVEIS VARIAVEIS MODELO PARAMETROS
INDEPENDENTES DEPENDENTES
1eil2 Vie vz IMPEDANCIA z
(RESISTENCIA)
Vie vz 11ei2 ADMITANCIA y
(CONDUTANCIA)
i1ev2 Viel2 HIiBRIDO h
Vieiz 11ev2 HIBRIDO INVERSOD g
VZe-iz Vieli1 TRANSMISSAD t (ou ABCD)
(ABCD)
Vie-i1 V2el2 TRANSMISSAD 5
INVERSA
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Caixa de texto
Explicação do Algoritmo: 2,5/3,0
Explicação de utilização da função: 2,0/2,0
Limpeza da estrutura do programa: 1,0/1,0
Funcionamento modelo: 2,0/2,0
Funcionamento do ensaio: 0,0/2,0
NOTA: 7,5


As 4 situagdes de entrada de dados possiveis para essa funcio sao :

A — Anulamento de 12 no teste 1 e anulamento de I1 no teste 2. (Fornece direto a
matriz Z)

B — Anulamento de 12 no teste 1 e anulamento de V2 no teste 2. (Fornece direto a
matriz T)

C - Anulamento de V1 no teste 1 e anulamento de 12 no teste 2. (Fornece direto a
matriz H)

D - Anulamento de V1 no teste 1 e anulamento de V2 no teste 2. (Fornece direto a
matriz Y)

Os coeficientes das matrizes, no cédigo, sdo obtidos de acordo com as seguintes
relagdes:

Para a matriz das impedancias Z:

|:Vl] _ lzu ZL2:| FL}
Va zn zm||la

znd;fﬁ zlzgfﬂ

Iy |,=0 I |5,-0
z91 i 222 L]

I (-0 Iz |1,-0

Para a matriz das condutancias Y:

[ﬂ}zlyu ylzllﬂ}
Iy yo1 Y2 | L VR

def Iq def 11
o= F]L@_n - Va Vi=0
def I def I
Y21 = ﬁ‘l’gﬂ] Yoz = ﬁ —

Para a matriz hibrida H:

|:Vl] _ lhu hm] lﬂ}
I hair ha [ [ Ve

der Iy aef Iy
i = W L 2 = Va b
def o def Iy
L Vi lv—o = Va ly,—o



Para a matriz hibrida inversa G:

[h] _ [911 912] [VL:|
Va gn gn|ll

def Iy def 1
%k T Bl
g21 d—erEI Ezzd—ﬂE

Vi I1,=0 Iy ly,—

Para a matriz de transmissao:

W W
b = — tig =
V2 para 12=0 —1I2 paraV2=0
1 I
ty = — tzr =
Va paral2=0 —1I2 parav2=0

Va Va
a1 = e S =
Vi paral1=0 —I1 paraV1=0
I Ia
521 = — sy =
Wi paral1=0 —I1 paraV1=0

2 - Explicagao do funcionamento da funcao
O algoritmo desenvolvido funciona da seguinte maneira:

- Se o usuario selecionar entrar com os dados experimentais, o cédigo
verificara quais sao as variaveis independentes (que foram zeradas em cada
teste) e montara a matriz correspondente a este modelo. Posteriormente, a
convertera para a matriz de impedancias (Z) e, apds isso, realiza a conversao
para todas os outros modelos.



Se o usuario selecionar a entrada de alguma matriz de paradmetros, o codigo
convertera primeiramente essa matriz para a matriz de impedancias e
posteriormente para todos os outros modelos.

As conversdes entre modelos s&o realizadas obedecendo a seguinte tabela de
conversao:

:EE =-I'— —i - Az i =L
LJT Az by Z, By = z By, = = & &
-—ﬂll- _i LA
% Az T By = T, by = ':1;: £ =" ZI,;
. Z z
- D e T { i = t_ :—Eﬂ. -.._;I_
¢ v ~. M=z %= hs, 2 L$T z,
¥ =3 !J'.;=£ z | Az
™ Iir 2y = z ll:|".| =I_,.-.- & =-=—I
| ] - 1




AT =122y = IpZy  Ab=b,by, —b,b,

AY=VY, ¥u— Yo¥u Ah=yhy —hh,

j'ﬁ =J]||.J]E' = ﬂl.;'ﬂ-"l ﬂ'|b|'-__. EILEH“ ;J'ﬂll

O algoritmo basico de funcionamento da fungdo desenvolvida pode ser visualizado
no fluxograma abaixo:
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Rotina no ambiente MatLab

Apos o download do arquivo com extensao .m, deve-se adicionar este arquivo ao
diretério que esta sendo utilizado no MatLab. A fungao pode ser chamada pelo
comando Grupo1, no Command Window:

Grupol.m + -
.‘ Bl \". — >< =
Command Window

Selecione a opcdo:
»>> Grupol pe

i

Matriz de pardmetros

Cancel

Na primeira etapa do programa, como mostrado acima, aparece para o
usuario uma janela que permite escolher entre inserir os dados experimentais
obtidos ou digitar diretamente alguma matriz de parametros.

Entrada com Dados Experimentais

Na escolha de “Dados Experimentais” € aberta uma janela que pede ao usuario
para inserir os dados dos dois ensaios do circuito. A partir dos valores recebidos, o
programa identifica 0 melhor modelo de matriz a ser montado e posteriormente o
converte para a matriz impedancia [Z] . A partir da matriz desse modelo ¢é feita a
conversao para todos os outros cinco modelos, utilizando a tabela de conversdes
previamente citada. E importante ressaltar que o programa é baseado nos ensaios
exigidos pelo trabalho (citados acima), portanto a ordem dos ensaios 1 e 2 devem
ser seguidas de modo a garantir o funcionamento do cédigo.



M- — X
teste 1: W1
teste 1: V2
teste 1: 11
teste 1: 12
teste 2! W1
teste 2: V2
teste 2: 1
teste 20 12
Ok Cancel

Entrada da Matriz de Parametros

Na escolha de “Matriz de Parametros” é aberta outra janela com as opgdes de
modelos que o usuario deseja, entre os 6 existentes. Assim, o usuario deve colocar

os coeficientes da matriz em questao.

& D. — b4
Z11
1
Z£12
2
ZH
3
2232
4
Ok Cancel

Ap0s a insergédo dos dados, a matriz do parametro escolhido € convertida para o
modelo impedancia e, posteriormente, convertido para todos os outros cinco
modelos.



Exposicao dos resultados

Apo6s a entrada de dados e execucgao da funcao, finalmente as seis matrizes de
parametros sao exibidas na tela, como mostrado abaixo:

[ Grupol.m ”] +]

2

Command Window

»» Grupol
Matriz¥ =
-2 .0000
1.5000
MatrizT =
0.3333
0.3333
Matrizs =
2.0000
0.5000
MatrizH =
-0.5000
-0.7500
MatrizG =

1 -2

3 -2

Jx =

.0000
. 5000

8067
L3333

.0000
. 5000

L5000
.2500

hdatriz T:

0.33 067
033 13

hatriz 5

2 -1
0.5 0.5

Matriz H:

0.5 0.5
-0.75 0.25

Matriz G:

3. —
el |
PR3 P2

entrada de modelo funciona

entrada de ensaio ndo funcionou
ao rodar o teste abaixo:

ensaio 1

V1=0,05, V2=0,2, 11=5e-06, 12=0
ensaio 2

V1=0, V2=0,01, 11=2e-6,
12=0,5e-6

Mensagem de erro:

Undefined function or variable

"MatrizZ".

Error in Grupol (line 179)
detz = (MatrizZ(1,1)*

MatrizZ(2,2)) -

(MatrizZ(1,2)*MatrizZ(2,1));
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entrada de ensaio não funcionou ao rodar o teste abaixo:
ensaio 1
V1=0,05, V2=0,2, I1=5e-06, I2=0
ensaio 2
V1=0, V2=0,01, I1=2e-6, I2=0,5e-6
 
Mensagem de erro:
Undefined function or variable "MatrizZ".
Error in Grupo1 (line 179)
    detz = (MatrizZ(1,1)* MatrizZ(2,2)) - (MatrizZ(1,2)*MatrizZ(2,1));




