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1. Na figura 1 sao apresentados espectros de niveis eletronicos ocupados das moléculas
de dgua e metano, em eV, e um grafico da medida experimental do potencial de
ionizacao (IP) da molécula de metano por emissao de fétoelétrons.

(a) Quantos elétrons de valéncia tem a molécula de dgua? E quantos tem a
molécula de metano? Quais os estados eletronicos representados — valéncia,
caro¢o? Qual o significado das flechas (para cima, para baixo) incluidas em
cada nivel do espectro?

(b) Explique o que significa serem as energias negativas, e relacione o espectro com
a medida experimental no caso do metano.

2. Na figura 2 sao apresentados espectros de niveis eletronicos ocupados das moléculas
de amonia (N Hj) e metanol (CH3;0OH), em eV.

(a) Quantos elétrons de valéncia tem a molécula de aménia? E quantos tem a
molécula de metanol? Estao representados niveis de carogo? Identifique—os.

(b) Quais os comprimentos de onda dos fétons incidentes para que se consiga pro-
mover a ionizacao de cada molécula?

(c) Na figura 3 estao ilustrados, para alguns niveis eletronicos da molécula de
amonia, os orbitais moleculares em termos de isosuperficies (positiva/negativa).
Relacione cada um dos orbitais ao diagrama de niveis, justificando sua resposta.
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Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 1071 Nm?/kg?
me = 9,109 x 103 kg

¢ =2,998 x 108m/s

ag ~ 5,29 x 10~ m

g0 = 8,85 x 10712C? /N m?
e=16x10"9C

1/(4meg) ~ 9 x 10°Nm?/C?
my, = 1,675 x 1072"kg

h=6,626 x 10734.J.s = 4.136 x 10~15¢V.s

M(C) = 12g M(O) = 164
A =602 % 10%

Unidades
Iml = 1em? 1Imin = 60s

Newton 1N = 1kg.m/s>
Volt 1V = 1J/C

lem™ =1,24 x 107%eV
1pX = 10712X

1mX = 103X, VX

Joule 1J = 1N.m
Farad 1F' = 1C/V
leV =1,6 x 1019
InX =107°X

lem/s = 0,036km/h

Watt 1W = 1J/s

Debye (ndo SI) 1D =~ 3,3373°C.m
1J = 0,624 x 1099V

1uX = 107X
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Figura 1: Niveis de energia ocupados para as moléculas de agua e metano, e espectro
experimental de emissao de fétoelétrons’sobre a molécula de metano.
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Figura 2: Niveis de energia ocupados para as moléculas de metanol e amonia.

A & Q\ | &
B K

HOMO

Figura 3: Representacao de orbitais moleculares para a molécula de amonia.



