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SISTEMA OLFATORIO

*Sensibilidade quimica
*Filogeneticamente antigo
(alocortex)

Trabalho conjunto com gustacao =
«Nervo olfatério = I° nervo craniano /&
*Sem relé talamico




SISTEMA OLFATORIO
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SISTEMA OLFATORIO

*Neurdnios olfatérios primarios no epitélio olfatorio da cavidade nasal (cerca de 10

milhdées) = Neurdnios bipolares com cilios olfatérios
—prolongamento periférico quimiossensitivo (receptores)

—prolongamento central amielinico até SNC (os prolongamentos centrais dos

neurdnios bipolares juntos formam o nervo olfatorio)

*Fasciculos do nervo olfatério passam pela lamina crivosa do 0sso etmoide (teto da

cavidade nasal) \f‘ .
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SISTEMA OLFATORIO

*Mucosa olfatoria

-Células receptoras (neurdnios bipolares)
-Ceélulas de suporte (produzem muco)
-Células microvilares

-Células basais (diferenciacéo em células receptoras =
reservatorio de células receptoras = celulas tronco)
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Lamina propria
de tecido conjuntivo

Glandula
olfatoria

Célula-tronco olfatoria

Neuronio sensitivo

Epitélio — olfatério

ofiexro Célula de sustentacao
| | Dendrito

MIiich DS S S Cilios olfatérios

Rota do ar inalado contendo
moléculas de odor



SISTEMA OLFATORIO
*Bulbos olfatorios

-Processos centrais das ceélulas receptoras fazem sinapse
com:

-Células mitrais }neurﬁnios de

-Ceélulas em tufo

-Células periglomerulares = interneurdnios

Glomérulo | |
Bulbql olfatorio Via olfatoria
«Ax0nios dos receptores Gloméio \ . Neuronaoffatoria |

\ \ de segundo orden

Dendritos das células mitrais, em tufo e periglomerulares ___ \ \

projecao (projetam-se ao SNC via bulbo olfatorio)

Lamina Celulas receptoras
G BARO cribosa olfatorias



SISTEMA OLFATORIO

«Células mitrais e em tufo projetam-se do bulbo olfatério pelo trato

olfatério
*Estria olfatoria lateral; axénios do bulbo olfatorio

Estria olfatéria medial: axénios de outras regides cerebrais que se

projetam ao bulbo olfatério




SISTEMA OLFATORIO

*Projecao dos neurbnios do bulbo olfatorio pelo trato olfatério
—Nducleo olfatorio anterior
—Amigdala
—Tubérculo olfatério
—Cortex piriforme e perlamlgdaI0|de (unco)
—Cértex entorrinal rostral —

Bulbo olfatdrio

Trato olfatorio

as corticais olfatorias primarias:

Nucleo olfatorio anterior

’ 14l consequéncias
\I’ﬂl},l cdid « emocionais, enddcrinas

re
[.
2.
3. Tubérculo olfator m‘/ © viscerals dos odores
4.
5.

Cortex piriforme e periamigdaloide
Cortex entorrinal

/

memorias olfativas

percepcao olfatéria



SISTEMA OLFATORIO

# Cortex entorrinal rostral (porcdo anterior do
giro para-hipocampal)

Evocacdo de memorias e
associacoes de cheiros particulares

2 Cortex piriforme

Cortex entorrinal

I T;‘&l'L‘ﬂ orbitofrontal olfatéria

# Cortex piriforme (lobo temporal rostral - unco)/

/

Processamento inicial dos odores { I
(percepcao e discriminacdo). Projeta para
areas corticais frontais (orbitarias)



SISTEMA OLFATORIO
| esOes

—Anosmia
. Traumas cranianos com fraturas da lamina crivosa do etmoide
. Tumores: meningiomas da goteira olfatoria

. Resfriados

—Crises uncinadas (epilepsia)

SAGITALGD
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GUSTACAO

Receptores para gosto nos caliculos gustatérios na lingua (papilas
circunvaladas e fungiformes), e no palato mole, parte oral da faringe e

epiglote.

S&o cerca de 2.000 caliculos gustatorios, que reduzem seu numero
com a idade.

. Tecido
Epiglote conjuntivo

Cilio
gustatério

Fibras

2 : ; gustativas
= Tonsila palatina R

craniano

Epitélio

Células Células  Poro escamoso
epiteliais epiteliais gustatério estratificado

basais gustatérias da lingua

Papilas i -
fungiformes Caliculo gustatério
(a) Caliculos gustatérios associados (b) Corte ampliado de uma (c) Visualizacao ampliada de um
as papilas fungiformes, folhadas papila circunvalada caliculo gustatério (370x)

e circunvaladas

Caliculos gustatérios na lingua.



GUSTACAO

Os caliculos (botbes) gustatorios sédo estruturas em forma de barril distribuidas no
epitélio da lingua. Sdo compostos por células receptoras (neuroepiteliais), de
sustentacao e basilares.

Células receptoras: apice com microvilos (aumento da superficie receptora) que se
projetam para interior do poro gustatério. Cada caliculo tem de 4 a 20 células
receptoras, que sao estimuladas por substancias em solucéao.

Células de sustentacédo: dispostas ao redor das células receptoras, na periferia do
caliculo. Funcéo isolante e secretoria.

Células basilares: na base do caliculo, repdem estogue de células receptoras.

Célula

Nervo



GUSTACAO

Conducéo da sensibilidade:
Dois tercos anteriores da lingua = nervo facial

Terco posterior da lingua = nervo
glossofaringeo

Epiglote e porcao inferior da faringe = nervo
vago

Estes nervos contém as fibras periféricas dos
neurbnios sensitivos que estdao nos ganglios
(geniculado e inferiores)

Os prolongamentos centrais desses neurbnios
sensitivos projetam-se para a parte superior
do nucleo do trato solitario, no tronco
encefalico.

Os neurdnios do nucleo do trato solitario
projetam-se ao talamo (ndcleo ventral postero-
medial). No trajeto, enviam fibras colaterais
aos nucleos ambiguo e salivatério (reflexos).

Do VPM (talamo), os axo0nios projetam ao
cortex cerebral (insula).

Cortex
gustatério
(nainsula)

|
4

ventral - -_1/

posteromedial P

do tdlamo \ 4

Ponte

Nucleo
solitario
no bulbo

Nervo
facial (VII)

Nervo
Nervo vago (X)
glossofaringeo
(1X)




GUSTACAO

« Modalidades gustatorias primarias: azedo, salgado, doce, amargo e
umami.

« Caliculos respondem preferencialmente a uma ou duas das modalidades:
apice da lingua = doce e salgado; margens = azedo; parte posterior =
amargo.
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SISTEMA LIMBICO

‘Emocoes / Aprendizado / Memoria
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SISTEMA LIMBICO

Broca (sec. XIX - 1878): “le grand lobe limbique”

Alzheimer (sec. XIX): deméncia x formacao hipocampal

James Papez (1937): circuito do lobo limbico (modelo anatdmico das
emocoes)

Kluver e Bucy (1939): lobectomia bitemporal em macacos causava uma
sindrome comportamental extrema, com reducao da agressividade

Paul MacLean (a partir de 1949): estimulacao cerebral em diversos
animais determinou as areas de participacdo nos comportamentos de
fuga / luta




e Estruturas com conexdes complexas,

SISTEMA LIMBICO

Corpus
callosum

muitas vezes, em alca, que projetam-

se ao hipotalamo.

Anterior = '\ Hippocampus
commisure
Hippocampal

commisure

Amygdala



SISTEMA LIMBICO

Corpo amigdaldide: proximo ao
lobo temporal, recebe aferentes
do coértex de associacéo, area
septal, trato olfatorio e tronco —C K>
encefalico. Eferéncia principal é a o V=
estria terminal, que termina no ol
hipotalamo. ,_
Centro de coordenagéao das =N ‘v A
respostas comportamentais,
endocrinas e autonémicas aos
estimulos do ambiente,
especialmente aqueles com oo doseic pelcido

Cépsula interna

conteudo emocional.

Putame

Globo pilido medial
Globo pilido lateral

Claustro

Giro frontal inferior
Parte opercular

Aa, centrais
antero-laterais

Terceiro ventriculo

Trato éptico

Recesso do infundibulo Giro para-hipocampal

ventriculo lateral

N. éptico [I1] Giro occipitotemporal

corpo amigdaldide . 4 cerebelo
' IV ventriculo




SISTEMA LIMBICO

Area septal: inferior ao rostro do corpo caloso. Interconecta-se com o corpo
amigdaldide e se projeta ao hipotalamo. Também se conecta com o tronco
encefalico, através de fibras que se projetam aos nucleos habenulares (estria
medular do talamo). Relaciona-se com as sensac¢des de prazer, em especial
aguelas associadas as experiéncias sexuais

Corpo caloso ~ _ - Sulco central do cérebro
~ --7" (ROLANDO)

-—— - - Sulco calcarino

~=---%__ Aqueduto do mesencéfalo

q
Bulbo olfatério ————— (SYLVIUS)

Infundibulo da hipofise T~~~ Lamina do teto

Hipofise _--—"" "7~ Tegmento

do mesencéfalo
Giro =~ .

para-hipocampal
Sulco rinal .~~~ i

~~ Véu medular superior

Ponte .-~ e Y "~. Abertura mediana
- S~ do quarto ventriculo
(MAGENDIE)

Medula oblonga -~ “~ Canal central da medula
espinal



SISTEMA LIMBICO

« Formacao hipocampal: recebe aferéncias do cortex temporal inferior.
Principal via eferente é o fornice (do hipocampo ao corpo mamilar). O corpo
mamilar projeta-se ao talamo e ao tronco encefalico.

« O hipocampo estéa principalmente envolvido na consolidacdo das memaorias
(memorias de longo prazo).

Nucleos da base
Cortex cerebral

Parahippocampal
cortex

CA3|
- J Hippocampus

Entorhinal
cortex

Amigdala

Hipocampo



SISTEMA LIMBICO

Giro do cingulo: esta em continuidade com o giro do hipocampo (para-hipocampal),
em torno do esplénio do corpo caloso. Projeta-se ao giro do hipocampo.

Coordena odores e visdes com memarias agradaveis de emocgdes anteriores.
Participa também da reacdo emocional a dor e da regulagcdo do comportamento
agressivo.

Corpo caloso —
Giro do cingulo
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— @Giro para-hipocampal

Face medial do hemisfério cerebral,
mostrando a relacdo entre o giro do cingulo e o giro
para-hipocampal.



SISTEMA LIMBICO

Talamo: ndcleos dorso-medial e
anteriores. Relacionados com a
reatividade emocional.

O nucleo dorso-medial conecta-se P A
com a area pre-frontal e com o
hipotalamo. Os nucleos anteriores
ligam-se aos corpos mamilares
(hipotalamo) e, dai, ao hipocampo

Nucleo
e giro do cingulo, via fornice. dorsom@\ A Nicleo
Lamina » // /\flateroposterior

Nucleo
dorsolateral

medular ; / \
, — ~, :
Nucleo —d ’ . —— Pulvinar
anterior _\ : Corpo
: ' : geniculado
‘ medial
Nucleo \ ) Corpo
reticular geniculado
Ventral lateral

Ventral Ventral postero-
anterior intermédio lateral



SISTEMA LIMBICO

Nucleo accumbens (faz parte dos nucleos da base - estriado anterior):
juntamente com a area tegmentar ventral (no mesenceéfalo) tem
participacao nos eventos de recompensa, punicao e tomadas de
decisao.

SUPERIORES
GIROS / Ry CORPO CALOSO

FRONTAIS :

CENTRO BRANCO
MEDULAR

CORNO ANTERIOR
DO VENTRICULO

LATERAL
NUCLEO
INFERIORES —” CAUDADO
CAPSULA
INTERNA
SULCO , &
LATERAL " gam idh s A PUTAMEN

SUPERIOR

MEDIO

QUIASMA
GIROS OPTICO

TEMPORAIS :




SISTEMA LIMBICO

« Outros componentes com funcdes limbicas:
— Epitalamo (habénula)
— Porg¢des da substancia cinzenta periaquedutal e formacao reticular
(mesencéfalo)
— Cortex pré-frontal




SISTEMA LIMBICO

Os principais componentes do sistema limbico estao ligados por uma
série de conexbes que constituem o circuito de Papez.

Giro do cingulo CingU/O

Coluna do

férnice Pilar do
Corpo do férnice
fornice

Nucleo

anterior

do talamo . :
Fimbria

Corpo
mamilar

Hipocampo



SISTEMA LIMBICO

Corpos mamilares

Féry’
Formacéao hipocampal Trato
(Subiculum) mamilotalamico

NuUcleos anteriores

CIRCUITO DE PAPEZ do talamo
(EMOCAO E MEMORIA)

Cortex entorrinal : Giro do cingulo



SISTEMA LIMBICO

Hipotalamo: mantém vias de comunicacao
com todos os niveis do sistema limbico.
Importante na expressao (manifestacoes : :

. , .. ] ; [ Giro do cingulo ]
sintomaticas) dos estados emocionais. S

: Corpo ; A
[ Hipocampo ] [ amig daléi de | [ uArea septal }

Estria
terminal

anterior medial

L'[ 1 |

Principais partes do sistema limbico e sua
relacdao com o hipotalamo.

Via Feixe
amigdalofugal prosencefalico




SISTEMA LIMBICO

Cortex

Cortex frontal parietoccipital

Lobo
parietal associacéo
inferior

Area de
associagao
posterior

Cértex de Convexidade
associagao q postero-lateral
rbitobasilar )
frontal Orbitobasi —
Giro temporalimeédio associagao infero-
Giro temporal inferior temporal

2 v

Corpo Cortex
amigdaldide entorrinal

Hipocampo

Area
septal

\ Hipotéalamo

Interconexdes entre regides neocorticais associativas e as partes componentes do sistema limbico.



SISTEMA LIMBICO

Nicieo anterior do télamo Inddsio cinzento com estrias
longitudinais medial e lateral

Face medial do hemisfério cerebral direito mostranda as estruturas que formam o sisiema limbico.




SISTEMA LIMBICO

*Componentes do sistema limbico apresentam incontaveis interconexdes e
conexoes diretas e indiretas com o0s 3 sistemas efetores para a expressao
comportamental da emocado: sistemas enddcrino, autbnomo e motor somatico.

*Lesdes envolvendo o sistema limbico sdo evidenciados por esses sistemas: riso ou
choro patolégicos, agressividade ou passividade, alucinacdes, medo patologico,
ansiedade, depressao, euforia, labilidade emocional, sexualidade alterada.




SISTEMA LIMBICO

 Neurotransmissores x Sistema limbico:

— Dopamina
— Serotonina
— Noradrenalina
— Acetilcolina
NH2
HO
HO
NH, N
HO N
H
o H.C
OH /U\ 3 \ +/CH3
H,C O -

HO



Correlacoes clinicas




SISTEMA LIMBICO

*Correlacdes clinicas:

«Sindrome de Korsakoff (deficiéncia de tiamina que acompanha o alcoolismo):
destruicdo dos corpos mamilares e porcdes do talamo medial

*Drogas usadas para tratar doencas psiquiatricas, disturbios do pensamento e do
humor afetam um dos sistemas de neurotransmissores do sistema limbico




SISTEMA LIMBICO

*Psicocirurgia implica na desconexao do cortex pré-frontal, envolvido no
planejamento, pensamentos sobre o futuro e vias dopaminérgicas do prazer

*Possivel associacdo do autismo com alteragcdes na amigdala e hipocampo

Hamartoma do tuber cinéreo (hipotalamo): alteracdes endocrinoldgicas e crises
gelasticas




