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Movimento CTS

& surgimento
< vertente educacional
< ensino de Quimica

< ampliacio :

< Alfabetizacio cientifica e tecnolégica



Movimento CTS
& surgimento

Pergunta:

» Ha uma relacio linear entre desenvolvimento
cientifico e bem estar social?

» Os problemas da humanidade podem ser
resolvidos com os avancos cientificos e
tecnologicos!?
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Primavera Silenciosa - 1962
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Movimento CTS
=) surgimento

Situacao mundial:

* Guerra do Vietna (1959- 1975) - (armas
quimicas)
* Guerra fria (final da 2* guerra mundial)

®* Ascensao do desenvolvimento de armas
nucleares

* Desenvolvimento baseado em produgao e
consumo de bens materiais

* Movimentos contra-cultura
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Reconsideragao do papel da ciéncia e tecnologia
na sociedade

Movimento ambientalista



Movimento CTS

& surgimento
Tres vertentes:
v campo da pesquisa —

atividade cientifica numa perspectiva socialmente
contextualizada

v campo das politicas publicas —

controle ambiental, 6rgaos de regulacao

v campo educacional



Movimento CTS

< educacional — diferentes abordagens

- Desenvolvimento cientifico e tecnologico deve ser
conformado por fatores sociais, politicos, culturais;

- Consequéncias sociais e ambientais relacionadas
ao desenvolvimento cientifico e tecnologico

- participagao social democratica e informada



Ciéncia Tecnologia

Independente da N i
Aplicagao da ciéncia

tecnologia

T~ CTS/

Modelo linear de desenvolvimento
Mais ciéncia = mais tecnologia = mais dominio da

natureza = mais desenvolvimento economico =2
mais desenvolvimento social (bem estar)

Neutralidade, sem valoracao axiologica

Lingingen, |
NEPET, UFSC



Movimento CTS

< educacional — objetivos

* Promover o interesse dos estudantes em
relacionar a ciéncia com as aplicagoes
tecnologicas e os fenomenos da vida cotidiana;

* abordar o estudo daqueles fatos e aplicagoes
cientificas que tenham uma maior relevancia
social, abordar as implicagoes sociais e eticas
relacionadas ao uso da ciéncia e da tecnologia;



Movimento CTS

< educacional — objetivos

* Promover uma compreensao da natureza da
ciencia e do trabalho cientifico;

» formar cidadaos cientifica e tecnologicamente
alfabetizados, capazes de tomar decisoes
informadas e desenvolver agoes responsaveis;

* Que o aluno possa alcangar pensamento critico
e independeéncia intelectual.



Movimento CTS

< tecnologia — possiveis entendimentos

Aspecto técnico conhecimentos, habilidades e técnicas;
instrumentos, ferramentas e maquinas;
recursos humanos e materiais; mateérias-
primas, produtos obtidos, dejetos e residuos

aspecto organizacional |atividade economica e industrial; atividade
profissional dos engenheiros, técnicos e
operarios da producao; usuarios e
consumidores; sindicatos

aspecto cultural objetivos; sistema de valores e codigos éticos;
crengas sobre o progresso, consciéncia e
criatividade.

Pacey (1990)




Movimento CTS

< tecnologia — possiveis entendimentos

Tratar a tecnologia no ensino:
—> como artefatos e processos tecnologicos
funcionam;

—> condigoes humanas e ambientais nos processos
de producgao desses artefatos;

—> finalidades sociais desses artefatos e processos.




Movimento CTS
< possibilidades de organizacio na escola

Enxertos CTS em A estrutura disciplinar classica do
disciplinas cientificas e curriculo é mantida e vao se enxertando
tecnoldgicas temas especificos CTS naqueles

conteudos estudados regularmente

Enxertos de disciplinas CTS | a estrutura geral do curriculo € mantida,
no curriculo havendo a inclusao de uma nova disciplina
CTS, com carga horaria propria

Replanejamento geral do | A estrutura disciplinar do curriculo é

curriculo em torno de CTS | modificada em funcao de conteudos CTS. Os
conteudos sao organizados de modo nao-
disciplinar, mas em torno das tematicas CTS.



Movimento CTS

< ensino de Quimica

SOCIEDADE

TECNICAS

PRODUTOS

AIKENHEAD, G. S.The social contract of science: implications for teaching science. In: SOLOMON, |. e
AIKENHEAD, G. (Eds.), STS education - International perspectives on reform. New York:Teachers
College Press, 1994.



SOCIEDADE

TECNOLOGIA Nova leitura do

problema ou tema

Problema oytema

CIENCIA

Visdo especifica
ligada a quimica

PRODUTOS

< ensino de Quimica

Introducao de uma questao
social

Analise de uma tecnologia
relacionada ao tema social

Definicao do conteudo
cientifico em funcao do tema
e da tecnologia

Estudo da tecnologia baseado
no conteudo

Ampliagao do entendimento e
discussao da questao social

AIKENHEAD, G. S.The social contract of science: implications for teaching science. In:
SOLOMON, J. e AIKENHEAD, G. (Eds.), STS education - International perspectives on reform.

New York: Teachers College Press, 1994,



Movimento CTS

< ensino de Quimica

Problema ambiental,
social, politico,

economico, industrial
relacionado a quimica
(cTS)

Tema gerador, o que
os alunos ja sabem

Textos, visitas,

video, noticias, etc

Visdo geral do
problema (S)

Atividades de ensino-
aprendizagem

Sintese de idéias e
conhecimentos, busca
de outras
informagoes

Visdo especifica
ligada a quimica
(cT)

Nova leitura do
problema (CTS)

O que €, causas,
conseqiiéncias

Linguagem e
conceituagdo quimica

Ampliagdo do
conhecimento- CTS,
posicionamentos/atitude



Movimento CTS

< ensino de Quimica - exemplo

Chuva dcida

Efeitos no ambiente, o
que é, fontes
causadoras, histérico

/ I I
Simulagdo dcido, base, ||transf quimica, | | Combustiveis
: combustado osseis
o c.:;\uva Acidez de éc?c\ioue ' f
grida, aquas e solo .
calcareo

Releitura do problema: possiveis solugdes, agoes
individuais e coletivas para o enfrentamento




< ensino de Quimica Chuva deida

SOCIEDADE

Compostos de S no diesel

TIOIS —

sulfetos

Tiofeno e derivados
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FIGURA 02 - ESTRUTURA MOLECULAR DE ALGUNS COMPOSTOS ORGANICOS DE ENXOFRE.
FONTE: NIST, 2010. < hitp:/fwww_nist. gov/index_html=



3. Combustado,

formacdo dos

oxidos, dcidos,
bases

Chuva dcida

Problema oyfema

1. Efeitos no

ambiente, o
que é, fontes
causadoras
histoérico

SOCIEDADE

TECNOLOGIA

Visdo especifica
ligada a quimica

PRODUTOS

2. Detecgdo e
determinacdo da
acidez

5. Ampliagdo do
entendimento,
custos x beneficios

Atitudes, politicas
publicas

prob

TECNICAS

va leitura do
ama ou tema

4. Combustiveis
fdsseis, remocdo
de compostos de S




< ensino de Quimica

*Transformacao quimica
*Balanceamento de equacdes Quimicas *Relacao entre propriedades

«Combustao completa e incompleta Fisicas /quimicas e aplicacoes
-relacdes proporcionais e previsdes de  tecnologicas

quantidades *Obtencéao de Fe e Cu a partir de
Mol minérios

-Célculo estequiométrico * Alto-forno

Ciéncia Produgao de Tecn()logia

ferro e

coore Sociedade

Ambiente

*Fatores econdmicos relacionados

sImpactos ambientais (drenagem a producao de ferro e aco
acida de minas, chuva acida, «doencas pulmonares
erosao, efeito estufa...) relacionadas a mineracao

Souza, F. L., Apresentagdo OT DE Norte 1, 2013



< ensino de Quimica

Como se pode relacionar as tendéncias de
ensino, as teorias de aprendizagem, as visoes
de ciéncia com abordagens CTSA?




Os trés momentos pedagdgicos — (Delizoicov,Angotti e
Pernambuco, 2002)

PROBLEMATIZACAO
INICIAL

ORGANIZACAO DO
CONHECIMENTO

APLICACAO DO
CONHECIMENTO



Os trés momentos pedagdgicos — (Delizoicov,Angotti e
Pernambuco, 2002)

PROBLEMATIZACAO ORGANIZACAO DO APLICACAO DO

INICIAL
Motivador

-Ligagdo entre o
conteldo e situacdes
reais que os alunos
conhecem e vivenciam

-Manifestacdo das

concepgoes prévias

sobre as questoes
colocadas para a
problematizagdo

-Professor atua como
um problematizador

CONHECIMENTO CONHECIMENTO

Desenvolvimento dos
conteddos a partir do
conhecimento

Conteldo escolar
é usado para
reinterpretar as

cientifico questoes
~ roblematizadora
-Percepgdo de outras P matiz
s iniciais

explicagoes para as
questoes

problematizadas “Novas questdes

que podem
transcender o
cotidiano do aluno

-Comparagdo entre os
conhecimentos para
resolucdo das
questoes
desafiadoras



PROBLEMATI-
ZACAO
INICIAL

ORGANIZACAO
DO
CONHECIMENTO

APLICACAO DO
CONHECIMENTO

Problema ambiental,
social, politico,
economico, industrial
relacionado a quimica

Visdo geral do
problema

Visdo especifica
ligada a quimica

Nova leitura do
problema

SOCIEDADE

Visdo especifica
ligada & quimica
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» Luciane H Akahoshi — Ensino CTSA (ciéncia, tecnologia, sociedade e
ambiente) — em: Uma andlise de Materiais Instrucionais com Enfoque CTSA
produzidas por professores em um curso de formagdo continuada.
Disserta¢do de mestrado , 201 2. Item 2.2, paginas 22-37. Disponivel em:
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