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Boa Prova!

Considere o sistema de controle da Figura 1.
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Figura 1: Sistema controle de posicao em cascata.

Trata-se de um controle proporcional de posicao do servomecanismo com uma malha interna de velocidade
com controlador PI'. Tal sistema é equivalente ao da Figura 2.
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Figura 2: Sistema controle de posi¢do em cascata com realimentagao unitaria interna.

Considere, para fins de projeto, os seguintes parametros: T'= 0,3, K = 50, K; = 0,017 e K, = 1,7.

!Na experiéncia 7 utilizamos malha interna com realimentacio proporcional apenas.
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1) Se o PI for projetado para cancelar o polo da planta (77 = T), mostre que a malha fechada de
velocidade (malha interna) tera a seguinte fungao de transferéncia:

1
Gomv(s) = p—

onde 7 é fungao da incognita Kpy. Apresente o desenvolvimento.
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2) Mostre que a fungao de transferéncia em malha fechada do sistema de posicao é dada por:

K//T
2+ (1/1)s+ K'/7

Gy vp(s) =

onde K é funcao da incdgnita Kppg. Apresente o desenvolvimento.

PTC 3312 dezembro de 2016



Engenharia Elétrica - EC3 EPUSP

3) Projete o controlador, ou seja, determine Kpy e Kpopg tal que o sistema em malha fechada apresente
maximo sobressinal igual a 10% e tempo de subida igual a 0,3 segundos. Apresente o desenvolvimento.

4) Aplique o controle projetado no servomecanismo do laboratério, conforme apresentado na Figura 2.
Compare o resultado com a simulacao linear. Como sinal de referéncia, considere uma onda quadrada
com frequéncia fundamental igual a 0,1 Hz, amplitude 2 V e duragao total de 20 s. Mostre os resultados

para o professor.
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