Comunidades II;

Métricas da diversidade



Abordagem via Riqueza S



Cateqorias de diversidade

DIVERSIDADE DE INVENTARIO
(em funcao da escala e heterogeneidade)
(Whittaker, 1972)

Diversidade de ponto

Diversidade Alfa

(area homogénea com micro-habitats
diferenciados)

Diversidade Gama
(area com diferentes habitats)




Cateqorias de diversidade

DIVERSIDADE DE DIFERENCIAQAO
(em funcao da escala e heterogeneidade)
(Whittaker, 1972)

Unidades Alfa

Diversidade Beta
(entre unidades Alfa)

Diversidade Delta




Descritores da diversidade de inventario

|) Descritores independentes das abundancias especificas (qualitativos).

¥ Riqueza S:

> numero de espécies no espacgo descrito.

» depende do tamanho da area observada (amostra).
» pode ser apresentada na forma complexa:
— espectros S x Area
— espectros S x Numero total de individuos na amostra

> em decorréncia disso, a diversidade especifica pode ser
expressa em termos de atributos dos espectros tais como 0sS
parametros das funcdes matematicas que os descrevem.

%¥ Indices derivados de espectros:

S S-1 .
Gleason aop=—— Marg alef aosy=——  Menhinik = i




Determinacao da riqueza em espécies
Curva espécies x area - Dados diretos
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Determinacao da riqueza em espécies
Curva espécies x area - Dados diretos

Problema:

« Arelacéo Riqueza S (Y) x Area (X) néo é linear.

« O valor da riqueza é vinculado a area amostrada segundo
diversas possiveis fungdes.




Determinacao da rigueza em espécies

Curva espécies (Y) x area (X)
Solucgéo: obter espectro linear cuja inclinagéo é constante em fungéo da area

A relagéo espécies x area pode ser descrita por:

« funcgéo potencial (y = ax®) — lineariza com log-log

S =cA”® ' log(S) = log(c) + zlog(A) '

« funcao exponenciais (y = ab*) — lineariza com semi-log




Determinacgao da rigueza em espécies
Curva espécies x area — Dados diretos
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Determinacgao da rigueza em espécies
Curva espécies x area — Sqrt (X)
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Determinacgao da rigueza em espécies
Curva especies x area — Log,, (X)
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Determinacao da rigueza em espécies
Curva espeécies x area — Log,, (X); Log,, (Y)
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Determinacéo da riqueza em espécies

Comunidade A

Comunidade B

=

N® de espécies acumuladas

A4

Dimensao da amostra
in” de unidade amostral, esforgo)




Abordagem via Indices



Riqueza aparente: qual o padrao mais rico?

Padrao A

Padrao B

C000O0O00O00O
0000000
Q0000000
0000000
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Q0000000
Q0000000
Q0000000

ORONON N NORONO
OC000000O0
Q000000 ®
OC00e0000O0
Q0000000
OC0000e00e
C000e 0000
Q0000000
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Riqueza aparente: qual o padrao mais rico?

Padrao A

Padrao B

C000O0O00O00O
0000000
Q0000000
0000000
C00000OeO0
Q0000000
Q0000000
Q0000000

ORONON N NORONO
OC000000O0
Q000000 ®
OC00e0000O0
Q0000000
OC0000e00e
C000e 0000
Q0000000




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Conceitos importantes

» Riqueza aparente:

» corresponde ao numero de espécies que seriam necessarias para,
ocorrendo em proporgdes exatamente iguais, produzir-se o valor
numeérico da diversidade efetivamente determinado para a amostra.

» na pratica, pode ser entendida como 0 numero de espécies
conspicuas, do ponto de vista do indice utilizado.

> Dominancia:

» situacao em que uma ou poucas espécies de uma comunidade ja
acumulam grande parte dos individuos da mesma.

» a dominancia numérica, relevante para as medidas de diversidade,
pode refletir ou ndo a dominancia ecologica de uma espécie sobre
outras no sentido de alocar para Si recursos que seriam em sua

ausencia alocados pelas demais espéecies.




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Indices de diversidade mais comuns

> Indices de Shannon-Wiener e de equitatividade de Pielou:

(1949):.
S, ) H
H'=-)> p;lg,p =—
i1=1 ; H max Iog2 S
> Indice de Simpson:
S
CSirrpson :1/7"Sirrpson }\‘Si son — pi2




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

indice de Shannon-Wiener (1949)

» seus pressupostos nem sempre sao atendidos:

— todas as espécies da comunidade precisam estar incluidas
na amostra.

— as proporcdes entre abundancias das espécies na amostra
precisam ser boas estimativas das correspondentes na
comunidade.

» usando-se a base 2 no logaritmo, o valor é dado em bits (nats e
decits sdo as correspondentes as bases natural e 10), que
independe daquela que se refere as abundancias.




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

indice de Shannon-Wiener (1949)

» 0 valor numérico do indice de Shannon expressa a quantidade
minima de decisbes binarias necessaria para individualizar uma
espécie, em media.

Exemplo:
Neste caso,
bit 1
S=8
bit 2
P, =pP,=..=pg=1/8=0,125

bit 3

o2 | sp3 | opd sp5| .05 | o7 | o8|  0.125x19,0,125=0,125x (- 3) =- 0,375
H = - (8 x-0,375) = 3 bits




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Expressao de Hill (1973) para H’

» dada a dificuldade de interpretacao de valores em bits, Hill propss
apresentar H' na forma exponencial 2",

» na versao exponencial (Shannon-Hill) o indice volta a métrica da
riqueza, passando a ter sentido de riqueza aparente.

» no caso do exemplo anterior, seria mesmo de se esperar que a
rigueza aparente fosse a propria rigueza S ja que todas as espécies
estavam igualmente representadas:

H' =lg,S = 2" =S

Méxi mo real




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

indices de dominancia e de diversidade de Simpson (1949)

> 0 indice de diversidade de Simpson relaciona-se com o A de
Simpson, que nada mais € que uma medida de dominancia.

» 0 A de Simpson corresponde a probabilidade de 2 individuos
sorteados ao acaso na comunidade serem de uma mesma espeécie,
nao importando qual:

ind, e ind, devem ser ambos da sp, ou sp, OU .... OU SPg

» essa probabilidade, para cada espécie i, é dada por p;?; para o
conjunto das espécies, o resultado € dado por uma somatoria de S
parcelas:

S




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

indice de diversidade de Simpson (1949) — versdes 1- A € 1/A.

> se a diversidade for definida como a probabilidade de 2 individuos
sorteados ao acaso nha comunidade serem de duas espécies

distintas entdo seu valor numérico seria 1- A, ou seja, o oposto da
dominancia.

» se por outro lado a diversidade for definida como o inverso da
dominancia, entdo seu valor seria dado por 1/A.

Exemplo:

S=8
Py =pP,=..=pg=1/8=0,125

sp1 | sp2 | sp3 | spd | sp5| sp6 | sp7 | sp8

A =8x (0,125)2 = 0,125




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos)

indice de diversidade de Simpson (1949)

» no exemplo, onde a dominancia é nula, o valor de A (0,125 = 1/8)
nao é 0, e sim 1/S.

» no caso da diversidade 1 /A, seu valor (8) corresponde
exatamente ao que se espera da riqueza aparente quando as
espécies estao igualmente representadas.

> 1/A (C,de Simpson) pode entdo ser interpretado como uma
medida de rigueza aparente.




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Indices de diversidade e importancia dada a espécies raras
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Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Relacdes entre os indices: um exemplo.

Comunidade B

-10
©) =8



Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Relacdes entre os indices: um exemplo.

09 -
08 -
0.7 -




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Relacdes entre os indices: um exemplo.

A B C
S = 5 5 5
H'=  2.3219 2.1161 0.9543
oH = 5 4.3353 1.9377
J=H/MH__ = 1 0.9113 0.4109
1-J= 0 0.0886 0.5890
A= 0.20 0.26 0.71

/A = 5.00 3.8344 1.4045




Descritores da diversidade de inventario

Il) Descritores dependentes das abundancias especificas (quantitativos).

Relacdes entre os indices: um exemplo.

M Riqueza S

m Riqueza aparente de
Shannon

" Riqueza aparente de
Simpson

Numero de espécies
(W8]




Abordagem via Espectros



Descritores complexos de diversidade

Distribuicdo de abundancias das espécies: um exemplo

Espécies sao ordenadas em sequéncia, da mais abundante para a
mais rara, ao longo da abcissa, com abundancias absolutas ou

relativas.
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Descritores complexos de diversidade

1. curvas rank-abundancia:

Espécies sao ordenadas em sequéncia, da mais abundante para a
mais rara, ao longo da abcissa, com abundancias absolutas ou
relativas log-transformadas na ordenada.
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Abundance Rank




Descritores complexos de diversidade

1. curvas rank-abundancia: um exemplo

Espécies sao ordenadas em sequéncia, da mais abundante para a
mais rara, ao longo da abcissa, com abundancias absolutas ou
relativas log-transformadas na ordenada.
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Descritores complexos de diversidade

2. curvas de k-dominancia (curvas de Whittaker):

Espécies sao ordenadas em sequéncia, da mais abundante para a
mais rara, ao longo da abcissa, com abundancias relativas
acumuladas na ordenada. A escala na abcissa pode ou nao ser

logaritmica.

K-Dominance

R e

Ahundance

10
Log Species Rank



Descritores complexos de diversidade

2. curvas de k-dominancia (curvas de Whittaker): um exemplo

As curvas mais altas tém maior dominancia. Nao podem ser
comparadas facilmente curvas que se intersectam.

Curvas k-dominancia - TP2

Abundincia Relativa Acumulada

T
10

Espécies (ranks)




Descritores complexos de diversidade

2. curvas de k-dominancia: outro exemplo

As curvas mais altas tém maior dominancia. Nao podem ser
comparadas facilmente curvas que se intersectam (dados:
nematoda na plataforma continental).
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100
95 4
80 4
85
a0
75
70
65

Ahundance

10
Log Species Rank




Descritores complexos de diversidade

3. curvas ABC (Abundance-Biomass Curves)

Sé&o duas curvas de k-dominancia superpostas, porém uma relativa
a numeros e outra a biomassas.
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Descritores complexos de diversidade

4. curvas de rarefacao:

Plota-se o numero acumulado de espécies em funcdo do numero
acumulado de individuos, podendo-se padronizar as duas variaveis
como porcentagens do total final. Curva mais diagonal indica maior
diversidade.

Expecied number of species, E(5)

Mumber of individuals

Fig. 3. Comparisons between the north regian and the south
region of species diversity in polychaete communities using rar-
afaction measurements. Dashed lines depict the 95% confi-
dance limite (=1.96 Var'®).




Proxima aula:

Comunidades llI:

Fatores que afetam a
diversidade




