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Reacoes Nucleares

= Reacoes nucleares correspondem a
Interacao de um nucleo com outro quando
promovemos a colisao de ambos;

= A fisica nuclear se iniciou com o estudo de
reacoes nucleares (trabalho de Rutherford);

= Portanto, alem de estudar o nucleo apenas
observando seu comportamento natural,
podemos “mexer’com ele e observar a sua
resposta.




‘ Classificacao das Reacoes Nucleares

= Conforme a escala de energia envolvida na
reacao, diferentes fendbmenos ocorrem e
devemos trata-las de maneira diferente:
0 Reacoes de baixa energia: < 10 MeV por nucleon;

o ReacOes de energia intermediaria: ~de 10 MeV a
1 GeV por nucleon;

o ReacOes de alta energia: > 1 GeV por nucleon;




‘ 1914 — Rutherford descobre o proton
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‘ 1932 — Cockcroft e Walton

= Cockcroft e Walton
constroem o primeiro
equipamento capaz de
Induzir reacoes entre
nucleos de maneira
artificial;

= A primeira reacao
estudada nesse
equipamento foi:

p + 7Li — *He + o




‘ O que podemos aprender com essas
reacoes?
= ReacoOes nucleares sao importantes para

compreender:

o A estrutura do nucleo, pois “populamos”
diferentes estados de energia ao colidir dois
nucleos, que de maneira natural nao aconteceria;

o A maneira como 0s nucleos e nucleons interagem
entre si, 0 que pode revelar aspectos da natureza
da forca forte.




‘ O que podemos medir?

= Os produtos da reacao e suas
caracteristicas, como energia e distribuicao
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‘ O que podemos medir?

= Atraves dessas medidas, podemos
quantificar a probabilidade de ocorréncia
dos varios processos observados;

= Essa quantificacdo corresponde a medida da
secao de choque dos varios processos em
funcao de diferentes grandezas;

= Se conseguirmos reproduzir esses valores
de secao de choque teoricamente,
compreendemos 0 que ocorre na reacao.




‘ Como descrever e compreender uma

reacao nuclear?

= A partir de leis de conservacao, podemos
descrever e compreender aspectos
cinematicos das reacoes;

= A partir de uma teoria de espalhamento
(classica ou quantica), podemos descrever e
compreender a dinamica da reacao,
iIncluindo diferentes mecanismos de reacao,
e procurando obter a secao de choque dos
varios processos observados.




‘ O que pode ocorrer ao colidirmos dois

nucleos (qualitativamente)?

Espalhamento = Knock-out,
elastico; = Quebra nuclear:
Espalhamento = Fus3o nuclear:
Inelastico; = Fissdo nuclear;
Transferéncia de

nucleons:

o Stripping;

o Pick-up;
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