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Data Programa do curso

August 9 Temperatura e escalas

August 12 Expansão Térmica

August 16 Calorimetria

August 19 Condução, convenção Radiação (Corpo Humano)

August 23 Equação de Estado

August 26 Propriedades moleculares da Matéria

August 30 (Aula de Exercícios e Revisão)

September 2 Aula Modelo do Gas Ideal 

September 6 Feriado

September 9 Feriado

September 13 Prova 3 1/4 - Temperatura e Calor  - Capacidade Têrmica

September 16 Velocidade molecular (Corpo Humano)

September 20 (Aula de Exercícios e Revisão)

September 23 Prova 3 2/4 - Propriedades da Matéria - Aula Fases da matéria

September 27 Prova 1: Temperatura, Calor e Propriedades da Matéria

September 30 Calor e trabalho

October 4 A primeira lei da Termodinâmica

October 7 Processos termodinâmicos

October 11 Semana de Ensino (IFUSP)

October 14 Semana de Ensino (IFUSP)

October 18 Termodinâmica do Gas Ideal

October 21 (Aula de Exercícios e Revisão)

October 25 Prova 3 3/4 - Primeira Lei da Termodinâmica - Aula Processos adiabaticos

October 28 Processos reversíveis e irreversíveis (Corpo Humano)

November 1 Maquinas térmicas, Ciclo de Otto e Refrigerador (Corpo Humano)

November 4 Segunda Lei da Termodinâmica

November 8 Ciclo de Carnot

November 11 (Aula de Exercícios e Revisão)

November 15 Feriado

November 18 Entropia Micro estados

November 22 Prova 3 4/4 - Segunda Lei da Termodinâmica - Aula Micro estados

November 25 Prova 2: Primeira e Segunda Lei da Termodinâmica

November 29 Prova Sub



Processos Isolados 
�U = 0 e Q = W = 0

T também é constante

A energia interna de um gas 
ideal depende APENAS da 
temperatura, independe da 

pressão e volume

Para gases não ideais a temperatura muda durante expansão livre 
U depende de energia potencial e cinética



Capacidade térmica de um gas ideal

Volume constante

Pressão constante

Porque eles seriam diferentes?

Sistema não realiza trabalho

Sistema realiza trabalho

Q = �U

Q = �U +W

Cp > CV



Por definição:
dQ = nCvdt

Todavia (Primeira Lei):
dQ = dU + dW

dU = nCvdt

dW = 0como:

Por definição:
dQ = nCpdt

dW = pdV

dV =
1

p1
nRdT

V =
1

p1
nRT

p1V = nRT

dW = nRT

nCpdT = dU + nRdT

dU depende apenas de T

nCpdT = nCvdT + nRdT
Cp = Cv +R





Processos Adiabáticos 

Q = 0 �U = �W

Ou o sistema esta isolado ou é rápido o suficiente para não sair ou 
entrar calor

dU = nCvdt

Para qualquer processo, seja o 
processo adiabático ou não:

dW = pdV

Para um processo adiabatico
dU = �dW

�pdV = nCvdT



Processos Adiabáticos 
�pdV = nCvdT

p = nRT/V

nCvdT = �nRT

V
dV

dT

T
+

R

Cv

dV

V
= 0

R

Cv
=

Cp � Cv

Cv
=

Cp

Cv
� 1 = � � 1

dT

T
+ (� � 1)

dV

V
= 0



Processos Adiabáticos 
dT

T
+ (� � 1)

dV

V
= 0

γ é sempre maior que 1, (γ -1) > 0
se dV > 0, isso implica dT < 0
se dV < 0, isso implica dT > 0
Z

dT

T
+

Z
(� � 1)

dV

V
= 0

lnT + (� � 1) lnV = constante

lnT + lnV ��1
= constante

ln(TV ��1
) = constante

TV ��1
= constante



Processos Adiabáticos 
TV ��1

= constante

T1V
��1
1 = T2V

��1
2

T em Kelvin

Podemos encontrar a mesma relação para a pressão

T = pV/nR

p1V
�
1 = p2V

�
2





Segunda Lei da Termodinâmica

Um copo de café 
nunca esquenta em 
um ambiente frio

Transferir calor para uma 
roda com remos não vai 

fazer ela rodarTransferir calor para uma 
resistência não vai gerar 

eletricidade Esses processos não podem 
ocorrer, mesmo que eles não 

violem a primeira lei da 
termodinâmica

Irreversibilidade!!!



Idealizado reversível, muito 
proximo ao equilíbrio 

termodinâmico 


