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1. Para um sistema quantico oscilante, que podemos considerar um sistema
harmonico de massa do préton m = m,, e frequéncia w = 27 x 10"rad/s,

(a) Monte a equacao de Schroedinger independente do tempo para este
sistema;

(b) Mostre que a seguinte funcao de onda é uma das solugdes da equagao
do item (a):
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(c) Qual a energia associada a esse estado quantico? Sabendo que as
energias permitidas nesse sistema sao E, = (n + 1)hw, qual o nivel
quantico n associado a esse estado?

(d) Grafique a sua fungao densidade de probabilidade (escolha unidades
apropriadas).

2. O problema do dtomo de hidrogénio tem como solu¢ao as fungoes U,,;,,, ()
conhecidas como orbitais atomicos. O estado 1s, por exemplo, é dado
pelos nimeros quanicos n = 1,1 = 0,m = 0, e pela funcao
W) = £(2)3/2¢77/9 onde ag é o chamado raio de Bohr.

T \ag

P(r)dr = |[47r*Wy99(r)|?dr representa a probabilidade de se encontrar
um elétron a uma distancia entre r e r + dr do ntcleo, ou seja, em uma
superficie esférica de raio r.

(a) Qual a distancia (em termos de ag para a qual P(r) é maxima?
(b) Faga um esbogo grafico de P(r).

3. As séries de transicoes eletronicas para o atomo de hidrogénio estao mos-
tradas na figura.

(a) Qual o significado da energia (indicada a direita na figura) relacio-
nada ao nivel n=1 (a esquerda)?

(b) Dentre as séries mostradas qual estd relacionada a emissao de luz
na faixa visivel?

(c) Existe alguma na regiao ultravioleta?

(d) E infravermelho?

4. Dado o ndmero atomico, Z, do seguintes elementos: F (Z=9), Ne (Z=
10), Na (Z = 11), Mg (Z=12).
(a) Dé a configuracao eletronica de cada elemento.
(b) Qual deles deve ter a maior energia de ionizagao? Justifique.

(¢) Qual deles deve ter a maior afinidade eletronica? Justifique.
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Figura 1: Série de Transicoes 6ticas para o atomo de H.

Formulario:

F =mad P =mv
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P(z) = [¢(z) P(a-b) = [, P(z)dx

Constantes Fisicas Selecionadas




G =6,67x 107 "Nm?/kg® &5 =8,85 x 10712C?/Nm? 1/(4meo) = 9 x 10°Nm?/C?

me = 9,109 x 103 kg e=1,6x10"19C m, = 1,6726 x 10~"kg

c=2,998 x 10%m/s h=6,626 x 1073*.J.s = 4.136 x 10~ %eV.s

ap ~ 5,29 x 107 m E,=-%2%

Unidades

Iml = 1em? Imin = 60s lem/s = 0,036km/h

Newton 1N = 1kg.m/s* Joule 1J = 1N.m Watt 1W = 1J/s

Volt 1V =1J/C Farad 1F = 1C/V  Debye (nao SI) 1D ~ 3,3373°C.m
1eV =1,6 x 107197 1J = 0,624 x 109V

1pX = 10712X nX = 107X 1uX = 106X

ImX =103X, VX



