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SISTEMA MOTOR SOMATICO

Encéfalo e medula espinal atuam juntos no controle da musculatura
esquelética

Funcbes da musculatura esquelética variada, desde controle de
movimentos delicados (passar linha em uma agulha) até
movimentos de forca intensa (levantar do chao e carregar uma
caixa pesada)




SISTEMA MOTOR SOMATICO

4 componentes do snc: R
-Vias de projecéo descendentes ‘*\\
-Neurdnios motores e interneuronios 4 (;’ \ %
-Nucleos da base ; ¢ ’ \‘7
-Cerebelo e N <%
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(motivac&o para iniciar o movimento) .




SISTEMA MOTOR SOMATICO

As vias de projecao descendente
(conjunto de fibras nervosas) séo
muito organizadas e tém origem em
regides do cortex cerebral e tronco

encefalico.
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Tratos espinais descendentes

Origem no cortex cerebral e tronco encefalico (neurénio motor
sSuperior)

Relacionados com controle dos movimentos, tonus muscular,
reflexos espinais, funcdes autonomicas espinais e modulacéo da
transmissao sensitiva a centros mais altos
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SISTEMAMOTOR SOMATICO

Vias motoras descendentes principais (origem)

Cortex
Trato corticoespinal lateral
Trato corticoespinal ventral
Trato corticonuclear

Nucleos do tronco encefalico

Trato rubroespinal
Trato reticuloespinal
Trato vestibuloespinal
Trato tetoespinal

Pedunculo —L— \
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- & (neurénios motores inferiores)

[E)l Vias piramidais (corticospinal lateral e anterior)

Trés vias de descendentes por meio das quais o cérebro influencia o movimento. Cortes
transversais até o cérebro, exibido em corte frontal. (a) O trato piramidal (vias corticospinais
lateral e anterior) origina-se no cortex cerebral e controla os movimentos voluntarios habeis.
(b) O trato rubrospinal, uma das vias indiretas (extrapiramidais), ajuda a regular o ténus muscular.
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Tratos espinais descendentes

Tratos corticoespinais

Controle dos movimentos voluntarios,

especialmente das regides distais
dos membros

Origem: corpos celulares dos
neurdnios no cortex cerebral,
principalmente do giro pré-central
(cortex motor primario), no lobo
frontal 2 A Gl

suplementar

Cortex motor primario

Sulco central

Trato corticospinal  Trato corticospinal Trato corticospinal
lateral (segmentos  anterior (segmentos  lateral (segmentos
lombar e sacral) toracicos) cervicais)
/ /
| /"

Trato corticospinal
anterior (segmentos
_ cervicais superiores)

Trato corticobulbar
(ponte e bulbo)




Tratos espinais descendentes

AxOnios descem do cortex, passando pela coroa radiada, capsula

interna, pedunculos cerebrais (mesencéfalo), parte anterior da
ponte, piramides bulbares

Na parte inferior do bulbo 75 a 90% das fibras decussam e entram
no trato corticoespinal lateral (funiculo lateral da medula espinal)
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Tratos espinais descendentes

10 a 25% das fibras continuam
ipsilaterais e entram no trato
corticoespinal anterior (funiculo
anterior)

Fibras terminam estabelecendo
sinapse no corno anterior da medula
espinal, nos neurbnios motores
inferiores

Hemisfério
cerebral

Substancia

Area do membro inferior

cinzenta
central

Fasciculos
de fibras
corticospinais

Piramide

Decussagéo
das piramides
Medula espinal
(parte cervical)

Trato
corticospinal

lateral
Trato corticospinal
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/ Medula espinal
(parte lombar)

Cortex motor




Tratos espinais descendentes

Trato rubroespinal

Origem no nucleo rubro
(mesencefalo)

Decussacao

AxOnios seguem na medula
espinal pelo funiculo lateral

Controle sobre o tbnus dos
musculos flexores dos membros

Coliculo superior

Mesencéfalo
Lemnisco medial
A— Substancia cinzenta central

Ntcleo rubro

Substéancia negra

Pilar do cérebro

Decussacéo tegmental
anterior

Lemnisco medial

Pedunculo cerebelar
médio

Bulbo
Nucleo gréacil

Nucleo cuneiforme

Lemnisco medial

Piramide

Medula espinal
(parte cervical)

Medula
espinal (parte
lombar)



Tratos espinais descendentes

Trato tetoespinal

Coliculo superior

« Origem no coliculo superior do D i
mesenceéfalo

Decussagao tegmental
anterior

 Decussacao

« AxOnios descem na medula espinal
pelo funiculo anterior, terminando nos
segmentos cervicais

« Controle de movimentos reflexos
(pescoco) em resposta a estimulos
visuais

Substancia negra

Pilar do cérebro

— Lemnisco medial

Nucleo grécil

Nucleo cuneiforme

Lemnisco medial
Piramide

Medula

espinal (parte
cervical) m



Tratos espinais descendentes

Tratos vestibuloespinais

Origem nos nucleos vestibulares (ponte e
bulbo)

Tratos vestibulares lateral e medial:
descem na medula espinal pelo funiculo
anterior

Controle do tbnus muscular extensor
(manutencao antigravitaria da postura) e
coordenacao da movimentacao dos olhos

e cabeca

Quarto ventriculo
Ponte

Nucleo vestibular
medial

Nucleo vestibular
lateral

Ncleo grécil
jv\ Nucleo cuneiforme
Lemnisco medial

Piramide

Bulbo

Medula
espinal (parte
cervical)

Medula '
espinal (parte
lombar)




Tratos espinais descendentes

Coliculo superior

Tratos reticuloespinais

Origem na formacao reticular da ponte
e do bulbo

Tratos reticuloespinais anterior (ponte)
e lateral (bulbo)

Descem na medula espinal pelo
funiculo lateral

Influenciam o movimento voluntario, a
atividade reflexa e o tonus muscular

Trato tetospinal

Formacao reticular
pontina

Trato reticulospinal
pontino

h_ Formacgao reticular
bulbar

Trato
reticulospinal
bulbar

Zona intermediaria
e nucleos motores
mediais



Medula espinal

Raiz anterior (ventral) = motora
Substancia cinzenta = corno anterior
Intumescéncias = segmentos

medulares que dao inervacao para os
membros superiores (cervical = C3-T1)
e membros inferiores (lombossacral =

L1-S2)

Corno posterior

Raiz posterior
do nervo espinal

Substancia branca
Ganglio
F_ Canal central sensitivo

de nervo
espinal

Nervo espinal

Raiz anterior do
nervo espinal

Substéancia cinzenta

Corno lateral

Corno anterior

Cervical

Torécica

Lombar

Sacral



Tratos ascendentes Tratos descendentes

. . Comissura
Funiculo posterior

Fascicul ‘il branca anterior Tratos reticulospinais
asciculo gram. : Medial
Fasciculo cuneiforme - /? Lateral
5

Tratos corticospinais
(tratos piramidais)
Lateral

Mediano

Tratos espinocerebelares

Posterior
I 4

Anterior

£

Tratos espinotalamicos *'
Lateral Y

Anterior

T3

Trato rubrospinal

Trato vestibulospinal

fi
ul l‘ | Trato tetospinal

Principais tratos fibrosos na substancia branca da medula espinal cervical.



SISTEMA MOTOR SOMATICO

controle da func&o motora pelo cerebelo e estruturas subcorticais

Lobo anterior

Arvore da vida
(substancia branca)
Cortex

Lobo anterior

Nucleo
Estriado -| caudado

Talamo

posterior

Putame Ploo
coridideo
do quarto
ventriculo

Cauda %
do nlcleo  corisideo
caudado B

(a) Corte sagital
mediano

Lobo floculonodular

Lobo
anterior

Substancia negra
do mesencéfalo

Fissura
primaria

(substancia
branca do
Lobg: cerebelo)
posterior
Medula espinal
(c) Vista posterior Ve (d) Corte coronal, vista posterior

Cerebelo.



SISTEMA MOTOR SOMATICO

4 componentes do snc:
-Vias de projecao descendentes
-Neurbdnios motores e interneuronios
-Nucleos da base

-Cerebelo

Nucleos da base e cerebelo ndo projetam diretamente aos neurbnios motores, mas
requlam o comportamento motor, através de seus efeitos nas vias descendentes (via
talamo e diretamente ao tronco cerebral).

Outras areas
Cortex visual (plano de acéo)
Areas associativas limbicas e pré-frontais (motivacdo para iniciar o movimento)



SISTEMA MOTOR SOMATICO

Cerebelo

Ajustes funcionais sobre as vias
motoras

- Delicadeza

- Precisao

- Coordenacao

- Postura e equilibrio




SISTEMA MOTOR SOMATICO
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Cerebelo / lobos
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Anterior e posterior = planejamento, execucao e
controle dos movimentos de membros e tronco

Anterior

, o Posterior
Floculo-nodular = equilibrio e controle do Floculo-nodular

movimento dos olhos




SISTEMA MOTOR SOMATICO

Nucleos da base:

Controle dos movimentos

Funcao no aprendizado

Funcdes emocionais (nucleo acumbens)

Nucleo
Estriado -| caudado Talamo

Foiame Cauda

do ntcleo
caudado

Substancia negra
do mesencéfalo



SISTEMA MOTOR SOMATICO
Ndcleos da base e estruturas / (\) (”/ké N

relacionadas: —-— yd d

Y :
Estriado - caudado m ” - - . Talamo
Putame — ) ,
,

Cauda

Estriado (caudado +
lentiforme)

do ntcleo
caudado

2 Substancia negra
O O do mesencéfalo

Substancia negra —=
(pedunculo cerebral - mesencefalo) anorir

(a)

Cortex cerebral

Substancia branca

Nucleo subtalamico \ A ¥ 3 Corpo caloso

Corno frontal do
ventriculo lateral

(diencéfalo) : P — W

nucleo caudado
Putame

Area tegmental ventral A% = A
(mesenceéfalo) - | == Tatamo

Terceiro ventriculo
Cauda do
nticleo caudado

Corno occipital do
ventriculo lateral

Posterior




SISTEMA MOTOR SOMATICO

NUcleos da base e estruturas
relacionadas:

Estriado (caudado +
lentiforme)

Substancia negra (parte
compacta no pedunculo cerebral -
mesencéfalo)

Nucleo subtalamico
(diencéfalo)

Area tegmental ventral
(mesencéfalo)




SISTEMA MOTOR SOMATICO

Nucleos da base e estruturas relacionadas
Nucleos de entrada = recebem aferéncia de outras regides do encéfalo

Estriado (aferéncia = cortex de todos os lobos cerebrais)

NUcleos intrinsecos = conexodes restritas aos nucleos da base

Globo palido (externo)
Nucleo subtalamico
Substancia negra (parte compacta)

Area tegmental ventral

Telencétalo

Fissura Compo caloso

longitudinal : /
do cérebro Ventriculo loteral y
- g Nucleo
ucleo coudado - \ z
Estriado -| caudado ! » — , Talamo
2 Putame -
A - y — Cauda

do nicleo
caudado

Putome
Télamo Nucleo
Globo lentiforme
ido
fosesi s Substancia negra
Hipotdlomo —% IR0, YRTICUO do mesencéfalo
Trocto Optico



SISTEMA MOTOR SOMATICO

Nucleos da base e estruturas relacionadas

Globo palido (interno)
Palido ventral

dorsal) e destes para lobo frontal.

Fissura
longitudinal
do cérebro

Télamo

Hipotdlomo

Nucleos de saida = enviam projecdes para diencéfalo e tronco encefalico

Substancia negra (parte reticulada)
Eferéncias para nucleos talamicos (ventral lateral, ventral anterior e medial

Eferéncias inibitorias

Telencétalo
Corpo caloso

Ventriculo loteral

estriado
Putome
Nuicleo
Globo [ jantiforme
pélido
Terceiro ventriculo

Trocto Optico

= Coliculo superior

Teto —L

Ntcleo rubro

Substancia
negra
Fibras
corticopontinas
(lobos parietal,
temporal e occipital)
Trato corticospinal
Trato corticobulbar

Fibras corticopontinas

(lobo frontal)

Base



Terminacoes efetoras

Associacdo aos musculos
Transmissao quimica: neurotransmissor (acetilcolina)
Unidade motora = 1 axonio + fibras musculares que ele inerva




Padroes de inervacao motora

« Miotomo = grupo de musculos esqueléticos inervados
por um nervo espinal, em geral, relacionados e
responsaveis por padroes particulares de movimento

Raiz Nervosa Movimento
C1-C2 Flexdo do pescogo
(@ Flexao lateral do pescogo
C4 Elevacido do ombro
5 Abducio do braco
Cé Flexdo do cotovelo e extensido do punho
(@1 Extensdo do cotovelo e flexdo do punho
C8 Extensao e desvio ulnar do polegar
T1 Abducio do quinto dedo
Raiz Nervosa Movimento
E2 Flexao de quadril
L3 Extensao do joelho
L4 Dorsiflexao de tornozelo
L5 Extensao do halux
31 Plantiflexdo do tornozelo, eversao do
tornozelo e extensdo do quadril
S2 Flexao do joelho




Sistema motor somatico

Aplicacoes clinicas




SISTEMA MOTOR SOMATICO

LesOes
Cortex motor
Capsulainterna
Tronco cerebral ventral
Medula espinhal (hemisseccao medular)
#Sindrome do neurdnio motor superior
Paralisia, espasticidade, hiperreflexia e reflexos anormais e

normotrofia

Corno ventral da medula espinhal
Nervos espinhais
#Sindrome do neurbnio motor inferior
Paralisia, hipotonia, hiporreflexia e atrofia




Sindrome do neurbnio motor superior (neurdnios do cortex motor e seus
axonios)

* Fraqueza (paresia ou paralisia)

* Normotrofia

* Hipertonia (espasticidade)

» Hiperreflexia e reflexos anormais

« Exemplo: Acidente vascular encefalico

O que é o Acidente Vascular Cerebral (AVC)

Insuficiéncia no
fluxo sanguineo Passos paraidentificar seuma
em &reas do pessoa estd tendoum AVC

cérebro

Obstrucdo '

0 Dificuldades para enxergar
emum dos olhos

Ela pode ,
) € Falaestéarrastada

causar falta

de oxigenacdo, ou enrolada
lesdesoumortes = [@I[ . W\ | | e
de células cerebrais @ 0 paciente sente comum
dos bragos "formigando"
iemﬂ:md;m& X L # © oificuldades para levantar
deve-se procurar X — os dois bracos normalmente

imediatamente um S
servigo de sadde Lo 2 © Falta de equilibrio



Sindrome do neurdnio motor inferior (ME)

* Fragqueza (paresia ou paralisia)

« Atrofia

* Hipotonia

« Exemplo: poliomielite = doenca viral aguda (corno anterior da medula
espinal)




Disturbios da juncéo neuromuscular

Miastenia grave
 Disturbio imunoldgico

* Fraqueza e fadiga dos musculos
(cranianos e dos membros)

« Tratamento com drogas
anticolinesterasicas




SISTEMA MOTOR SOMATICO

Cerebelo — lesOes
Ataxia: inadequacéao entre velocidade, forca e distancia
Nistagmo: mov. Involuntério, ritmico e oscilatorio dos olhos

Tremor: oscilacao involuntaria dos membros e tronco




SISTEMA MOTOR SOMATICO

Nucleos da base / correlagcdes clinicas

Doenca de parkinson
Neurdnios dopaminérgicos do mesencéfalo (substancia negra) sdo destruidos

Sinais hipocinéticos
Acinesia = dificuldade em iniciar o movimento

Bradicinesia = redugcao na extenséo e velocidade
Tremor de repouso

Rigidez
Palidotomia = destrui¢cdo do globo palido (interno) maior eferéncia dos nucleos

da base




