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Meninges

Membranas conjuntivas

Envolvem o SNC

dura-mater = paquimeninge

aracnoide

pia-mater

} leptomeninges

Dura-méater




Dura-mater

« Conjuntivo rico em fibras colagenas, vasos e nervos
No cranio: 2 folhetos
- periosteo interno
- meningeo
Artéria meningea media
- ramo da a. maxilar
- forame espinhoso
- ptério
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Dura-mater

* Pregas (folheto interno)
- foice do cérebro
- tenda do cerebelo (tentorio)
compartimentos supra e infra-tentoriais
incisura (abertura por onda passa mesenceéfalo)
- foice do cerebelo
- diafragma da sela

foice do cérebro

incisura :

foice do cerebelo

tenda do cerebelo




Tenda do cerebelo

Separa compartimentos supra- e
infra-tentoriais




Dura-mater
Cavidades

- seios durais (canais venosos, recobertos por endotélio)
sagital superior
sagital inferior

Seio sagital

I‘etO Seio sagital superior inferior
transversos
sigmoides
cavernosos
- cavo trigeminal (de Meckel) sei
ganglio trigeminal
Seio
transverso

Seio cavernoso

| Seio sigmoéide

Seio transverso



Dura-mater

No canal vertebral (ao redor da medula espinal): 1 folheto
- continuacao do folheto meningeo da dura-mater craniana
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Dura-mater

Aracnéide

Pia-méater

Ligamento
denticulado



interpeduncular

magna

« Trabéculas aracndideas
- Cisternas subaracndideas = areas de dilatacéo do espaco liquérico (espaco

subaracndideo = entre aracnoide e pia-mater)
cerebelo-bulbar (magna) = atras do bulbo, abaixo do cerebelo

interpeduncular = entre os pedunculos cerebrais, a frente do

mesenceéfalo
guiasmatica = abaixo do quiasma oOptico
superior (colicular) = atrds do mesencéfalo, acima do cerebelo
lateral = ao longo da fissura lateral do cérebro
lombar = no canal vertebral, abaixo do cone medular




Aracnoide

« GranulacOes aracnoideas

- digitacOes da aracnoide para o interior dos seios durais, levando
0 prolongamento do espaco subaracnoideo

- absorcéao do liguor para o sangue




Pia-mater

Aderida ao tecido nervoso, acompanhando suas elevacoes e

depressoes.
Da forma e resisténcia ao tecido nervoso.
Acompanha vasos (espacos perivasculares).

Dura mater

Arachnokian

Arachnoid
trabeculae =

Pia mater

Cerebral cortex - ~'—

Subdural space

Subarachnoid
space

~ Artery

Perivascular
space



Meninges

« Espacos (no cranio)
extra-dural
subdural

subaracnc’)ideD

« Espacos (no canal vertebral)

extra-dural *

subdural

subaracnéideD

Espaco
epidural




Liquor
Liguido cérebro-espinal (LCE)
Fluido aquoso, incolor
Ocupa espaco subaracnoideo e sistema ventricular
Protecao mecanica do SNC (amortecedor)
Protecao biologica
Formacao: plexos cordéides e epéndima
Circulacéo lenta
Renovacéao a cada 8 horas
Volume total: 100-150 cm?3
Pressao: 5-20 cm H,O (lombar)
0-4 leucécitos / mm3




Ventriculos encefalicos

Ventriculo lateral

Corno frontal

(anterior) Corno

occipital
(posterior)

Septo

pelicido Eoisiies

interventricular

Corno
o -
:ﬁgﬁo:al Terceiro & |
ventriculo ‘ : Corno

temporal

Abertura
mediana

Abertura
lateral

Aqueduto do
mesencéfalo

Abertura
lateral

Quarto ventriculo

Canal central

(a) Vista anterior (b) Vista lateral esquerda

Ventriculos encefalicos. As regidoes dos ventriculos laterais, os cornos frontal, occipital e temporal,
estao legendadas nas partes (a) e (b).



Liquor

* Plexos corodides
- ventriculo lateral
- Il ventriculo
- IV ventriculo




Plexo cordide

Quarto ventriculo

PLEXO COROIDE
vaso sanguineo
pia-mater
epéndima

Epéndima = epitélio que
recobre internamente o0s
ventriculos cerebrais



Dois meses
Ventriculo Ventriculo lateral Plexo cordide
lateral

Plexo

cordide
Terceiro Terceiro
ventriculo ventriculo

Cinco meses

Plexo coroide

Ventriculos laterais e Il
ventriculo

Recém-nascido




Seio sagital
superior

Granulagao aracnéidea

Plexo coriéideo Espago subaracnéideo
\ \ Aracnoide-mater

! Dura-mater meningea
Dura-mater

periosteal

Ventriculo lateral
direito (profundo)

Forame

intraventricular Q\

Terceiro
ventriculo

Plexo coriéideo do
quarto ventriculo

Aqueduto do mesencéfalo
Abertura lateral

Quarto ventriculo
Abertura mediana

Canal central
da medula espinal

@ O LCE é produzido pelo plexo coriéideo
de cada ventriculo.

@ O LCE flui pelos ventriculos e entra no espago Capilares ok | \ P ;
subaracnéideo via aberturas mediana e lateral. ) — Corte

Parte do LCE flui através do canal central Tecido do plexo
da medula espinal. conjuntivo coridideo
@ O LCE flui através do espago subaracnéideo. da pia-mater
@ O LCE é absorvido nos seios da dura-méter / &y Ty
via granulagées aracnéideas. / ) ’F\‘gé } LN J
Wi\
(720
Hesllduos Cavidade O LCE Jomlla um filtrado
e solutos do contendo glicose,
desnecessarios ventriculo oxigénio, vitaminas e fons
absorvidos (Na*, CI-, Mg2* etc.)

(a) Circulagao do LCE (b) Formacao do LCE pelos plexos coridideos

Formacao, localizagao e circulagdo do LCE. (a) Localizacao e padrao circulatério do liquido
cerebrospinal (LCE). As setas indicam a direcdo do fluxo. (b) Cada plexo coridideo consiste em
um laco de capilares porosos circundados por uma tnica camada de células ependimarias unidas
por juncoes impermeaveis e portando longos cilios. O fluido que vaza dos capilares porosos é
processado pelas células ependimarias para formar o LCE nos ventriculos.

Circulacao liquorica



Barreiras encefalicas

Dispositivos que impedem ou dificultam a passagem de substancias do
sangue para o tecido nervoso (hematoencefalica), do sangue para o
liquor (hematoliquorica) e do liquor para o tecido nervoso (encéfalo-
liquorica).

Somatic Capillary Brain Capillary

pinocytotic vesicles endothelial
cell nucleus

|

astrocytic
end feet

fenestra

neurénio

mitochondria

direct transport across
endothelial cell through
carrier-mediated mechanisms



Correlacoes clinicas



Puncoes liguoricas

Recolher amostras de LCE

- meningites

- hemorragias subaracnoideas
Injetar contrastes radiologicos
Injetar antibidticos e quimioterapicos
Anestesia regional (raquianestesia)
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Anestesia

regional

Medula —a Ll 20
0
Anestesia |
raquidiana

www.mdsaude.com

Puncao liquorica
Raquianestesia



Hidrocefalia

Sindrome resultante do desbalanco entre producao e absorcao do LCE

Clinica diferente entre criancas pequenas (macrocrania, “olhar de sol poente”)
e adultos (hipertenséo intracraniana) =) suturas




Neoplasias
Tumor meningeo




Vascularizacao

Encéfalo = 15% do débito cardiaco
- 20 % consumo de O2 — adulto
- 50% consumo de O2 — criancas
FSC (fluxo sanguineo cerebral) = 800 ml/min ou 50 ml/100g tecido/min
FSC da subst. cinzenta > subst. branca
Perda da consciéncia com 5 segundos




Vascularizacao

Fontes de suprimento sanguineo do encéfalo:
— 2 artérias caroétidas internas
— 2 artérias vertebrais

Artérias carotidas internas (canal carético)
parte cervical
parte petrosa
parte cavernosa (sifao carotideo)
parte intracraniana

a. carétida externa

Artérias vertebrais (forame magno)
a. carétida comum

a. vertebral



Vascularizacao

A. Carotida Interna
ramos: a. cerebral anterior (ACA)
a. cerebral média (ACM)
a. comunicante posterior (ACoP)

a. cerebral
anterior

a. carétida
interna

a. cerebral
média

- ; .‘!{',’, a. comunicante
v posterior

mm&



Vascularizacao

A. vertebral

as duas aa. vertebrais se juntam
para formar a a. basilar

A a. basilar divide-se em aa. cerebrais
posteriores

a. cerebral posterior

a. vertebral a. basilar



Territorios de irrigacdo dos ramos da a. caroétida interna




Vascularizacao

Circulo arterial do cérebro (Willis) = anastomose das artérias na
base do encéfalo

aa. cerebrais anteriores, meédias e posteriores (porcoes
proximais)

a. comunicante anterior
aa. comunicantes posteriores

a. comunicante
anterior

a. cerebral
anterior

a. carétida
interna

Artérias centrais do cérebro:
Delicados ramos das artérias
do circulo arterial,
responsaveis pela irrigacao
de estruturas profundas do
encéfalo

a. cerebral
média

a. comunicante
posterior



Vascularizacao

- Distribuigdo das artérias e.tra e intracranianas (a) a. comunicante posterior, (b) a. carotida interna,
(¢) a. vertebral, (d) a. basilar, (e) a. cerebral média e (F) a. cerebral anterior.



Vascularizacao

Medula espinal
aa. espinais posteriores
a. espinal anterior

aa. radiculares (segmentares)

aa. espinais

posteriores
Sulcal artery
aa.
a. espinal radiculares
ante”or Dorsal root
ganglion

Spinal artery

Epidural venous
plexus

[] Posterior spinal artery
[] Anterior spinal artery



Vascularizacao

« Drenagem venosa do encéfalo:
Sistema venoso superficial
Sistema venoso profundo

* Seios venosos da dura-mater
(canais venosos, recobertos por endotélio)

Recebem o sangue venoso de veias superficiais e
profundas do encéfalo. Ao final, drenam para as
veias jugulares internas

sagital superior
sagital inferior

SEIO SAGITAL SUPERIOR

SEIO SAGITAL INFERIOR

SEIO RETO

SEIO l S |

reto CiI\/ERNOSO / P o \ { SEIO
fransversos \ j = y TRANSVERSO
sigmoides

cavernosos

VEIA JUGULAR INTERNA



Correlacoes clinicas



Aneurisma cerebral
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Middle Cerebral Artery
V/

Acidente
vascular
encefalico




Figueatentoaossintomas -~
Perda de visa A Ndo é possivel sorrir.
Nem sen:preé‘t,otal, Canto da boca ou
A imagem pode ser um dos olhos fica
distorcida: a pessoa com aparéncia caida.

SEFE véoobjeto, mas
| ndooidentifica.

Ndo se consegue

AVC - Problemas de fala erguer os dois

Ocorre quando ha 0 paciente ndo bracos. Movimentos
entupimento ou consegue falar dos dedos também
rompimentodosvasosque  claramente ou entender sdo comprometidos.

levam sangue ao cérebro. 0 que o outro fala.

et Fraqueza nas
pernas
h] |dosos Fumantes Eraians o e
VN duas. A pessoa
4 ] > Portadores de colesterol alto u Diabéticos 3 i ee
manter em pé.

t Hipertensos D Cardiopatas



