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Tronco Encefalico

Por ele passam tratos aferentes e
eferentes entre encéfalo e medula espinal
Origem e terminagcao de muitos nervos
cranianos

Centros de controle de fungdes vitais




Tronco Encefalico
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Mesencéfalo

Ponte
Bulbo



Tronco Encefalico

Bulbo
limites: medula espinal (inferior)
sulco bulbo-pontino (superior)
Ponte
Mesenceéfalo

limite superior (com diencéfalo): plano dos
corpos mamilares até comissura posterior




Tronco Encefalico

Bulbo x medula espinal
Bulbo x ponte
Mesenceéfalo x diencéfalo

Corpos mamilares
(diencéfalo)

Sulco bulbo-pontino
Decussacao das piramides
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Tronco Encefalico

Face posterior
-recoberta pelo cerebelo

-retirada do cerebelo expde o
assoalho do IV° ventriculo




Tronco Encefalico

Bulbo - face anterior
Sulcos

mediano anterior
(forame cego)

antero-lateral
Piramide bulbar
Oliva bulbar

Face anterior



Tronco Encefalico

Vista posterior

Bulbo — face posterior

-fasciculos gracil e
cuneiforme terminam
NOS respectivos
tubérculos

-sulcos posterior e
iIntermedio-posterior

-pedunculos cerebelares
Inferiores (I)

-sulco poéstero-lateral



Tronco Encefalico

Ponte — face anterior
Sulco basilar

Fibras transversas
da ponte

Pedunculos
cerebelares medios

Vista anterior



Tronco Encefalico

Ponte - face posterior

-pedunculos
cerebelares médios

(M)




Tronco Encefalico

Assoalho do IV° ventriculo
(atras da ponte e do bulbo cranial)

-sulco mediano
-eminéncia medial
-sulco limitante
-estrias medulares

-Paredes laterais (tubérculos
gracil e cuneiforme, e
pedunculos cerebelares)




Aberturas laterais do IV
ventriculo

-forames laterais (de
Luschka)




Tronco Encefalico

Abertura posterior do
IV ventriculo

-forame posterior (de
Magendie)

Teto do IV ventriculo
-véu medular superior

-substancia branca do
nodulo (cerebelo)

-véu medular inferior

-tela coridide do IV

ventriculo
- * Aqueduto do mesencéfalo




Tronco Encefalico

~ Mesencéfalo
_— (face posterior)

-~ -lamina

—— quadrigémea ou

—— tecto (coliculos)

i -bracos dos

= coliculos
L8 edk AR ~ -pedunculos

------------ A7 - .. TRER T cerebelares

superiores (S)



Tronco Encefalico

Mesencéfalo

(face anterior)

-pedunculos
cerebrais

-fossa
Interpeduncular

-substancia
perfurada posterior



Tronco Encefalico

Nervos cranianos (Il ao XllI)
lIl — oculomotor

" L IV — troclear
T /V — trigémeo
‘ 7% VI — abducente
N A VIl — facial
VIII — vestibulococlear
IX — glossofaringeo
X —vago
X| — acessorio
XII - hipoglosso

Vista postero-lateral



Tronco Encefalico

Nucleos de
nervos
cranianos

Azul = sensitivo

Vermelho = motor



Tronco Encefalico

Q Nervos

cranianos




Nervos cranianos

* Nlcleos

« Aferentes
— Sensibilidade geral (tato, presséao, dor,
temperatura) da cabeca = nervo trigémeo /
nlcleo sensitivo do nervo trigémeo *
— Sensibilidade especial (audicao e sensacao de

movimento/posicional) = nervo

vestibulococlear / nlucleos vestibulares e
cocleares *

« Aferentes viscerais

— Gustacao = nervos facial, glossofaringeo e
vago / nucleo do trato solitario *




Nervos cranianos

 Nucleos

« Eferentes

— Somiticos = nervos oculomotor, troclear, abducente e
hipoglosso

— Branquiomeéricos = nervos trigémeo (nucleo motor do
trigémeo), facial (nucleo do nervo facial),
glossofaringeo, vago e raiz craniana do acessorio
(nucleo ambiguo)

— Autondmicos parassimpaticos = nervos oculomotor
(nucleo visceral do oculomotor), facial e
glossofaringeo (nucleos salivatérios superior e
inferior) e vago (nucleo dorsal do vago)




Tronco Encefalico

Ndclea visceral do Il nervo craniano

Nocleo do narvo oculomator

Nuidieo do norvo troclesar

Nucleo motor go
tigameo

Niclec do netvo adducenis

NUcieo do narvo facial
Supatier —

N ~Nicleos calivatérios
Inforoe
vestbulares o
cocloaros

— Nacleo ambiguo

Niclec do trato

salhano ~Ndcleo postetior do

nervo vago
Nucieo do nervo
hipogioaso

sensorials motores



Tronco Encefalico

Lamina do teto
Placa alar
Sulco limitante

Lamina basilar

Placa do soalho

D Motora Motora Auténoma
esquelética esquelética
somatica branquiomérica

Audicgo e equilibrio

Aferente somatica

Aferente visceral
e gustatoria

Desenvolvimento dos nticleos dos nervos
cranianos. (A-D) Corte esquematico através do rombencéfalo
em trés momentos evolucionarios (A-C) e maturidade (D). O
espago no interior dos cortes é o quarto ventriculo. Durante
o desenvolvimento do quarto ventriculo, inicialmente
achatado posteroanteriormente como a medula espinal,
expande-se posteriormente. Isso tem o efeito de transformar
a organizacao nuclear sensorial motora posteroanterior,
caracteristica da medula espinal, na organizacao lateromedial
dos nucleos sensoriais e motores na parte inferior do
tronco encefalico (os futuros bulbo e ponte). Os neurdnios
em desenvolvimento na placa alar se transformarao em
nucleos cranianos sensoriais proximos do soalho ventricular
e, na lamina basilar, em ntcleos motores cranianos.
Adicionalmente, os neurdnios provenientes das placas
migram para localizagées mais distantes para auxiliarem
fungdes mais integrativas.



Mucosas das
cavidages nasal @
oral

Dois %erpos
amenores aa
lingua

Nervos cranianos

Glanaua acrmal

Ganglo
prangopa atno NuUoeo
) salvaténg
Supanior

Palato
Ganglo /
@\\ .
L
. Corda do

submandithsar

o Nicteo do nervo
abclucente

Quang ventriculo

e NUGIRO IO DOV
facial

Nudieo solitério

. » FPara o musculo

estapddio

Forama esslomastdidec
Glandula submandibuiser

Para o8 miseudos faciais J

Nervo facial



Nervo Componentes Estruturas Funcoes

inervadas

Olfatorio Sensitivas Epitélio olfatorio Olfacéao
viscerais especiais

Optico Sensitivas Retina Viséo
especiais
Oculomotor Motoras Musculatura Movimentos do
extrinseca do olho e bulbo do olho
m. levantador da
palpebra
Parassimpaticas mm. esfincter da Contriccéo pupilar
pupila e ciliar (ganglio e acomodacao
ciliar) visual
Troclear Motoras Muasculo obliquo Movimento do

superior bulbo do olho



Trigémeo

Abducente

Facial

Sensitivas gerais

Motoras
branquiomeéricas

Motoras

Sensitivas
viscerais
especiais

Sensitivas gerais

Motoras
branquioméricas

Parassimpaticas

Face, couro cabeludo, cérnea,
cavidades nasal e oral, dura-
mater craniana

Mm da mastigacéo, tensor do
timpano, tensor do véu
palatino, milo-hidideo e ventre
anterior do digastrico

Musculo reto lateral

2/3 anteriores da lingua

Pele da orelha externa

Mm da expressao facial e
estapédio

Glandulas salivares e lacrimais
(ganglios submandibular e
pteriopalatino)

Sensibilidade geral

Mastigacao e
tensdo da
membrana
timpanica
Movimento do
bulbo do olho

Gustacao

Sensibilidade geral

Movimento facial e
tensao nos 0sSsos
da orelha média

Salivacao e
lacrimejamento



Vestibulococlear

Glossofaringeo

Sensitivas especiais

Sensitivas gerais

Sensitivas viscerais
especiais e gerais

Motoras
branquioméricas

Parassimpaticas

Aparelho vestibular
e coclea

Pele da orelha
externa

1/3 posterior da
lingua, corpo
cardtico e seio
carotico, faringe,
tuba auditiva,
orelha média

Muasculos da faringe

Glandula pardtida
(ganglio 6tico)

Sensacéo de
movimento e posicao
da cabeca e audicao

Sensibilidade geral

Gustacao, quimio e
barorrecepcao,
sensibilidade visceral

Degluticéo

Salivacao



Vago

Acessorio

Hipoglosso

Sensitivas gerais

Sensitivas
viscerais gerais
e especiais

Motoras
branquioméricas

Parassimpaticas

Motoras

Motoras

Pele da orelha externa e
meninges

Faringe, laringe, es6fago,
corpos aorticos, arco da aorta,
visceras abdominais e
toracicas, botbes gustatorios
da cavidade oral posterior e
laringe

Palato mole, faringe, laringe e
parte superior do eséfago

Visceras toracicas e
abdominais (ganglios
autdnomos periféricos)

Mm esternocleidomastoideo e
trapézio

Mm extrinsecos e intrinsecos
dalingua

Sensibilidade geral

Quimio e
barorrecepcao e
sensibilidade
visceral, e gustacéao

Fala e degluticao

Controle do sistema
cardiovascular e
tratos respiratorio e
gastrintestinal

Movimento da
cabeca e do ombro

Movimento da
lingua



Tronco Encefalico

Formacao reticular

Matriz complexa de neurdnios
Centros respiratorio e cardiovascular (bulbo)
Tratos reticuloespinhais (bulbo e ponte):

tbnus muscular e postura

Sistema reticular ativador: ativacéao do

cortex cerebral e despertar

Nucleos da rafe (serotonina): sono,
mecanismos nociceptivos

Locus ceruleus (tegmento do mesenceéfalo e
da ponte) (noradrenérgicos): regulacéo

do sono (REM)

Posterior )
Coliculo

Teto superior

Substancia .> “
cinzenta cem -
Nucleo oculomotor (I11) .~
Lemnisco —\\
medial . % 1
Ntcleo

rubro

Substancia '

negra \ »

Fibras do 4—\

trato piramidal

Aqueduto do
mesencéfalo

, Formagao
/_ reticular

=71

pedtnculo

(a) Mesenceéfalo cerebral

Quarto Ncleo do

Nucleo do hipoglosso (XII) ventriculo

Pedunculo cerebelar Quarto Ncleo motor Plexo Complexo
superior ventriculo dorsal do vago (X) coréideo de nucleos
Nicl it Formagéo Pedunculo vestibulares
prlijr(:c(ie;g)af((ejgSI e reticular cerebelar inferior q\, iﬁ ¥ (VI
triggémeo . » | Nucleos
Nucleo 4 /- Grupo A\ 4 ~ A/ / /_ cocleares
motor do T 1 [ = ”“C'ea'\ e SWe ¥ IS\ (vl
trigémeo /AT ELEY < | lateral e 4 :
Pedinculo— =~ = - "\ 2 Grupo —L—"/ : "4 ‘
cerebelar \'p /- 4 g niiclear ‘\ Ncleo
médio : ® 4 medial ambiguo

7% - _ i/ g I 4 %S
Nervo 0\ 4 £ Ntcleos E Nucleo .
trigémeo (V) ) \/ da ponte | darafe

...

Lemnisco medial
(b) Ponte

trato piramidal

el %Nﬂcleo
"} olivar
W inferior
Lemnisco medial — ['\
) Piramide

(c) Bulbo

trato solitario



@ O fluxo continuo de
estimulos sensitivos mantém
o cérebro excitado e alerta.

@Os neurénios do
SARA retransmitem
estimulos sensitivos
para o cérebro
através do talamo.

@ Os tratos sensitivos
mantém sinapses com os
neurdnios do sistema
ativador reticular ascendente
(SARA) no tronco encefalico.

Sistema ativador
reticular ascendente (SARA)

visuais

Impulsos auditivos

Tratos sensitivos
gerais ascendentes
(toque, dor, temperatura)

Radiacdes para
o cortex cerebral

Nucleos da
formagao
reticular no
tronco encefalico

Projecdes descendentes dos

nucleos da formagao reticular

para a medula espinal:

* Controle dos musculos posturais

¢ Diminuigéo do ténus muscular

¢ Influéncia sobre a atividade
motora visceral

* Modulagao da dor

Formacao reticular. Esse sistema funcional do encéfalo estende-se pelo comprimento do tronco
encefalico. Parte dessa formacao, o sistema ativador reticular ascendente (SARA), mantém a
vigilia alerta do cértex cerebral.



Tronco Encefalico

Correlacdes clinicas












Cerebelo




Cerebelo

Equilibrio
Coordenacao dos movimentos
Manutencao do tonus muscular e postura

Hemisférios cerebelares | folhas do cerebelo
Verme fissuras




Cerebelo

Cerebelo

Verme (central) e
hemisférios
(laterais)

Corte sagital
Vista medial



Cerebelo

Cerebelo
Vista superior



Cerebelo

Lobos — divisao anatbmica

anterior

—fissura prima

posterior

_—

fissura postero-lateral
floculo-nodular
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Cerebelo

Incisura anterior

Fissura prima

h
S
~
~
S
N

-
-
g

Fissura horizontal

Incisura posterior

Vista superior



Tonsila

Cerebelo

Nodulo

Vista anterior

Floculo



Verme

Lingula
Lobulo central
Culmen
Declive
Folium

Tuber
Piramide
Uvula

nodulo

Hemisfeérios

Asa do |. central
Quadrangular anterior
Quadrangular posterior
Semilunar superior
Semilunar inferior
Biventre

Tonsila

Floculo

Fissuras

Pré-central
Pré-culminar
Prima
Pos-clival
Horizontal
Pre-piramidal
Pos-piramidal

Postero-lateral



Cerebelo

Nucleos profundos (substancia cinzenta)
denteado -
emboliforme
globoso
fastigial



Cerebelo

Cortex cerebelar =
substancia cinzenta




Cerebelo

Célula de Purkinje — Estrato molecular
el ‘ | IR
ib hl.fv
@ (X 160) Estrato granuloso

" Cortex cerebelar — 3 estratos:
5} molecular
de células de Purkinje
granuloso
Substancia branca (corpo medular) + nucleos profundos



Cerebelo

ProjecOes aferentes principais (4):

espinocerebelares (medula espinal)

olivocerebelares (nucleo olivar inferio
bulbo)

vestibulocerebelares (nucleos

vestibulares)

pontocerebelares (ponte)

Entram no cerebelo por um dos pedunculos
cerebelares e vao até o cortex cerebelar (fibras

musgosas e fibras trepadeiras)




Cerebelo

EWOW Aferentes cerebelares:
]—Estrato molecular FibraS trepadeiras

f=><
7 origem no
Célula de Purkinje nucleo olivar inferior
}—Estratogranuloso Fibras musgosas
origem na
medula espinal, ponte ou
ndcleos vestibulares

Fibra paralela

—————Célula granular

~J;

Cortex cerebelar

Substancia branca

Fibra musgosa = =
g //
Fibras trepadeiras do
nticleo olivar inferior ="

Para os nucleos cerebelares



Neuronios de
projecao
Purkinje Purkinje

Interneurdnios

Granular Granular
Em cesto Molecular
Estrelados Molecular
Golgi Granular

Circuitos principais

Fibras trepadeiras (+) > Purkinje (-)

Inibitorio

Excitatério
Inibitorio
Inibitorio
Inibitorio

Fibras musgosas (+) * neurbnios granulares (+)

Circuitos interneurais

Fibras granulares (+) + células em cesto (-)

Neuronios granulares (+) células em cesto (-)
neurdnios granulares

Neurdnios granulares (+) Golgi (-)

Purkinje (-)

Fibras trepadeiras

Fibras musgosas
(neurdnios granulares —
fibras paralelas)

Fibras musgosas
Fibras paralelas
Fibras paralelas
Fibras paralelas

Purkinje
Purkinje

Nucleos profundos, nucleos
vestibulares
Nucleos profundos, nucleos
vestibulares

Purkinje, estrelados e Golgi
Purkinje

Purkinje

Granulares

nucleos cerebelares ou nucleos vestibulares
nucleos cerebelares ou nucleos vestibulares



Cerebelo

[ Verme

s Lo | o
Cerebelo espinhal|  Hemisfério
intermediario

Fissura prima

Cerebelo telencefélico| 1H”m‘que“0
ou cortical L latera

Fissura postero-

DIV 1Sao0 fu ncion al Cerebelo vestibulari {\Jgéﬁll[l((’) i 5 ; :/ lateral

cerebelo vestibular

cerebelo espinal

cerebelo cortical



Cerebelo

Divisao funcional

cerebelo vestibular (arquicerebelo) = lobo fléculo-nodular + nlcleo do
fastigio

Manutencao do equilibrio
Nucleos vestibulares

\

{ i

Nucleo reticular

Nucleo do fastigio

Célula de Purkinje
Nucleos vestibulares

Fibras vestibulocerebrais

Nervo vestibular

Tratos vestibulospinal e reticulospinal



Cerebelo

Divisao funcional
cerebelo espinal (paleocerebelo) = parte do verme e area
adjacente ao verme no lobo anterior + nucleos globoso e emboliforme
TOnus muscular e postura
Nucleo rubro (mesencéfalo)

G Nucleo rubro

Decussagéo do pedunculo

Decussagao tegmental anterior cerebelar superior
Célula de Purkinje
Ntcleos globoso e emboliforme : @O
’i\i&? > :
I Trato espinocerebelar posterior
f Trato espinocerebelar anterior &2 MG

Trato rubrospinal ‘ l / //



Cerebelo

Divisao funcional

cerebelo cortical (neocerebelo) = hemisfério cerebelar do
lobo posterior + nlcleo denteado

Coordenacao muscular
Projeta para Talamo (diencéfalo) e, a seguir, Cortex cerebral

?
Cortex motor \)/r
//
Ndcleos ventrais laterais do talamo

(Zb av % e )
.l @/§ ST W AT
Y, y A‘ N A% /] 56
- y i Decussagéo do pedunculo cerebelar superior AR \ <
‘ A i d

Nucleos da ponte —————

; Y i Fibras pontocerebelares
O
Nicleo denteado w ; / Célula de Purkinje

Decussagao das piramides

Trato corticospinal lateral




Cerebelo

CorrelacOes clinicas



Cerebelo

Sindromes cerebelares

Descoordenacéo dos membros superiores (tremor de intencao), membros
Inferiores (ataxia cerebelar), da fala (disartria) e do bulbo do olho (nistagmo)

# Verme: equilibrio

# Hemisferios cerebelares: incoordenacao









