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ANATOMIA DA MEDULA ESPINAL

Medula espinal:
-Controle dos movimentos do corpo
-Regulacéao de funcoes viscerais

-Processamento de informacdes sensoriais dos
membros, tronco e orgaos internos

-Conducéo do fluxo de informac0bes aferentes e
eferentes ao encefalo
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Ocupa o canal vertebral, no interior da coluna
vertebral — sustentacao e protecao

Superiormente, continua com o bulbo (tronco
encefalico)

Aproximadamente cilindrica

Encéfalo
SNC

Medula
espinal

Do forame magno até a
primeira ou segunda vertebra
lombar

Nervos
]— SNP

Ganglios

3=45cm
Q@=42cm
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Limite superior (limite

com bulbo)

- Borda do forame
magno

- 1@ raiz espinal

- Decussacao das
piramides (face anterior)

Corte coronal — vista
posterior
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Quiasma dptico Trato olfatdrio

Infundibulo (pediculo pituitario)
Taber cinéreo

Substincia perfurada anterior

Corpos mamilares

Trato dptico R
Vo Lobo temporal
2 . o [superficie seccionada)
Substancia perfurada posterior 4 Nt oculomator (i)
MNervo troclear (IV)

Pedinculo cerebral
Nervo trigémeo (V)
Corpo geniculado lateral MNervo abducente [VI)

MNervos facial (V1)
e intermédio

Ponte

MNervo vestibulococlear (Vi)

Fléculo do cerebelo

A
Pedinculo cerebelar —74?

médio
5 Plexo cordide do 4* ventriculo
Oliva
MNervo glossofaringeo [IX)
Pirdmide Nervo vago (¥]

Raizes ventrais do 1* nervo

espinhal (C1) Nervo hipoglosso (¥Il)

e UV E

Decussagio das pirdmides Nervo acessorio (1)

Vista anterior
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Corno posterior — Substancia branca

Organizacao segmentaria externa o
, Raiz posterior Ganglio
-par de raizes nervosas (T=31) do nervo sspinal O sensitivo
. .y : de nervo
dorsal ou posterior (sensitiva) espingl
ventral ou anterior (motora) w
8C, 12T, 5L, 5S, 1Cc |
obs.=12 cervical somente 5 2 l
ventral (motora) -
Substancia branca: funiculos (corddes)
Substancia cinzenta: colunas (cornos)
dorsal / ventral / intermediaria ~ — Nervo espinal
Tl_L2 |atera| Raiz anterior do Cormno lateral
] . nervo espinal
Canal central (canal ependimario) o .
Substéncia cinzenta Corno anterior
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1.Fissura mediana anterior
Sulco mediano posterior
2. Sulco antero-lateral
Sulco poéstero-lateral
3.Raizes
a.ventral
b. Dorsal
- 4. Tronco do nervo espinal
5. Ramos do n. espinal
a. ventral
b. dorsal
6. Ganglio da raiz dorsal
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Sulco intermédio
Sulco mediano posterior
posterior

Funiculo posterior

Sulco postero-lateral

Corno
posterior
Funiculo
lateral
Substancia
branca Corno
lateral
Substancia
cinzenta
Corno
P anterior
Raizes
anteriores

Comissura branca

Sulco
antero-lateral

; ; Funiculo anterior
Comissura cinzenta

Fissura mediana anterior

Fotomicrografia da medula espinal mostrando a divisdo em substéncia cinzenta e branca, os sulcos e
tissuras, os cornos (colunas cinzentas) e os funiculos da substancia branca.



Ramos ventrais

Plexo
cervical

Plexo
braquial

Intumescéncia
cervical

Nervos —
intercostais

Intumescéncia
lombar

Plexo
lombar

Plexo
sacral

Cauda equina

(nervos espinais)
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Nervos
espinais

Nervos
—| toracicos
T1-T12

Nervos
'sacrais
' S1-56

Nervo
coccigeo
Co

Nervos espinais, vista posterior.

Dorsal (posterior) Ventral (anterior)

|
Segmento

= Nervo espinal C1
medular C1 (e P
/A=
=Ne
=pe
Segmento / o/ 'O
medular T1 "af{f R, Nervo espinal C VIII
o4 %
Processo ﬁ,}v (@) Nervo espinal T1
espinhoso T1 ﬂ [ A
A
Segmento ‘ ‘Q
medular T5 ﬂ F 5
N Nervo espinal T5
7 =
|
Segmento
medular L1
Nervo
espinal L1
Nervo
/____ espinal S1

Segmentos medulares. Diagrama

da medula espinal em vista sagital
exibindo a posicao dos segmentos
medulares e dos nervos espinais.

Os corpos vertebrais, exibidos a
direita, estao numerados. Os corpos
nas regides sacral e lombar estao
deslocados anteriormente para ilustrar
o surgimento dos nervos espinais.
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(sensitiva)

Dermatomo = area de pele
inervada por uma raiz dorsal

Territorio corpéreo Dermatomo
Regido posterior da cabeca C2
Ombro c4
Polegar C6
Dedo médio C7
Dedo minimo da méo C8
Papila mamaria T4, T5
Umbigo T10
Regido inguinal L1
Halux L4, LS
(a) Vista anterior (b) Vista posterior Dedo mllnimo dO pe 51
Mapa dos dermatomos. Dermatomo é uma area de pele inervada pelas fibras sensitivas de um Orgéos genitais externos e regiéo perianal 54, S5

Unico nervo espinal (ramos ventral e dorsal). Nos membros, hd uma sobreposicdo consideravel

entre os dermatomos adjacentes.
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Midtomos clinicamente relevantes

Miotomo

Deltoide

Biceps

Triceps

Hipotenar

Quadriceps femoral
Extensor do halux
Gastrocnémio

Esfincter interno do anus

Segmento medular

C5
Cé
C7
T1
L4
L5
S1
53, 54

Midtomo = grupo de
musculos inervados a
partir de um Unico
segmento medular
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Crescimento desproporcional entre ME e coluna vertebral
-3 meses de desenvolvimento: a medula ocupa todo canal vertebral
-adulto: segmento mais caudal ao nivel da 12 vertebra lombar

-cisterna lombar ..
-cauda equina o

Segmentos

cervicais
Segmentos cervicas

Segmemos toracicos

\Y
Segmentos 7 A
torécicos RN
/AT
)
N
0
&N
4
L Segmentos lombares
i
T~ Segmentos sacrais
1l
| ¥ Segmentos coccigeos
|} ™ Cauda eqtina
Segmentos ‘
lombares

Segmentos coccigeos
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Terminagao
do bulbo

Pediculos
‘ seccionados
das vértebras
—Nervos cervicais
espinais
Intumescéncia cervicais Radiculas
cervical dos nervos
- espinais
Sulco mediano
posterior da
medula espinal
Dura-mater e
aracnoide-mater \ A ——
- Nervos .
espinais Medula espinal Arco
toracicos vertebral
Margem
cortada da
Ilntutl;nescéncia dura-mater
lombar
il Ganglios da ]

Cone medular — raiz dorsal E = Sulco
mediano
posterior

Cauda equina |- Nervos

espinais Raiz dorsal
lombares

N

Medula espinal

Primeiro arco
vertebral lombar
(cortado)

(a) Medula espinal e suas raizes nervosas, com os
arcos vertebrais 6sseos removidos. A dura-mater
e a aracnoide-mater estao cortadas e
refletidas lateralmente.

Estrutura macroscépica da medula espinal, b/ ‘ e Filamento

vista posterior. ] 1 M terminal
(d) Extremidade inferior da medula espinal
exibindo o cone medular, a cauda equina
e o filamento terminal
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Relacdo entre segmentos medulares
e processos espinhosos das vértebras

Segmentos Processos espinhosos
medulares das vértebras

C1 C1

C7 C6

T6 T4

L1 T10

51 T12 a L1
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C4 injury (tetraplegia) G
C6 injury oA Cervical
(tetraplegia) '
T6 injury : ,
- " (paraplegia) ,— Thoracic
——Lumbar
— Sacral
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Meninges
-pia-mater
revestimento que acompanha sulcos e
saliéncias
ligamentos denteados (21 pares)
filamento terminal
-aracnoide
-dura-mater
1 folheto
ligamento duro-coccigeo

B\
Cone medular ———
£ \

Cauda equina — Nervos

espinais
lombares

Filamento
ter: qgl

d

(a) Medula espinal e suas raizes nervosas, com os
arcos vertebrais 6sseos removidos. A dura-mater
e a aracnoide-mater estao cortadas e
refletidas lateralmente.
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Espago epidural Pia-mater Meninges
(contem gordura) Aracnoide-méter |-da medula
Espaco subdural Dura-mater eepinl

Espago
subaracnoideo
(contém LCE)

meninges

— Ganglio da

b raiz dorsal
-

vértebra

(a) Corte | da medula espinal
e da coluna vertebral, regiao cervical

Sulco mediano posterior
Substancia cinzenta intermédia central
Corno posterior

Corno anterior

Corno lateral

Funiculo posterior

Substancia - Funiculo anterior
branca

Substancia
cinzenta

Funiculo lateral

Ganglio da — —— N | y
raiz posterior == > 22X ’ N —_—
Nervo espinal / \ ; \{
S — Canal central

Raiz posterior
(abre-se em leque
nas radiculas

Fissura mediana
posteriores)
Raiz anterior

- = —ad anterior
, — ‘ Pia-mater
(derivada de o A
varias radiculas \ A = —3
anteriores) 7 S E ‘Aracnoide.ma’ter

Dura-mater

(c) Medula espinal e suas meninges, regiao toracica

Anatomia da medula espinal.
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_ Processus transversus
vertebrae thoracicae XI

N. spinalis thoracicus XI

Sulcus medianus [posterior]

Conus medullaris

Cone medular

Filum terminale

Processus costarius
vertebrae lumbalis I

N. spinalis lumbali CaUda eqUina

Cauda equina

Cisterna lombar

Arcus vertebrae

Filamento terminal

Os sacrum

Ramus dorsalis

n. spinalis lumbalis V
Ganglion spinale

n. sacralis T

N. spinalis sacralis V

Foramina sacralia dorsalia

Filum durae matris spinalis

- N. coceygeus

Os coccygis
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Espaco
epidural

Pia mater

Aracnoéide
Dura mater Meninges

Espaco subdural

Espaco

subaracnoéideo Vértebra —

processo
transverso

Géanglio da raiz

- ) (i
\ R ) == ' RN N .
D Ny - y; - R, n F )
- v P -4 ‘ ~' - A - ek (A 3 B 3 4
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\ . S
3 b '\ e v
»

Vértebra- corpo

Espacos reais
epidural (ao redor da dura-mater) = contém gordura
subaracnoideo (entre aracnoide e pia-mater) = contém liquor
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Irrigacédo da medula espinal
-arterias espinais ant. (a) e post. (b) e art. radiculares (c)
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-Substancia branca aumenta de caudal para rostral (n°® maior de axonios
ascendentes e descendentes)

-Intumescéncias (n° aumentado de neurdnios para sensibilidade e
Inervacao motora dos membros = formacao dos plexos nervosos)

plexo cervical: C5-T1
plexo lombossacro: L1-S2
-Coluna lateral: T1-L2 (SNA Simpatico)

-Funiculo posterior: subdividido em fasciculos gracil e cuneiforme (de T6
para cima)
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. | .._,_.h
T
Substancia branca

Lt » ~_aumenta de caudal
i B, >--\para rostral
gl .i L . , .
T Coluna intermedio-

lateral: T1-L2

toracica Funiculo posterior
subdividido em
fasciculos gracil e
cuneiforme (T6 para
cima)

lombar
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-Intumescéncias (n° aumentado de
neurdnios para sensibilidade e
inervacao motora dos membros =
formacao dos plexos nervosos)

plexo cervical: C5-T1
plexo lombossacro: L1-S2

Sacral
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Tratos ascendentes Tratos descendentes

Funicul i Comissura
HINEUIo POStenol branca anterior Tratos reticulospinais
Fasciculo gracil

Medial
Fasciculo cuneiforme Lateral

Tratos corticospinais
(tratos piramidais)

Lateral

Tratos espinotalamicos
Lateral

Anterior

Tratos espinocerebelares
Posterior
Anterior

Trato rubrospinal

Trato vestibulospinal

Trato tetospinal

Principais tratos fibrosos na substancia branca da medula espinal cervical.
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FASCICULOS SEGMENTOS

Gracil Sacrais
Cuneiforme — Lombares
Toracicos inferiores
— Toracicos superiores
Cervicais

- Diagrama esquematico da me-
dula espinal mostrando a disposi¢ao espa-
cial das fibras no funiculo posterior.

Organizacéo das fibras dos fasciculos gracil e cuneiforme
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Substancia cinzenta medular
laminas de Rexed (10 camadas)
-corno dorsal: 1-6
-zona intermediaria: 7 (dorsal)
-corno ventral: 7 (ventral), 8e 9
-ao redor do canal central: 10

LE%ORES
SORE

Mo
TRONCO
—‘1

exTel
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Reflexos espinais

Reflexo = padrao involuntario de
resposta a um estimulo sensitivo

Anatomia

neurdnios aferentes
(impulsos dos receptores sensitivos
para o SNC = ME ou tronco
encefalico)

neurdnios eferentes do
SNC para o 6rgao efetor (musculo
ou glandula)

[—— Estimulo

Corpo  Sinapse
celular

@ Neurdnio sensitivo

Interneurdnio

@ Centro de integrag@o

@ Neurénio motor

(5) Efetor

Medula espinal
(em corte
transversal)

Componentes de um arco reflexo.
Os receptores detectam mudancas

no ambiente interno ou externo. Os
efetores sao musculos ou glandulas.



@ Receptor sensitivo (estiramento)

@ Neurénio motor (eferente)

® Orgao efetor Tipos de arcos reflexos. (a) O arco reflexo monossinaptico possui dois neurénios e uma Unica
sinapse. (b) Um arco reflexo polissindptico possui mais de dois neurénios (nesse caso, trés)

e, portanto, tem ao menos duas sinapses. Os cinco componentes de um arco reflexo estao
indicados por nimero.

(a) Reflexo monossinaptico de estiramento

@ Receptor sensitivo @ Neurdnio sensitivo (aferente)

R /\

@ Interneurénio

@ Neurénio motor (eferente)

(® Orgéo efetor

(b) Reflexo polissinaptico de recuo
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Fibras
musculares
extrafusais

Neurbnio aferente 1a——

Fibra
muscular
intrafusal

Neurdnio motor alfa

Neurbnio motor gama——
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Aferente 1a ReﬂeXO de
Fibra muscular intrafusal estlramento OU

Musculo quadriceps femoral m |Oté.t|CO

r‘ -monossinaptico

J -fibras intrafusais

Neurdnio F=Tomaea . .
e / patelar -fibras extrafusais
alfa e

linng

—Mousculos flexores do joelho

L__Interneurdnio inibitério
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Correlacoes clinicas
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Correlagdes clinicas e QR
trauma raquimedular . N
hérnia de disco

espinha bifida
mielomeningocele
raquiesquise | )
seringomielia / \ % p=
doencas do neurdnio motor inferior (ex.: " @z 5 v 4
poliomielite) e

degeneracao das vias descendentes
(ex.: ELA)

tumores

puncéo lombar: LCR

anestesia regional
raguianestesia
peridural
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Fraturas

. Ruptura do
vertebrais

ligamento
) T A interespinal
Ruptura do ligamento &/ i

longitudinal anterior =

Fratura vertebral
e hérnia de disco

Hiperextensdo o

O apoio paraa | :
cabecareduza |
hiperextensao CW‘

©SAUNDERS
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Danos a medula espinhal
e vertebras ao redor

Vértebra
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\

Hérnia de disco

© Spine-health.com
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b

Cauda eqtiina

Ganglio espinal

N. espinal

Disco intervertebral
(“prolapso” medial do disco) —
Ncleo pulposo —

Anel fibroso — ~_ {

C
Cauda eqina
Ganglio espinal

N. espinal

Disco intervertebral
~ — (“prolapso” lateral do disco)

T — Ncleo pulposo
— Anel fibroso
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Ectoderma

Neuronios sensitivos
da crista neural

. —Lamina alar:
Crista Axbnios formam a < interneurdnios
neural neural substancia branca \
— Lamina basal:
neurdnios

motores

Células neuroepiteliais

(a) 28° dia
Tubo neural e crista neural formam-se Células Cavidade central
a partir da invaginagao ectodérmica. neuroepiteliais
s (c) 6*semana sy o
. SloloJ iy * Células da crista neural formam os neurénios sensitivos.
00 Q@ « Neuroblastos dorsais formam a lamina alar (futuros
interneurdnios). Os axénios longos que se estendem dos

interneurénios formam a substancia branca.

« Neuroblastos ventrais formam a placa basal (futuros
neurdnios motores).

)
Neuroblastos
Células neuroepiteliais

(b) 5? semana
Células neuroepiteliais do tubo neural dividem-se
e migram externamente, transformando-se em
neuroblastos e neurdglia.



Recém-nascido com
mielomeningocele lombar.
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L

Disrafismo oculto
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siringomielia
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3

Cauda eqtiina

%3

e,

Fiifue
:;
L Espaco a
ser subaracnéideo Pu ngao Iom bar

Coleta de LCR
s Al meningites
i hemorragias
e N Anestesia
- | Terapéutica

As setas mostram os [ocais
de introducdo da agulha.

“Saco dural”

Espaco extradural (epidural)
Processo espinhoso de L IV
Ligamento amarelo

Agulha entrando no espaco
extradural (epidural)

C fashads
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