
Cinética das Reações 

Químicas



INTERFACES 

CARACTERÍSTICAS



FRAÇÃO DE REAÇÃO
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FRAÇÃO DE REAÇÃO
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Para uma reação química

Balança termo-gravimétrica

NiO + C = Ni + CO

75g   12g  59g

87g     59g

Perda máxima = 28g

%perda = 32,2%



REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

• É uma abordagem semi-empírica

• Considera um fluxo molar em uma das fases

• Fluxo é sempre proporcional à força motriz (“driving force”) 

que o cria

• k = coeficiente de transferência de massa 

• k-1 = resistência ao fluxo
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REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

JRQ = kRQ.(Cs-Ci)

JTM = kTM.(Ci-Cb)

C = concentração molar (mol/volume)
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kRQ>>kTM  J = kTM.(Cs-Cb) 

CONTROLE POR TRANSPORTE DE MASSA

C =C0 b

REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO



REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

Se kTM>>kRQ  J = kRQ.(Cs-Cb)

CONTROLE POR REAÇÃO QUÍMICA

C =C*s i,b

C =C =C =C0 b i, ib

b(líquido)
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Considerando uma reação sólido (esfera)-líquido, tem-se:
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M = /M = densidade molar

REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO



REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

Um banho de Fe a 1600°C está contido num cadinho

de alumina. Uma esfera de C de 10 mm de diâmetro é

colocada no banho. Calcule o tempo necessário para a

dissolução da partícula num banho com um teor de C

com metade da saturação.

Dados: mFe=10 kg; Fe(l)=7 g/cm3; C=2,2 g/cm3; k=10-3

m/s; %Csaturação=5,4%; cadinho=55 cm



REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

g() = 1-(1-)1/3 = kcin.t

kcin = k.(Cs–Cb)/Mi.ro

Mc = 2,2/12 = 0,1833 mol/cm3

ro = 0,5 cm

k = 10-3 m/s = 0,1 cm/s

Vbanho = 10000/7 = 1428,57 cm3

mCs=0,054*10000=540 gnCs=540/12=45 moles

mCb=0,027*10000=270 gnCb=270/12=22,5 moles



REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

Cs = 45/1428,57 = 0,0315 mol/cm3

Cb = 22,5/1428,57 = 0,0158 mol/cm3

mesfera=(4xx0,53/3)x2,2 = 1,15g, 

Para = 1(dissolução total da partícula)

1-(1-1)1/3 = 1 = [10-1x(0,0315-0,0158)/0,1833.0,5].t 

t=58s



REAÇÕES FASE 

CONDENSADA-LÍQUIDO

Deseja-se aumentar o teor de C de um banho de ferro 

fundido a 1600°C adicionando grafite em pó com um 

diâmetro médio de 0,5 mm. Calcule o tempo total de 

dissolução de cada partícula. 

Dados: controle por reação química; kRQ=10-2 m/s; 

Fel=7,2 g/cm3 ; gra=2,2 g/cm3; %Csaturação=5,4%; 

%Cinicial=4%; mbanho=12 kg


