QUIMICA GERAL EXPERIMENTAL - 2° SEMESTRE DE 2016
EXPERIMENTO VIRTUAL DE CINETICA QUIMICA

Acesse a pagina da Internet
http://salvadorhurtado.wikispaces.com/file/view/cinequim.swf

e siga as orientacdes para a realizagdo do experimento virtual de cinética quimica
detalhadas a seguir.

1. Objetivos
e Determinar experimentalmente a cinética da reagdo A+ B — C
e Determinar a ordem parcial em relacdo aos reagentes A e B
e Estudar a variacdo da velocidade da reacdo com a temperatura
e Determinar o valor da energia de ativagéo e do parametro A

2. Materiais
Bureta (3) Solugao do reagente A 1 mol/L
Erlenmeyer Solucéo do reagente B 1mol/L
Cronémetro Agua destilada
Termometro Padréo de referéncia (cruz)

3. Procedimentos

Escolha o mecanismo 1 da reacao (entre os 6 propostos) e o mantenha durante todos os

procedimentos.

Procedimento 1 - Estudo da variacdo da velocidade de reacdo com relacdo ao reagente B

a) Ajuste a temperatura com o cursor para 25°C;

b) Fixe o volume do reagente A e varie o volume do reagente B, de acordo com a Tabela 1.
O volume de agua sera calculado automaticamente.

Tabela 1. Volumes de A, de B e de 4gua correspondentes a cada ensaio no estudo da
variagcéo da velocidade de reacé&o com relacao ao reagente B.

Ensaio Volume de A | Volume de B Volume de H,0O
(mL) (mL) (mL)
1 10 10 80
2 10 15 75
3 10 20 70
4 10 25 65
5 10 30 60



http://salvadorhurtado.wikispaces.com/file/view/cinequim.swf

c) Aperte o botdo para iniciar o experimento.
d) Espere ocorrer a adicdo de agua e do reagente A. Assim que o reagente B comecar a

ser adicionado, acione o crondmetro que deve ter sido previamente zerado (veja a figura a
sequir).

Botdo para acionar e parar
o cronGmetro

Botdo para zerar
o cronémetro

e) Fique atento a mudanca de cor da solucdo. No instante em que ndo enxergar mais uma
cruz na solucéao ((padréao de referéncia), pare o cronémetro.

f) Anote o tempo encontrado.
g) Repita cada ensaio trés vezes e calcule o tempo médio em cada um deles.

Obs: Para realizar uma nova medida clique sobre o botdo de reinicio (localizado no lado
direito inferior). N&o se esqueca de zerar o crondbmetro.

Procedimento 2 - Estudo da variacdo da velocidade de reacdo com relacdo ao reagente A.

a) Ajuste a temperatura com o cursor para 25°C;

b) Fixe o volume do reagente B e varie o volume do reagente A de acordo com a Tabela 2.
O volume de agua sera calculado automaticamente.

Tabela 2. Volumes de A, de B e de agua correspondentes a cada ensaio no estudo da
variacédo da velocidade de reacé&o com relacdo ao reagente A.

Ensaio | Volumede A | VolumedeB | Volume de H;O
(mL) (mL) (mL)
1 10 10 80
2 15 10 75
3 20 10 70
4 25 10 65
5 30 10 60




c) Repetir as etapas c até g do procedimento 1.
d) Anote o tempo encontrado.
e) Repita cada ensaio trés vezes e calcule o tempo médio em cada um deles.

Questdo: O que foi observado nos procedimentos 1 e 2 em relacao a cor da solugdo com a
variacdo da concentracdo dos reagentes A (procedimento 2) e B (procedimento 1)? Houve
diferencas nessa variacao?

Procedimento 3 - Estudo da variacédo da velocidade de reacdo com relacdo a temperatura.

a) Fixe os volumes dos reagentes A e B em 10mL. O volume de &gua sera calculado
automaticamente;

b) Varie a temperatura (°C): 5, 15, 25, 40, 55 e 70;

c) Repita as etapas c até g do procedimento 1;.

d) Anote os tempos encontrados;

4. Tratamento dos dados
a) Estudo da variacdo da velocidade de reagcédo com relacdo ao reagente B.

- Calcule a concentracdo do reagente A considerando que foi utilizado 10 mL de uma
solucdo 1 mol/L de A. Esse valor sera constante em todos os ensaios deste procedimento;

As concentracdes do reagente A, na solucédo final, pode ser calculada através da equacao:

1
1 %X Vy
100 mL
Va — volume utilizado do reagente A

- Calcule a concentracéo do reagente B considerando os volumes da solucdo 1 mol/L de B
utilizados em cada ensaio deste procedimento.
mol

1TX VB

100 mL
Vg — volume utilizado do reagente B

- Complete a tabela 3.

- Calcule a velocidade da reacéo a partir da variagcdo da concentracdo de B e da variagao
do tempo: vV = -A[B]/At

Exemplo: v = - ([B]2 - [B]1)/(t2-t1)




Tabela 3. Dados relativos ao estudo da variacédo da velocidade de reacédo com relacdo ao
reagente B.

Ensaio [A] [B] Tempo v = -A[B]/At
(mol/L) (mol/L) (s)

gl bl WIN|BEF

2 — Estudo da variacdo da velocidade de reacdo com relacdo ao reagente A.

- Calcule a concentracdo do reagente B considerando que foi utilizado 10 mL de uma
solugédo 1 mol/L de B. Esse valor sera constante em todos os ensaios deste procedimento;

- Calcule a concentracdo do reagente A considerando os volumes da solugdo de A na
concentracédo de 1 mol/L utilizados em cada ensaio deste procedimento.

- Complete a tabela 4.

- Calcule a velocidade da reacéo a partir da variacdo da concentracdo de A e da variacao
do tempo: v = -A[A]/At

Exemplo: v = - ([A]2 - [Al)/(t-th)

Tabela 4. Dados relativos ao estudo da variacédo da velocidade de reacéo com relagdo ao
reagente A.

Ensaio [A] [B] Tempo v = -A[A]/At
(mol/L) (mol/L) (s)

a|l b~ W[IN|PEF

De acordo com os valores de tempo encontrados para os dois experimentos e
utilizando a equacédo da velocidade, encontre os valores das ordens de reacdo para 0s
reagentes A e B. Como isso pode ser feito?




3- Estudo da variacéo da velocidade da reacdo com relagcéo a temperatura.
- Complete a tabela 5 com os valores de tempo encontrados no procedimento 3.
- Calcule os valores da constante da velocidade (k) para cada temperatura e encontre 0s
valores de A e da energia de ativacdo através do grafico In k (eixo y) em funcao de % (eixo

X).

Tabela 5. Dados relativos ao estudo da variacédo da velocidade de reacdo com relagéo a
temperatura.

T (°C) 5 15 25 40 55 70

t(s)

Ink

Questdo: Indique de que forma varia a velocidade da reacdo com a temperatura. Por que
ocorre essa variagao?




Apontamentos tedricos sobre Cinética guimica
Consideremos a reacgao:

A + B —— produtos

A velocidade dessa reacao, isto €, a variacdo da concentracdo de um dos
reagentes pelo tempo pode ser escrita como:

— AR e
v=—AT—=k[A][B)

na qual:

v - velocidade da reacgéo (mol L™ s™)

R- reagente cujo volume esta variando (A ou B)
t—tempo (s)

k — constante da velocidade

a — ordem da reacdo em relacédo ao reagente A
B — ordem da reacdo em relacéo ao reagente B

A relagao entre a constante de velocidade (a letra “k” que aparece nas equagdes de
velocidade), a energia de ativagdo e a temperatura € dada pela equacao de Arrhenius:

Ink=1In4 Ea 1
n =1n R T
y=a+ bx

k - constante da velocidade

A - fator de frequéncia

E. — energia de ativac&o (J mol™)

R — constante dos gases (8,314 J mol™* K™)
T — temperatura (K)

Construindo-se o gréfico de In k(eixo y) em funcdo de % (eixo x) pode-se obter os

valores de A e E, pela equacado da reta obtida. O coeficiente linear (a) sera correspondente
ao valor do logaritmo neperiano de A enquanto o coeficiente angular (b) sera

E
correspondente ao valor de ?‘1.

In k

A
In A

Ink=InA - (E./R)(1/T)




