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SOBRE A CONSTRUCAO DE UMA BASE NACIONAL CO-
MUM CURRICULAR PARA O BRASIL

O presente documento, fruto de amplo processo de debate e negocia-
¢do com diferentes atores do campo educacional e com a sociedade
brasileira em geral, apresenta os Direitos e Objetivos de Aprendiza-
gem e Desenvolvimento que devem orientar a elaborac¢do de curricu-
los para as diferentes etapas de escolarizagdo. Apresenta-se, aqui, a
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para a Educacdo Bdsica.

A Base Nacional Comum Curricular € uma exigéncia colocada para o
sistema educacional brasileiro pela Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cacdo Nacional (Brasil, 1996; 2013), pelas Diretrizes Curriculares Na-
cionais Gerais da Educacdo Bdsica (Brasil, 2009) e pelo Plano Nacio-
nal de Educacdo (Brasil, 2014), e deve se constituir como um avanco
na construcdo da qualidade da educacdo.

Para o Ministério da Educacdo, o que deve nortear um projeto de na-
¢cdo é a formacdo humana integral e uma educacgdo de qualidade so-
cial. Em consondncia com seu papel de coordenar a politica nacional
de Educacdo Bdsica, o MEC desencadeou um amplo processo de dis-
cussdo da Base Nacional Comum Curricular da Educacdo Bdsica.

A BNCC, cuja finalidade € orientar os sistemas na elaboracdo de suas
propostas curriculares, tem como fundamento o direito & aprendiza-
gem e ao desenvolvimento, em conformidade com o que preceituam o
Plano Nacional de Educacdo (PNE) e a Conferéncia Nacional de Edu-
cacdo (CONAE).

A concepcdo de educacdo como direito abarca as intencionalidades
do processo educacional, em direcdo a garantia de acesso, pelos es-
tudantes e pelas estudantes, as condi¢cdes para seu exercicio de cida-



1

dania. Os objetivos de aprendizagem e desenvolvimentol, apresenta-
dos pelos componentes curriculares que integram a BNCC, referem-se
a essas intencionalidades educacionais.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais Gerais para a Edu-
cacdo Bdsica (DCNEB) e a proépria Lei de Diretrizes e Bases da Edu-
cacdo Nacional (LDB), entende-se a Base Nacional Comum Curricular
como

0s conhecimentos, saberes e valores produzidos culturalmente,
expressos nas politicas publicas e que sdo gerados nas institui-
cbes produtoras do conhecimento cientifico e tecnoldgico; no
mundo do trabalho; no desenvolvimento das linguagens; nas ati-
vidades desportivas e corporais; na producdo artistica; nas for-
mas diversas de exercicio da cidadania; nos movimentos sociais
(Parecer CNE/CEB n° 07/2010, p. 31).

Dado seu cardter de construcdo participativa, espera-se que a BNCC
seja balizadora do direito dos/as estudantes da Educacdo Bdsica,
numa perspectiva inclusiva, de aprender e de se desenvolver. Uma
base comum curricular, documento de cardter normativo, é referéncia
para que as escolas e os sistemas de ensino elaborem seus curriculos,
constituindo-se instrumento de gestdo pedagdgica das redes. Para tal,
precisa estar articulada a um conjunto de outras politicas e acdes, em
dmbito federal, estadual e municipal, que permitam a efetivacdo de
principios, metas e objetivos em torno dos quais se organiza.

A Base Nacional Comum integra a Politica Nacional de Educacdo Ba-
sica, conforme a figura a seguir.

De acordo com o Glossdrio de Terminologia Curricular da UNESCO, objetivos de aprendizagem refe-

rem-se @ “especificagdo da aprendizagem a ser alcancada ao término de um programa ou de uma atividade
educacional (Adaptado de: UNESCO-UIS,2012). Também é possivel especificar objetivos de aprendizagem
para uma ligdo, um tema, um ano ou todo um curso (UNESCO, 2016).
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As quatro politicas que decorrem da BNCC — Politica Nacional de For-
macdo de Professores, Politica Nacional de Materiais e Tecnologias
Educacionais, Politica Nacional de Avaliacdo da Educacdo Bdsica e
Politica Nacional de Infraestrutura Escolar — articulam-se para garantir
as condicdes que geram a qualidade na Educacdo Bdsica, ou seja, o
direito de aprender e de se desenvolver dos/das estudantes da Edu-
cacdo Bdsica, acolhidos em sua diversidade e em uma perspectiva
inclusiva. Desse modo, a existéncia de uma base comum para os cur-
riculos demandard acdes articuladas das politicas dela decorrentes,
sem as quais ela ndo cumprird seu papel de contribuir para a melhoria
da qualidade da Educacdo Bdsica brasileira e para a construcdo de
um Sistema Nacional de Educacdo.

A educacdo, compreendida como direito humano, individual e cole-
tivo, habilita para o exercicio de outros direitos, e capacita ao pleno
exercicio da cidadania. “A educacdo é, pois, processo e prdtica que se
concretizam nas relagdes sociais que transcendem o espago e o tem-
po escolares, tendo em vista os diferentes sujeitos que a demandam”
(Parecer CNE/CEB n° 07/2010, p. 16).



O PAPEL DOS MOVIMENTOS SOCIAIS NA CONQUISTA DOS DIREITOS DE APRENDIZAGEM E

DESENVOLVIMENTO

Os movimentos sociais tém importante papel na definicdo dos direitos
de aprendizagem e desenvolvimento que fundamentam a elaboragdo
da BNCC. O Parecer CNE/CEB n° 11/2010, elaborado pela Camara de
Educacdo Bdsica (CEB) do Conselho Nacional de Educacdo, explicitou
a importdncia dos movimentos sociais para o respeito e a conside-
racdo as diferencas entre os sujeitos que fazem parte da sociedade,
assegurando lugar a sua expressdo. Na BNCC, o respeito e a conside-
racdo a que alude o parecer se explicita na oferta de condi¢cdes para
que todos os brasileiros e todas as brasileiras tenham acesso a conhe-
cimentos e a condi¢des de aprendizagem e desenvolvimento que lhes
assegurem o pleno exercicio da cidadania.

Nesse sentido, para que a inclusdo social se efetive, € fundamental a
incorporacgdo, aos documentos curriculares, de narrativas dos grupos
historicamente excluidos, de modo que se contemple, nas politicas
publicas educacionais, a diversidade humana, social, cultural, econé6-
mica da sociedade brasileira, tendo em vista a superacdo de discrimi-
nacoes.

A Conferéncia Nacional de Educacdo exerce relevante papel nesse
processo, na medida em que se constitui como espaco social de dis-
cussdo da educacdo brasileira, articulando agentes institucionais, da
sociedade civil e dos governos, em prol da efetivacdo da educacdo
como direito social, com qualidade, para todos.

A BNCC E A CONSTRUGAO DE UM SISTEMA NACIONAL DE EDUCAGCAO

No contexto da estrutura federativa brasileira, na qual convivem siste-
mas educacionais autébnomos, fazem-se necessdrias a regulamenta-
c¢do e a institucionalizacdo de um regime de colaboracdo que efetive
o projeto de educacdo nacional via Sistema Nacional de Educacdo
(SNE). O Plano Nacional de Educacdo (PNE) determina que o poder
publico, contados dois anos a partir da publicacdo da Lei n° 13.005,
de 25 de junho de 2014, deverd instituir, em lei especifica, o SNE, en-
tendido como um conjunto unificado que articula todas as dimensdes
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da educacdo, no intuito de promover a equidade, com qualidade, para
toda a populacdo do pais.

A BNCC, ao propor uma referéncia nacional para a formulacdo de cur-
riculos, constitui-se como unidade na diversidade, reorientando o trao-
balho das instituicdes educacionais e sistemas de ensino em direcdo
a uma maior articulacdo. Trata-se, portanto, de referencial importante
do Sistema Nacional de Educacdo (SNE), responsdvel pela articulacdo
entre os sistemas de ensino — da Unido, dos estados, do Distrito Fede-
ral e dos municipios — visando a superar a fragmentacdo das politicas
publicas, fortalecer o regime de colaboracdo e efetivar as metas e as
estratégias do PNE.

O PROCESSO DE CONSTRUGAO DA BNCC

A elaboracdo de uma base comum para os curriculos nacionais, na
perspectiva de um pacto interfederativo, teve inicio com a constitui¢gdo
de um Comité de Assessores e Especialistas2, com ampla representa-
tividade, dos estados, do Distrito Federal e dos municipios. Compuse-
ram esse Comité professores universitdrios, atuantes na pesquisa e no
ensino das diferentes dreas de conhecimento da Educacdo Bdsica, do-
centes da Educacdo Bdsica e técnicos das secretarias de educacdo,
esses dois ultimos indicados pelo Conselho Nacional de Secretdrios de
Educacdo (CONSED) e pela Unido Nacional de Dirigentes Municipais
de Educacdo (UNDIME). Coube ao Comité a redacdo dos documentos
preliminares da BNCC, disponibilizados a consulta publica pela Secre-
taria de Educacgdo Bdsica do Ministério da Educacgdo (SEB/MEC) entre
setembro de 2015 e marco de 2016. Esses documentos estiveram dis-
poniveis no Portal da Base, espaco criado na web para tornar publica
a proposta da BNCC e, ao mesmo tempo, acolher contribuicdes para
sua critica e reformulacdo pela sociedade. Essas contribuicdes foram
recebidas, mediante cadastramento dos participantes da consulta, a
partir de trés categorias: individuos (estudante da Educacdo Bdsica
ou Ensino Superior; professor da Educacdo Bdsica ou Ensino Superior;

2 Os integrantes deste Comité que participaram da elaboragdo do presente documento estdo citados em anexo.



pai ou responsdvel por estudante da Educacdo Bdsica; “outro”), orga-
nizacoes (sociedades cientificas, associacdes e demais organizacoes
interessadas) e redes (escolas, redes de ensino). Cadastraram-se, no
Portal, 305.569 individuos, 4.298 organizacdes e 45.049 escolas em
todo o territério nacional.

Com o intuito de mobilizar os estados, o Distrito Federal e os munici-
pios para a discussdo dos documentos preliminares da BNCC, a Di-
retoria de Curriculos e Educacdo Integral da Secretaria de Educacgdo
Bdsica (DICEI-SEB) promoveu e participou de reunides, semindrios e
féoruns realizados em escolas, universidades, sindicatos, dentre outros
espacos. Entre julho de 2015 e marco de 2016, para apresentar a Base,
mobilizar as redes, promover debates, responder a questionamentos
e buscar elementos para aprimorar o processo de consulta publica,
técnicos do MEC e membros do Comité de Assessores e Especialistas
estiveram em, aproximadamente, 700 reunides, semindrios, debates,
féoruns e outros eventos promovidos, nas cinco regides do pais, por
Secretarias Estaduais e Municipais de Educacdo, Universidades Publi-
cas e Privadas, representac¢des de foruns de educagdo, organizagdes
cientificas e académicas, sindicatos e diferentes atores envolvidos
com a Educacdo Bdsica.

A grande maioria dos eventos, ocorridos em capitais e cidades do in-
terior, reuniu professores, profissionais da educacdo, estudantes da
Educacdo Bdsica, em especial do Ensino Médio, e pais.

Além da consulta, por meio do Portal da Base Nacional Comum Curri-
cular, o debate publico em torno dos documentos preliminares envol-
veu, ainda, a solicitacdo de relatérios analiticos e pareceres de leitores
criticos a associacdes cientificas e a professores pesquisadores das
universidades, externos ao Comité de Assessores e Especialistas3.

Os resultados da consulta publica foram analisados por equipes de
pesquisadores da UnB — Universidade de Brasilia e da PUC — Pontifi-
cia Universidade Catoélica do Rio de Janeiro e consolidados em rela-
torios enviados ao Comité que, com base nesses dados e, ainda, nos
relatérios analiticos e pareceres de leitura critica, elaboraram a segun-
da versdo do documento.

3 A lista de leitores criticos que emitiram pareceres sobre os documentos preliminares da BNCC, assim
como das Associacdes Cientificas que participaram de reunides para a discussdo dos referidos documentos
se encontra anexa.
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BNCC, PLANEJAMENTO, GESTAO PEDAGOGICA E CURRICULO

Ao deixar claros os conhecimentos essenciais, a que todos os estudan-
tes brasileiros tém o direito de acesso e de apropriacdo durante sua
trajetéria na Educacdo Bdsica, desde o ingresso na Creche até o final
do Ensino Médio, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC) constitui-
-se parte importante do Sistema Nacional de Educacdo. Configura-se
como par@dmetro fundamental para a realizacdo do planejamento cur-
ricular, em todas as etapas e modalidades de ensino, a ser consolida-
do no Projeto Politico Pedagdgico (PPPs) das Unidades Educacionais
(UEs), de acordo com o inciso |, do artigo 12, da Lei 9.394 (LDB).

No processo de implementacdo da BNCC, como norma que deve sub-
sidiar a elaboracdo de curriculos, e em consondncia com as Diretrizes
Curriculares Nacionais Gerais para a Educacgdo Bdsica, recomenda-se
estimular a reflexdo critica e propositiva, que deve subsidiar a formu-
lacdo, execucgdo e avaliagdo do projeto politico-pedagdgico da escola
de Educacdo Bdsica face a esta norma.

E fundamental que cada unidade escolar se organize para a formula-
¢do do PPP, considerando: o Plano Nacional de Educacdo (PNE), bem
como os demais Planos Estaduais e Municipais; as Diretrizes Curricu-
lares Nacionais para a Educacdo Bdsica; a BNCC e os documentos
orientadores das politicas educacionais, produzidos pelas secretarias
ou departamentos de educacdo; as avaliacdes nacionais; as avalia-
cdes regionais realizadas pelos érgdos dirigentes da educacdo e pe-
las UEs em relacdo aos processos e resultados de trabalho do ano
anterior. Vale destacar, nesse caso, a necessidade de que os professo-
res e professoras conversem, no inicio do ano letivo, sobre o desenvol-
vimento e a aprendizagem dos alunos.

No édmbito das escolas, os PPPs deverdo expressar as estratégias di-
ddticas e metodoldgicas, assim como as mediagdes pedagdgicas que
permitem mobilizar essas estratégias, a partir das caracteristicas dos/
das estudantes e do que propdem os documentos curriculares.

Tais mediacdes devem proporcionar o estabelecimento de relacdes
entre os conhecimentos a serem desenvolvidos no dmbito do curriculo
(base comum e parte diversificada) e as caracteristicas e necessidades
cognitivas dos educandos.



O processo de implementacdo da BNCC deve subsidiar as UEs para
realizarem essas mediacdes, a partir de politicas orientadas pelas se-
cretarias e érgdos das instancias educacionais, que podem e devem
prever o planejamento e o acompanhamento da politica pedagdgica,
de maneira articulada as iniciativas de formacdo dos profissionais.

Com efeito, os direitos e objetivos de aprendizagem e desenvolvimen-
to serdo tanto mais efetivos quanto estiverem indissociavelmente re-
lacionados as experiéncias culturais dos sujeitos, que ndo devem ser
tratados indistintamente, ou considerados apenas em funcdo das ca-
racteristicas gerais de sua faixa etdria e condicdo social. Em outras
palavras: ndo hd concretizacdo de objetivos de aprendizagem sem a
consideracdo dos reais sujeitos de aprendizagem.

Como afirma o Parecer CNE/CEB 7/2010:

Por essa razdo, o processo de planejamento deve ter carater es-
tratégico e se desenvolver de forma sistematica em etapas ar-
ticuladas nas UES. As dindmicas a serem estabelecidas devem
favorecer a investigacdo sobre o processo de desenvolvimento
dos alunos, a analise e a elaboracdo por parte dos educadores,
sobre as mediacbes pedagogicas necessarias para que, de fato,
a aprendizagem se realize. (BRASIL, 2010)

Trata-se de superar as orientacdes que, ao longo da histéria, tém
transferido aos/as estudantes toda a responsabilidade por suas di-
ficuldades. Para que sejam garantidos os direitos de aprendizagem
e desenvolvimento, o trabalho educativo ndo pode estar restrito as
prdticas de cada professor, mas deve ser parte de um planejamen-
to mais amplo, de toda a UE. A complexidade do processo educativo
requer mais que a soma de agdes individuais dos/das professores e
professoras. Requer investigacdo, andlise, elaboracdo, formulacdo e
a tomada de decisdes coletivas. Promover o trabalho coletivo pode
ser uma tarefa complexa, face as diferentes jornadas dos educado-
res, as dist@ncias fisicas a percorrer em pequenos, médios e grandes
municipios, em regides ribeirinhas, urbanas e no campo. No entanto,
o desafio das secretarias ou instituicdes responsdveis pela educacdo,
em cada municipio e estado, € buscar criar espacos € momentos de
reflexdo e de elaboracdo, a partir das prdticas dos professores e das
professoras. Tanto no plano das prdticas individuais, como coletivas, é
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necessdrio que os educadores se vejam e sejam vistos como intelec-
tuais que constroem o pensamento critico sobre os diferentes campos
da cultura e da tecnologia.

Para tanto é preciso que o trabalho coletivo tenha continuidade e sis-
tematicidade, o que requer planejamento, organizacdo e rigor, visando
a favorecer o debate democrdtico e criativo. Os processos de imple-
mentacdo da BNCC devem provocar, ainda, a reflexdo sobre as condi-
cdes de realizacdo da avaliacdo interna a escola. As vdrias dimensdes
da avaliacdo e sua natureza continua e cumulativa, tal qual previsto
na LDB, sdo indissocidveis do planejamento e do desenvolvimento do
trabalho pedagdgico.
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lares permitem envolver infinitos contextos, sejam eles oriundos de
prdticas sociais, de outras dreas de conhecimento ou, até mesmo con-
textos da propria matemdtica. Nunca é demais refor¢car que o mais
importante é que as situacdes permitam ao/a estudante atribuir signi-
ficado aos conceitos envolvidos.

A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA

A sociedade contempordnea estd fortemente organizada com base
no desenvolvimento cientifico e tecnoldgico. Desde a busca do contro-
le dos processos do mundo natural até a obtencdo de seus recursos,
as ciéncias influenciaram a organizacdo dos modos de vida. Ao longo
da histéria, interpretacdes e técnicas foram sendo aprimoradas e or-
ganizadas como conhecimento cientifico e tecnoldgico, da metalurgia,
que produziu ferramentas e armas, passando por motores e mdaquinas
automatizadas até os atuais chips semicondutores das tecnologias de
comunicacgdo, de informacdo e de gerenciamento de processos. No
entanto, o mesmo desenvolvimento cientifico e tecnolégico de notd-
veis progressos na produc¢do e nos servigos também pode promover
impactos e desequilibrios na natureza e na sociedade. Desse modo,
debater e tomar posicdo sobre alimentos, medicamentos, combusti-
veis, transportes, saneamento e manuten¢do da vida na Terra deman-

dam tanto conhecimentos éticos e politicos quanto cientificos.

Isso por si so6 justifica, na formacdo escolar, a presenca das Ciéncias
da Natureza, que tém em comum a observacdo sistemdtica do mun-
do material, com seus objetos, substdncias, espécies, sistemas na-
turais e artificiais, fendmenos e processos, estabelecendo relacdes
causais, compreendendo interacdes, fazendo e formulando hipdte-
ses, propondo modelos e teorias e tendo o questionamento como
base da investigagdo.

De acordo com as Diretrizes Curriculares Nacionais, a drea de conhe-
cimento Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental, é representada
por um Unico componente de mesmo nome. No Ensino Médio, a drea é
constituida pelos componentes curriculares Biologia, Fisica e Quimica.



As Ciéncias da Natureza na Educacdo Bdsica envolvem conhecimen-
tos para a formacdo integral de criancas, adolescentes, jovens e adul-
tos, articulando diversos campos do saber. Ao estudar Ciéncias, as
pessoas aprendem sobre si mesmas; sobre o surgimento de sua es-
pécie no processo de evolucdo e manutencdo da vida; sobre o mundo
material, com os seus recursos naturais e suas transformacgdes: sobre
a exploracdo que sociedades humanas vém fazendo desses recursos
e os impactos ambientais que causam; sobre a diversidade da vida no
planeta e sobre o préprio planeta no sistema solar e no universo e so-
bre os movimentos e as forcas que atuam na manuten¢do e na trans-
formacdo desses sistemas. O ensino de Ciéncias, como parte de um
processo continuo de contextualizacdo histérica, social e cultural, dd
sentido aos conhecimentos para que os/as estudantes compreendam,
expliquem e intervenham no mundo em que vivem, estabelecendo
relacdes entre os conhecimentos cientificos e a sociedade, reconhe-
cendo fatores que podem influenciar as transformacdes de uma dada
realidade.

Mesmo antes de iniciar a vida escolar, a crianga ja convive com feno-
menos, transformag¢des e com aparatos tecnoldgicos no dia a dia. Por-
tanto, o ponto de partida para novos conhecimentos nessa drea deve
considerar a percepcdo prévia dos estudantes sobre o mundo natural
e social. Essa serd sua primeira leitura do mundo. Depois de serem
expostas aos conhecimentos cientificos, as criancas precisam se en-
volver, de fato, em processos de aprendizagem nos quais formulem e
verifiguem hipéteses presentes em seu ambiente.

Ao longo do Ensino Fundamental, criangas e jovens constroem juizos
de valor cada vez mais abrangentes, a partir de vivéncias em proces-
sos de investigacdo, de apropriacdo das linguagens, e do estabele-
cimento de relacdes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade. O
tratamento dos conhecimentos nessa drea se dd, portanto, de forma

recursiva, em niveis de aprofundamento e ampliacdo progressivos.

No Ensino Médio, com a crescente maturidade dos jovens, os conceitos
de cada componente curricular — Biologia, Fisica e Quimica — podem
ser aprofundados em suas especificidades temdticas e em modelos
abstratos, ampliando a leitura do mundo fisico e social.

O desenvolvimento do pensamento critico e a tomada de decisdes
conscientes demandam a construcdo de uma base de conhecimen-
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tos contextualizada. Isso envolve a discussdo de multiplas temdticas,
como energia, saude, ambiente, tecnologia, educac¢do para o consu-
mo e sustentabilidade, permitindo a integracdo entre os conhecimen-
tos abordados nos componentes curriculares.

A ESTRUTURA DOS COMPONENTES DA AREA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Para orientar a elaborag¢do de curriculos e possibilitar a integragdo
entre os componentes da drea e desta com os demais componentes e
dreas da Educacdo Bdsica, a Base Nacional Comum Curricular (BNCC)
de Ciéncias da Natureza se organiza em quatro eixos formativos: (1)
Conhecimento conceitual; (2) Contextualizacdo social, cultural e his-
torica dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza; (3) Processos e
praticas de investigacdo em Ciéncias da Natureza e (4) Linguagens
usadas nas Ciéncias da Natureza, descritos a seguir.

[ ] 1. Conhecimento conceitual das Ciéncias da Natureza
— Neste eixo, s@o enfatizados os conteldos especificos
de cada componente curricular — o saber sistematizado
em leis, teorias e modelos. Os conteudos conceituais
poderdo ser propostos no curriculo a partir de estudos
sobre fendbmenos, processos e situagdes que suscitam
o dominio de conhecimentos cientificos para a sua

compreensdo.

[ | 2.Contextualizacgdo, social, cultural e histérica das
Ciéncias da Natureza — Neste eixo, sdo tratadas
relacdes entre conhecimentos, contextos de vivéncia e
o desenvolvimento historico da ciéncia e da tecnologia,
possibilitando a compreensdo da ciéncia como um
empreendimento humano, social e em processos
histéricos. Discute o papel dos conhecimentos
cientificos e tecnolégicos na organizagdo social e na
formacdo cultural, ou seja, nas relagdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade. Assim, a contextualizacdo
dos conhecimentos das Ciéncias da Natureza supera
a simples exemplificagdo de conceitos com fatos ou
situacdes cotidianas, demandando uma compreensdo
da realidade social e a possibilidade de acdes sobre tal
realidade. Sd@o enfocados os dmbitos da vida pessoal,



do mundo do trabalho, desde a vida didria até a
participacdo democrdtica em decisdes politicas sobre
consumo, energia, ambiente, entre outros. Na mesma
direcdo, uma contextualizacdo histérica ndo se ocupa
da menc¢do a nomes de cientistas e datas, mas de
revelar conhecimentos como construcdes socialmente
produzidas, influenciando e sendo influenciadas por
condig¢Bes politicas, econdmicas, sociais, de cada época.

3. Processos e prdticas de investigacdo em Ciéncias

da Natureza — Neste eixo, é enfatizada a dimensdo
investigativa, propiciando que os/as estudantes convivam
com os modos de producdo do conhecimento cientifico.
Essa dimensdo envolve ndo somente a aplicacdo de
metodologias de elaborac¢do do conhecimento, mas
também seu o estudo. A investigacdo € proposta

como forma de engajamento dos/as estudantes na
aprendizagem de processos, prdticas e procedimentos, a
partir dos quais o conhecimento cientifico e a tecnologia
sdo produzidos. Assim, o curriculo deve envolver prdticas
investigativas e aplicacdo de modelos explicativos,
levando os/as estudantes a formular questdes, identificar
e investigar problemas, propor e testar hipéteses,
elaborar argumentos e explicacdes, planejar e realizar
atividades experimentais e pesquisas de campo, relatar e
comunicar conclusdes, a partir de dados e informacdes e
buscar a resolucdo de problemas prdticos que envolvam
conhecimentos das Ciéncias da Natureza.

4. Linguagens nas Ciéncias da Natureza — Neste eixo,
é ressaltada a importéncia do dominio das linguagens
especificas das Ciéncias da Natureza e das multiplas
linguagens envolvidas na comunicacdo e na divulgacdo
do conhecimento cientifico. Pretende-se promover a
compreensdo e a apropriacdo de um modo de falar
proprio do contexto de producdo do conhecimento
cientifico — aprender a linguagem da Ciéncia. Por
exemplo, garantir a nominalizacdo de processos
estudados a partir de uma visdo cientifica, como
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dissolucdo, enferrujamento, magnetizacdo, adaptacdo e
outros. Ou, ainda, envolver o/a estudante em processos
de comunicacdo e divulgacdo do conhecimento
cientifico, fazendo uso de imagens, grdficos, videos,
noticias, com uso amplo das tecnologias da informacdo e

comunicacdo.

As dimensdes formativas representadas por esses eixos orientam a
proposicdo de um curriculo que associa o conhecimento cientifico
do mundo das criangas, adolescentes, jovens e adultos, orientando
sua atuacdo em diferentes prdticas sociais: prdticas da vida cotidia-
na, culturais, do trabalho, da comunicacdo e da cidadania. Para isso,
a escolha de unidades de aprendizagem, em todos os componentes
curriculares das Ciéncias da Natureza, no Ensino Fundamental e En-
sino Médio, seguiu as logica de organizacdo desses quatro eixos, in-
cluindo: conteudos conceituais fundamentais para o conhecimento da
drea e que se articulem com saberes da prdtica; processos cogniti-
vos relativos a investigacdo e a resolugdo de problemas que possam
auxiliar o exercicio da cidadania e a tomada de decisdo socialmente
responsdvel, possibilitando o tratamento progressivo e recursivo de
conceitos ao longo do curriculo.

O ensino das Ciéncias da Natureza, na perspectiva aqui apontada,
pode ser desafiador para criancas, adolescentes, jovens e adultos,
levando-os a refletir sobre as culturas das quais participam, em uma
sociedade em que a ciéncia é um instrumento importante para a inter-
pretacdo de fendmenos e problemas sociais. Contribui, também, para
buscar formas de intervencdo pessoais e coletivas, para promover
consciéncia e assumir responsabilidades, com a alegria de quem ndo
precisa memorizar respostas, mas pode, a todo o tempo, fazer pergun-
tas, apresentar e enfrentar dlvidas.

Tais eixos orientam a formulac¢do dos objetivos de aprendizagem e de-
senvolvimento e encontram ressondncia em muitas das propostas cur-
riculares para o ensino de Ciéncias, de Biologia, de Fisica e de Quimica,
dos estados brasileiros. Encontra ressondéncia, ainda, em documentos
curriculares nacionais anteriores a BNCC, por exemplo, ParGmetros
Curriculares Nacionais e as Orientacdes Curriculares Nacionais. A
contextualizacdo social, cultural e histérica dos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, preconizada desde os anos 1980, é um dos ei-
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xos da Base. Muitas das recentes propostas curriculares apresentam
a contextualizacdo como orientacdo pedagdgica. Na BNCC, busca-se
ampliar a abrangéncia da contextualizagdo, nos dmbitos social, his-
térico e cultural, aprofundando as articulacdes entre os estudos das
Ciéncias da Natureza e os contextos nos quais se desenvolveram e

desenvolvem.

O didlogo deste documento curricular com os anteriores também se
dd no reconhecimento de que as Ciéncias da Natureza se valem de
linguagens compartilhadas e linguagens peculiares de cada campo
do saber cientifico. Dessa maneira, a apropriacdo e o uso de tais lin-
guagens proporcionam o pensamento conceitual, a comunicacdo e a
argumentacdo de ideias e conhecimentos. Nesse sentido, o documen-
to tem a linguagem como eixo formativo, ressaltando sua importdan-
cia no processo de ensino e aprendizagem e na divulgacdo cientifica,
com uso das tecnologias da informagdo e comunicacdo.

As prdticas investigativas, como orientacdo apontada nos ultimos
anos para o ensino de Ciéncias da Natureza, j&d foram sinalizadas nos
Pardmetros Curriculares Nacionais, por exemplo, na realizacdo e and-
lises de medidas fisicas, na construcdo de modelos explicativos, na
selecdo de procedimentos. No documento das Ciéncias da Natureza
da Base Nacional Comum Curricular, as prdticas investigativas avan-
cam no sentido de propor contextos de aprendizagem que envolvem o
aprendiz em processos de investigacdo que retratam os ambientes em
que o conhecimento cientifico e a tecnologia sdo produzidos.

FUNDAMENTOS DO COMPONENTE

O ensino das Ciéncias da Natureza, nos Anos Iniciais do Ensino Funda-
mental, contribui para a alfabetizag¢do e letramento, ao mesmo tempo
em que proporciona a elaborag¢do de novos conhecimentos. As crian-
cas tém vivéncias, saberes, interesses e curiosidades que, tratados em
atividades que favorecam a exploragdo destes, podem ser pontos de
partida para se estabelecerem relacdes entre diferentes visdes sobre
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o mundo e se construirem conhecimentos sistematizados das ciéncias

da natureza.

A ESTRUTURA DO COMPONENTE NA EDUCAGAO BASICA (ENSINO FUNDA-
MENTAL)

No Ensino Fundamental, os conhecimentos abordados no componen-
te curricular Ciéncias estdo relacionados a diversos campos cientificos
- Ciéncias da Terra, Biologia, Fisica e Quimica. Conceitos, principios e
teorias sistematizadas de cada um desses campos sdo apresentados
articuladamente nos anos iniciais do Ensino Fundamental, visando
possibilitar as criancas a construcdo de suas primeiras explicacdes so-
bre o mundo fisico e social, norteadas por conhecimentos das Ciéncias
da Natureza. Esses campos cientificos sdo tratados por temdticas am-
plas, organizadas no que se chamou de unidades de aprendizagem,
que se repetem ao longo do Ensino Fundamental, em abordagens que
vdo se tornando mais complexas, respeitando-se o desenvolvimento
cognitivo e social das criang¢as. Dessa maneira, garante-se um contato
continuo da crianga com os diversos campos cientificos, o que a apro-
xima da ciéncia. Além disso,garante um tratamento dos conhecimen-
tos de forma progressiva - desde o reconhecimento de fendmenos, de
situacdes e problemas relacionados as Ciéncias da Natureza a busca
de solucdes para tais situacdes e o entendimento de modelos expli-
cativos - compativel com a faixa etdria da crianga, considerando-se os
quatro eixos formativos propostos.

FUNDAMENTOS DO COMPONENTE

Criancas, jovens e adultos s@o expostos cotidianamente a fendmenos
complexos que podem e devem ser tratados desde cedo na educacdo
escolar. Acender ldmpadas, usar macanetas, acionar aceleradores e
freios sdo procedimentos cotidianos que realizamos sem pensar em
circuitos elétricos, alavancas ou conversdo de energia. Outros dispo-
sitivos e equipamentos, como portas que se abrem automaticamente,
fornos que aquecem a dgua contida nos alimentos, telefones que re-



gistram e enviam fotos, sdo utilizados diariamente, sem muitas vezes
nos darmos conta dos principios fisicos que possibilitaram o desen-
volvimento e funcionamento deles. A Fisica estd presente em tantos
dominios - do transporte aos eletrodomésticos, da telefonia celular &
Internet, de sensores 6ticos a equipamentos médicos, da prospeccdo
de minerais & radioastronomia - que ndo poderia estar fora da cultura
provida pela educacdo escolar.

A ESTRUTURA DO COMPONENTE NA EDUCACAO BASICA (ENSINO MEDIO)

Assim como os demais componentes da drea de Ciéncias da Nature-
za, os objetivos de aprendizagem e desenvolvimento da Fisica estdo
organizados a partir dos eixos formativos: Conhecimento conceitual,
Contextualizacdo social, cultural e histérica dos conhecimentos das
Ciéncias da Natureza; Processos e prdticas de investigacdo em Cién-
cias da Natureza e Linguagens usadas nas Ciéncias da Natureza.

A abordagem de leis e principios da Fisica pode contribuir para que
a escola possa cumprir com a responsabilidade de promover a com-
preensdo de fendbmenos fisicos. Um conjunto de principios, como con-
servacdo, conversdo e degradacdo da energia ou conservacdo de
quantidades de movimento, dé conta de explicar fendmenos tdo varia-
dos como a cor do céu ou de chamas, a luz de raios ou de ldmpadas,
a radiacdo solar ou de motores aquecidos, a explosdo de artefatos
ou de estrelas. Assim, estudantes que comecam compreendendo que
quedas se devem a gravidade terrestre, que sinais de rddio vém em
ondas eletromagnéticas e que as radiacdes alfa, beta e gama sdo de
origem nuclear podem, ainda, se encantar com a histéria de estrelas
como o Sol.

Os conceitos e modelos da Fisica nos ajudam a descrever e a interpre-
tar o mundo a nossa volta, sejam sistemas naturais ou equipamentos
tecnoldgicos. Como corpo organizado de conhecimentos, a Fisica re-
presenta uma maneira de dialogar com o mundo, uma forma de “olhar
o real”, que apresenta caracteristicas peculiares, como a proposi¢do
de representacdes, modelos, leis e teorias com alto grau de abstracdo,
sofisticagdo, consisténcia e coeréncia internas; o uso de metodologias
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e de linguagem préprias; a busca de relacdes de causa e de efeito.
Esse conhecimento conceitual, que constitui um dos eixos formativos
no aprendizado da Fisica, ao lado dos conhecimentos da Quimica e
da Biologia, representa uma grande conquista da humanidade, cujo
direito & aprendizagem deve estar garantido ao longo do processo de
escolarizacdo de criancas, jovens e adultos. E fundamental que esse
corpo organizado de conhecimentos seja percebido em sua dinamici-
dade histoérica e social. Trata-se de um conhecimento que se desen-
volveu — e se desenvolve — em didlogo constante com o mundo natu-
ral e social, em um processo marcado por rupturas e continuidades,
no qual conhecimentos anteriores sdo, por vezes, ampliados, mas em
muitos aspectos, superados ao longo do tempo. Por exemplo, a cria-
¢do dos principios da Termodindmica ocorreu a partir da necessidade
de compreender e aprimorar o funcionamento das mdquinas térmicas,
no édmbito da Revolucdo Industrial, que se inicia na Inglaterra e se
espalha pelo mundo, transformando-o radicalmente. N&o foi diferente
com o estudo da Eletricidade e do Magnetismo que, posteriormente,
inauguram todo um novo conjunto de fendmenos a ser interpretado,

explorado, explicado e modelizado.

A Fisica é uma construcdo humana e como tal deve ser apresentada.
Isso implica considerar a histéria passada e presente, em suas diver-
sas interpretagdes possiveis, como caminho para a compreensdo da
ciéncia como instituicdo social. O conhecimento proporcionado pela
Fisica é social, o que traz implicacdes de natureza politica, econémica
e, também, ética. As dimensdes histérica e social nos ajudam a perce-
ber a Fisica como conhecimento produzido em um contexto complexo
de relacdes e demandas sociais, em uma via de mdo dupla com o
desenvolvimento tecnoldgico. Saber Fisica e sobre a Fisica contribui
para entender e posicionar-se criticamente frente a questdes técnico-
-cientificas da atualidade, que envolvem diversos interesses e grupos
sociais.

O conhecimento fisico, com seus conceitos, leis, grandezas e relacdes
matemdticas, ganha mais significado se utilizado em problemdticas
reais, como ao se comparar riscos e beneficios de diferentes fontes de
energia, compreender a necessidade de cuidados na instalacdo de
equipamentos, ou avaliar efeitos bioldgicos da radiacdo, tornando-se,
assim, um instrumento de participacdio mais consciente e consistente



na sociedade. A Fisica integra, desse modo, a cultura em seu senti-
do amplo, e deve ser tratada em contextos histéricos, sociais que, ao
lado de outros saberes, constituem um segundo eixo formativo para o
aprendizado da Fisica.

Por outro lado, o conhecimento produzido pela Fisica requer, também,
o dominio das prdticas de sua producdo, compreendidas como um
conjunto de procedimentos, métodos e técnicas de investigacdo, de
natureza tedrica ou experimental. Fazer ciéncia envolve observacoes
e inferéncias, coleta, interpretacdo, andlise e avaliacdo de dados,
formulacdo de hipdéteses, realizacdo de previsdes e testes, modela-
gem matemdtica, verificacdo sistemdtica; portanto, aprender ciéncia
envolve as mesmas prdticas. Ndo se trata de uma sequéncia rigida
ou linear, mas de uma diversidade de procedimentos que dependem,
entre outros fatores, dos objetos de estudo, equipamentos disponiveis
e niveis de precisdo pretendida. Esses processos e praticas de inves-
tigacdo, portanto, constituem mais um dos eixos de formacdo para se
aprender Fisica, trazendo a perspectiva investigativa para a vivéncia
escolar, estimulando criangas e jovens a formular hipéteses, enfrentar
problemas abertos e contextualizados, em lugar de memorizar férmu-
las e aplicd-las a exercicios padronizados.

Essa perspectiva investigativa, que envolve estimular a curiosidade
das criancas e jovens, principalmente a partir de desafios e proble-
mas abertos e contextualizados, contribui para romper com a visdo
caricata de que a Fisica seja um conjunto de formulas e exercicios de
aplicacdo. Os/as estudantes da Educac¢do Bdsica ndo sdo pequenos
cientistas, mas a prdtica da investigacdo, envolvendo procedimentos
relativos & observacdo, a formulacdo de hipdteses, a argumentacdo,
a realizacdo de experimentos, a comunicacdo de resultados, entre ou-
tros, colabora para o desenvolvimento de um “olhar cientifico” para
o mundo, na medida em que permite uma apropriacdo do estilo de
pensar e fazer da ciéncia.

Um aspecto particularmente marcante da Fisica, com consequéncias
importantes para o ensino, é a sua linguagem. Palavras do cotidia-
no, como massa, energia, forca, matéria, calor, ganham significado na
Fisica a partir do didlogo com a cultura cientifica que deve ter como
base os conhecimentos que os/as estudantes jd trazem para a sala
de aula. A Fisica também faz uso de formas de representac¢do, como
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grdficos, tabelas, esquemas e diagramas para registrar informacodes e
comunicar resultados. E, especialmente, incorpora a Matemdtica em
sua interpretacdo da realidade, para expressar leis e teorias, na forma
de equacdes ou em modelos algébricos, estatisticos e geométricos,
que tratam aspectos conceituais qualitativos e quantitativos de pro-
cessos fisicos. Assim, aprender Fisica passa, também, pela compreen-
sdo da linguagem que lhe é prépria, constituindo-se este como outro
dos seus eixos formativos.

FUNDAMENTOS DO COMPONENTE

A Quimicateminumeras aplicacdes em setores relacionados ao funcio-
namento e ao desenvolvimento do pais e estd presente no cotidiano.
A industria de alimentos, por exemplo, utiliza-se de muitos processos
quimicos, no refino do acucar ou na producdo de pdes, para aumentar
o tempo de duracdo do alimento ou modificar seu valor nutricional e
mesmo seu sabor. Quando se visita um supermercado, pode-se cons-
tatar, pela simples leitura dos rétulos de alimentos e de produtos de
limpeza, a ampla gama de aplicagdes da Quimica. Pode-se, ainda, re-
conhecer a presenca da Quimica na sociedade, quando se considera
a matriz energética atual, em que parte dos combustiveis é produto do
refino de petréleo e outra parte é proveniente de transformacdes da
biomassa. Entretanto, em muitos desses processos quimicos ocorre a
geracdo de residuos e de outras substdncias que afetam o ambiente
e a saude, o que requer mais conhecimentos para melhord-los e, tam-
bém, reflexdo acerca do modo de vida atual.

Estudar Quimica na escola ajuda o jovem a tornar-se mais bem in-
formado, mais preparado para argumentar, para posicionar-se frente
a questdes e situacdes sociais que envolvem conhecimentos da Qui-
mica. As mudancas climdticas e o efeito estufa, o uso de feromoénios
como alternativa aos agrotéxicos no combate as pragas agricolas, a
necessidade de informacdes sobre a presenca de transgénicos em
rétulos de alimentos e os custos ambientais das mineracdes sdo ape-
nas alguns exemplos de assuntos em que o conhecimento quimico
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A AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA NO ENSINO MEDIO

O Ensino Médio é a etapa conclusiva da Educacdo Bdsica que amplia,
consolida e aprofunda a formacdo realizada no Ensino Fundamental.
Nas Ciéncias da Natureza isso corresponde a divisGo da drea em
trés componentes curriculares — Biologia, Fisica e Quimica —, uma
organizacdo que responde a razdes conceituais e histéricas, que
reflete o tipo dos conhecimentos tratados e a forma como eles sdo e
foram produzidos.

No Ensino Fundamental, os/as estudantes sdo iniciados/as na forma
como essas ciéncias interpretam fendmenos naturais e tratam
processos tecnoldgicos, ao formularem e ao responderem perguntas
que lhes permitam apropriar-se de conceitos, de procedimentos,
de teorias e das linguagens dos diversos campos das Ciéncias da
Natureza. No Ensino Médio, com a maior vivéncia social e maturidade
de jovens e adultos, os conceitos de cada componente curricular
podem ser aprofundados em suas especificidades temdticas e em
seus modelos abstratos, ampliando a leitura do mundo fisico e social,
o enfrentamento de situacdes relacionadas as Ciéncias da Natureza,
o desenvolvimento do pensamento critico e tomadas de decisdes mais
conscientes e consistentes. Também podem seraprofundados os modos
de pensar e de falar préprios da cultura cientifica, situando-a entre
outras formas de organizag¢do do conhecimento, e de compreender 0s
processos histéricos e sociais de producdo cientifica.

Para essa formacdo ampla, os componentes curriculares das
Ciéncias da Natureza devem possibilitar a construcdo de uma base
de conhecimentos contextualizada, envolvendo a discussdo de
temas como energia, saude, ambiente, tecnologia, educacdo para o
consumo, sustentabilidade, entre outros. Isso exige, no ensino, uma
integracdo entre conhecimentos abordados nos vdrios componentes
curriculares da drea, bem como da drea Ciéncias da Natureza com
outras, superando seu tratamento fragmentado. Por outro lado, cada
componente curricular da drea possui objetos de estudo proprios,
modelos explicativos distintos, frutos de uma dinédmica singular de



producdo de conhecimento. Portanto, os nlucleos conceituais abstratos
dessas ciéncias precisam ser trabalhados coordenadamente com
o tratamento contextual e como pauta para este, pois eles sdo a
estrutura central das Ciéncias da Natureza e basilares para a andlise
das problemdticas.

Da mesma forma, como a producdo cientifica estd diretamente
relacionadaaprodutos e processostecnoldgicos de grandeimporténcia
social e econdmica, o seu estudo ndo pode ser separado das ciéncias
correlatas. Porisso, entre as razdes para uma formacdo articulada entre
Ciéncias e tecnologias, estd a necessidade de qualificar os jovens para
o uso critico das tecnologias, assim como para fazer julgamentos, tomar
iniciativas prdticas, elaborar argumentos e apresentar proposicdes.
Consequentemente, é apropriado que seu ensino possa se fundar em
contextos de vida de estudantes e professores/as.

A cultura cientifica a ser vivida e incorporada pelos jovens no Ensino
Médio advém de uma articulacdo consistente entre os fundamentos
conceituais e sua aplicacdo em contexto. Ao mesmo tempo em que os/
as estudantes observam fendmenos, formulam hipéteses sobre eles
e produzem explicacdes tedricas, é importante que o conhecimento
aprendidorepercutasignificativamente nos seus contextos devida. Esse
desenvolvimento cognitivo e cultural do/da estudante é pressuposto
necessdrio para atender as demandas formativas para sua atuacdo
como cidaddo, para que possa se inserir no mundo do trabalho e da
participacdo social, com consciéncia de direitos, responsabilidade
social e ambiental, autonomia intelectual e principios éticos, fazendo
uso dos modos de pensar e expressar da cultura cientifica, ao lado
da compreensdo dos processos sociais e histéricos, inclusive os que

permitirdo a constru¢cdo de novos conhecimentos cientificos.

De acordo com as DCN, a drea de conhecimento Ciéncias da Natureza,
no Ensino Médio, é constituida pelos componentes curriculares
Biologia, Fisica e Quimica.



OBJETIVOS GERAIS DE FORMAGAO DA AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA PARA O ENSINO
MEDIO EM RELAGCAO AOS EIXOS DE FORMACAO

: Pensamento Intervencdo no Letramentos e Solidariedade e
: OBJETIVOS critico e projeto mundo natural capacidade de sociabilidade
] de vida e social aprender

: (EMCNO1)

Apropriar-se da cultura cientifica

como permanente convite a

davida, reconhecendo-a como

um empreendimento humano, X X
portanto, histérico e social, e

considerando seus principios

como sinteses provisérias de

uma constru¢do ininterrupta.

: (EMCNO2)

Mobilizar e relacionar

conhecimentos da Biologia, X X X
Fisica e Quimica para a leitura

do mundo.

: (EMCNO3)

Mobilizar conhecimentos
cientificos para emitir
julgamentos e tomar posi¢cdes

a respeito de situacdes e
problemas de interesse pessoal
e social, relativos as interacdes
da ciéncia na sociedade.

: (EMCNO4)

Interpretar e discutir relacées

entre a ciéncia, a tecnologia, X X
o0 ambiente e a sociedade no

contexto local e global.

| (EMCNO5)

Apreciar atividades

relacionadas a investigacdes X X
cientificas como exercicio de

fruicdo e formacdo cultural.
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: OBJETIVOS

: (EMCNOB6)

Mobilizar e avaliar
procedimentos de investigacdo,
com vistas a propor solugdes
para problemas que envolvem
conhecimentos cientificos.

: (EMCNO7)

Desenvolver senso critico

e autonomia intelectual,
apoiando-se em conhecimentos
das Ciéncias da Natureza, no
enfrentamento de problemas e
na busca de solugdes, visando

: a atuar na sociedade e na
constru¢do da cidadania.

: (EMCNOS8)

Compreender o uso do discurso
cientifico para valorizar e
desvalorizar saberes, prdticas e
grupos sociais.

: (EMCNO9)

Fazer uso de modos de
comunicacdo e de interacdo
para aplicacdo e divulgacdo

: de conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.

: (EMCN10)

Refletir criticamente sobre
valores humanos, éticos e
morais relacionados a aplicagdo
dos conhecimentos cientificos e
tecnoldgicos.

Pensamento
critico e projeto
de vida

Intervencdo no
mundo natural
e social

Letramentos e
capacidade de
aprender

Solidariedade e
sociabilidade
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Criancgas, jovens e adultos s@o expostos cotidianamente a fendmenos
complexos que podem e devem ser tratados desde cedo na
educacdo escolar. Acender ldmpadas, usar macanetas, acionar
aceleradores e freios sdo procedimentos cotidianos que realizamos
sem pensar em circuitos elétricos, alavancas ou conversdo de energia.
Outros dispositivos e equipamentos, como portas que se abrem
automaticamente, fornos que aquecem a dgua contida nos alimentos,
telefones que registram e enviam fotos sdo utilizados diariamente, sem
muitas vezes nos darmos conta dos principios fisicos que possibilitaram
o desenvolvimento e funcionamento deles. A Fisica estd presente em
tantos dominios — do transporte aos eletrodomésticos, da telefonia
celular a Internet, de sensores 6ticos a equipamentos médicos, da
prospeccdo de minerais ¢ radioastronomia — que ndo poderia estar
fora da cultura provida pela educacdo escolar.

A abordagem de leis e principios da Fisica pode contribuir para
que a escola possa cumprir com a responsabilidade de promover a
compreensdo de fendmenos fisicos. Um conjunto de principios, como
conservacdo, conversdo e degradacdo da energia ou conservagdo
de quantidades de movimento dd conta de explicar fenbmenos tdo
variados como acordo céuoude chamas, aluzderaios oude ldmpadas,
a radiacdo solar ou de motores aquecidos, a explosdo de artefatos
ou de estrelas. Assim, estudantes que comecam compreendendo que
quedas se devem a gravidade terrestre, que sinais de radio vém em
ondas eletromagnéticas e que as radiacdes alfa, beta e gama sdo de
origem nuclear podem, ainda, se encantar com a histéria de estrelas
como o Sol.

Os conceitos e modelos da Fisica nos ajudam a descrever e ainterpretar
o mundo a nossa volta, sejam sistemas naturais ou equipamentos
tecnoldgicos. Como corpo organizado de conhecimentos, a Fisica
representa uma maneira de dialogar com o mundo, uma forma de “olhar
o real”, que apresenta caracteristicas peculiares, como a proposicdo
de representacdes, modelos, leis e teorias com alto grau de abstracdio,
sofisticacdo, consisténcia e coeréncia internas; o uso de metodologias
e de linguagem préprias; a busca de relacdes de causa e de efeito.
Esse conhecimento conceitual, que constitui um dos eixos formativos

no aprendizado da Fisica, ao lado dos conhecimentos da Quimica e



da Biologia, representa uma grande conquista da humanidade, cujo
direito a aprendizagem deve estar garantido ao longo do processo de
escolarizagdo de criangas, jovens e adultos.

E fundamental que esse corpo organizado de conhecimentos seja
percebido em sua dinamicidade histérica e social. Trata-se de um
conhecimento que se desenvolveu — e se desenvolve — em didlogo
constante com o mundo natural e social, em um processo marcado
por rupturas e continuidades, no qual conhecimentos anteriores sdo,
por vezes, ampliados, mas em muitos aspectos superados ao longo do
tempo. Porexemplo, a criacdo dos principios da Termodindmica ocorreu
a partir da necessidade de compreender e aprimorar o funcionamento
das mdquinas térmicas, no dmbito da Revolucdo Industrial, que se inicia
na Inglaterra e se espalha pelo mundo, transformando-o radicalmente.
Ndo foi diferente com o estudo da Eletricidade e do Magnetismo que,
posteriormente, inauguram todo um novo conjunto de fenédmenos a ser
interpretado, explorado, explicado e modelizado.

A Fisica é uma constru¢cdo humana e como tal deve ser apresentada.
Isso implica considerar a histéria passada e presente, em suas diversas
interpretagcdes possiveis, como caminho para a compreensdo da
ciéncia como instituicdo social. O conhecimento proporcionado pela
Fisica é social, o que traz implicagdes de natureza politica, econbédmica
e,também, ética. As dimensdes histérica e social nos ajudam a perceber
a Fisica como conhecimento produzido em um contexto complexo
de relacdes e demandas sociais, em uma via de mdo dupla com o
desenvolvimento tecnoldgico. Saber Fisica e sobre a Fisica contribui
para entender e posicionar-se criticamente frente a questdes técnico-
cientificas da atualidade que envolvem diversos interesses e grupos

sociais.

O conhecimento fisico, com seus conceitos, leis, grandezas e rela¢des
matematicas, ganha mais significado se utilizado em problemdticas
reais, como ao se comparar riscos e beneficios de diferentes fontes de
energia, compreender a necessidade de cuidados na instalacdo de
equipamentos, ou avaliar efeitos biolégicos da radiacdo, tornando-se,
assim, um instrumento de participacdo mais consciente e consistente
na sociedade. A Fisica integra, desse modo,a cultura em seu sentido
amplo e deve ser tratada em contextos histéricos, sociais que, ao
lado de outros saberes, constituem um segundo eixo formativo para o
aprendizado da Fisica.
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Por outro lado, o conhecimento produzido pela Fisica requer, também,
o dominio das prdticas de sua producdo, compreendidas como um
conjunto de procedimentos, métodos e técnicas de investigacdo, de
natureza tedrica ou experimental. Fazer ciéncia envolve observagoes
e inferéncias, coleta, interpretacdo, andlise e avaliacdo de dados,
formulacdo de hipdteses, realizacdo de previsdes e testes, modelagem
matemdtica, verificacdo sistemdtica; portanto,aprender ciénciaenvolve
as mesmas prdaticas. Ndo se trata uma sequéncia rigida ou linear, mas
de uma diversidade de procedimentos que dependem, entre outros
fatores, dos objetos de estudo, equipamentos disponiveis e niveis de
precisdo pretendida. Esses processos e prdticas de investigacdo,
portanto, constituem mais um dos eixos de formacdo para se aprender
Fisica, trazendo a perspectiva investigativa para a vivéncia escolar,
estimulando criancas e jovens a formularem hipdteses, enfrentarem
problemas abertos e contextualizados, em lugar de memorizarem
formulas e aplicd-las a exercicios padronizados.

Essa perspectiva investigativa, que envolve estimular a curiosidade
das criangas e jovens, principalmente a partir de desafios e problemas
abertos e contextualizados, contribui para romper com a visdo caricata
de que a Fisica seja um conjunto de férmulas e exercicios de aplicacdo.
Os/as estudantes da Educacdo Bdsica ndo sdo pequenos cientistas,
mas a prdtica da investigacdo, envolvendo procedimentos relativos a
observagdo, a formulagdo de hipdteses, a argumentacdo, a realizagdo
de experimentos, & comunicacdo de resultados, entre outros, colabora
para o desenvolvimento de um “olhar cientifico” para o mundo, na
medida em que permite uma apropriacdo do estilo de pensar e fazer
da ciéncia.

Um aspecto particularmente marcante da Fisica, com consequéncias
importantes para o ensino, é a sua linguagem. Palavras do cotidiano,
como massa, energia, forca, matéria, calor, ganham significado na
Fisica a partir do didlogo com a cultura cientifica que deve ter como
base os conhecimentos que os/as estudantes j& trazem para a sala
de aula. A Fisica também faz uso de formas de representacdo como
grdficos, tabelas, esquemas e diagramas para registrar informacoes e
comunicar resultados. E, especialmente, incorpora a Matemdtica em
sua interpretacdo da realidade, para expressar leis e teorias, na forma
de equacdes ou em modelos algébricos, estatisticos e geométricos, que
tratam aspectos conceituais qualitativos e quantitativos de processos



fisicos. Assim, aprender Fisica passa, também, pela compreensdo da
linguagem que lhe € propria, constituindo-se este como outro dos seus
eixos formativos.

As vdrias dimensdes do conhecimento fisico constituem, portanto, os
eixos formativos que estruturam a aprendizagem a ser conduzida,
para orientar o curriculo deste e dos demais componentes curriculares
da drea de Ciéncias da Natureza para a Educacdo Bdsica. Ou seja,
os eixos do conhecimentoconceitual (CC), da contextualizag¢do social,
cultural e histérica (CSCH), dos processos e prdaticas de investigagdo
(PPl), e da linguagem das ciéncias (LC) estruturarGo a formacdo
pretendida.

Esses mesmos eixos também nos ajudam a observar elementos comuns
da Fisica, da Quimica e da Biologia promovidos no desenvolvimento
dos curriculos. Os eixos evidenciam diferencas e especificidades que
merecem ser preservadas nessa etapa de escolarizacdo, permitindo
que as diversas Ciéncias da Natureza lancem seus multiplos e
complementares olhares para os fendmenos e propiciem aos/ds
estudantes da Educacdo Bdsica um didlogo inteligente com o mundo

a nossa volta.

A ORGANIZAGAO DO COMPONENTE FiSICA NO ENSINO MEDIO

Para a organizagdo dos curriculos de Fisica, propdem-se seis Unidades
Curriculares, apresentadas a seguir, reunindo diversas temdticas ou
campos de conhecimento tratados na Fisica.

UNIDADE CURRICULAR | - MOVIMENTOS DE OBJETOS E SISTEMAS

Questiona-se como movimentos sdo produzidos, mantidos e alterados
e como forcas se relacionam com movimentos e equilibrios, em
situacdes prdticas e como formulacdo abstrata. Discute-se espaco,
tempo e sua interdependéncia. Apresentam-se principios universais
que valem para interacdes com qualquer tipo de forca, em qualquer
fenOmeno ou processo. Revela-se como essas compreensdes tém

mudado ao longo da histéria.
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UNIDADE CURRICULAR 2 - ENERGIAS E SUAS TRANSFORMAGOES

A energia é estudada em todas as suas manifestacdes, mostrando-
se que sempre se conserva, mas inevitavelmente se degrada. A
termodindmica, surgida hd séculos na sistematizagcdo de mdquinas,
configura e interpreta propriedades térmicas, conceitua calor e trabalho
em trocas de energia. Analisam-se processos naturais e tecnoldgicos
e questionam-se desequilibrios ambientais pela crescente exploracdo
de recursos naturais.

UNIDADE CURRICULAR 3 - PROCESSOS DE COMUNICAGAO E INFORMAGAO

Sistemas e processos de comunicacdo, informag¢do e de registro
e processamento de informacdes sdo analisados como parte da
cultura, desde papiros e telégrafos a CDs e internet. Promove-se a
compreensdo desses sistemas, em seus aspectos acusticos e 6ticos
bdsicos, na producdo e modulacdo de ondas em faixas de frequéncia
e sua emissdo de diferentes formas. Discutem-se aspectos sociais e
culturais da evolucdo dessas prdticas, deixando-se para a préxima
unidade a materialidade eletromagnética dos dispositivos.

UNIDADE CURRICULAR 4 — ELETROMAGNETISMO — MATERIAIS E
EQUIPAMENTOS

A eletricidade é tratada desde sua constituicdo bdsica, e seu emprego
é compreendido em baterias, geradores, motores, ldmpadas, sistemas
de comunicacdo e de informacgdo, relacionando caracteristicas,
circunst@ncias e poténcias envolvidas. Conceitos e leis do
eletromagnetismo sdo ambientados, ao se lidar com geracdo elétrica
e sua utilizacdo mecdnica e na transmissdo e recepcdo de sinais.
Promove-se uma investigacdo analitica dos equipamentos cldssicos
e de suas versdes contempordneas, que usam dispositivos qudnticos,
como semicondutores e lasers.

UNIDADE CURRICULAR 5 — MATERIA E RADIAGOES — CONSTITUICAO E
INTERACOES

A constituicdo submicroscopica da matéria € investigada, a partir
da sistematizacdo das radiacdes eletromagnéticas, como gama, ou



corpusculares como alfa, beta e gama, cuja andlise revela a estrutura
do nucleo atébmico, com atencdo também para a sucessdo histérica de
modelos para a composicdo infinitesimal das substéncias. O emprego
das radiacdes em aplicacdes diagndsticas e terapéuticas, na producdo
de energia ou em artefatos bélicos dd contexto para se compreender
fissdo e fusdo nuclear, que serdo fundantes para a astrofisica e
cosmologia na préxima Unidade.

UNIDADE CURRICULAR 6 — TERRA E UNIVERSO — FORMAGAO E EVOLUGAO

Da gravitacdo universal que coordena a danga dos corpos celestes,
até as hipoteses sobre os primeiros momentos do surgimento das
forcas e da nucleossintese primitiva, estuda-se a visdo contempordnea
do Universo e nele galdxias e estrelas, comparando-se com a heranca
de cosmologias de outras épocas. O estudo do funcionamento e da
evolucdo de estrelas dd lugar a compreensdo da formagdo de nosso
Sistema Solar e a investigacdo de condi¢cdes para que surja a vida em
outras partes do Universo.

A QUIMICA NO ENSINO MEDIO

A Quimica tem inimeras aplicacbes em setores relacionados ao
funcionamento e ao desenvolvimento do pais e estd presente no
cotidiano. A industria de alimentos, por exemplo, utiliza-se de muitos
processos quimicos, no refino do agucar ou na produgdo de pdes, para
aumentar o tempo de duracdo do alimento ou modificar seu valor
nutricional e mesmo seu sabor. Quando se visita um supermercado,
pode-se constatar, pela simples leitura dos rétulos de alimentos e de
produtos de limpeza, a ampla gama de aplicacdes da Quimica. Pode-
se, ainda, reconhecer a presenca da Quimica na sociedade, quando
se considera a matriz energética atual, em que parte dos combustiveis
€ produto do refino de petréleo e outra parte é proveniente de
transformacg¢des da biomassa. Entretanto, em muitos desses processos
quimicos ocorre a geracdo de residuos e de outras substéincias que
afetam o ambiente e a saude, o que requer mais conhecimentos para
melhord-los e, também, reflexdo acerca do modo de vida atual.
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