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Teoria de Banda dos 
Sólidos

• A formação e a ocupação dessas bandas 
define se um sólido será um condutor ou 
um isolante

• Como compreender as propriedades 
elétricas de um sólido, isto é, se ele é 
condutor ou isolante, a partir da 
configuração de suas bandas e da ocupação 
das mesmas?
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Teoria de Banda dos 
Sólidos

• Isolante: as bandas estão ou completamente cheias ou 
completamente vazias

• Condutor: alguma banda está parcialmente cheia

• A ocupação das bandas depende do número de elétrons de 
valência nas unidades do sólido

TEORIA DE BANDAS DOS SÓLIDOS

A representação das bandas pelos níveis de energia

Agora podemos explicar a diferença entre metais, isolantes, semimetais e 
semicondutores. A existência de valores positivos para o coeficiente de 
Hall. Fenômenos de transporte, em especial magnetotransporte. Entre 
outras.
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Teoria de Banda dos 
Sólidos

• Portanto, o tamanho e ocupação das 
bandas é essencial para determinar o 
comportamento elétrico de um sólido

• Como determinar o tamanho e a ocupação 
das bandas de um sólido?
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Gás de Elétrons Livres

• Neste modelo, considera-
se que os elétrons que 
ocupam parcialmente 
uma banda, chamada de 
banda de condução, estão 
livres, formando um gás 
de férmions

• É possível estimar a 
ocupação e a largura da 
banda de condução com 
este modelo

5

domingo, 13 de maio de 12



Partícula presa em uma “caixa”
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Gás de Elétrons Livres

• Neste modelo, a ocupação 
de uma banda será dada 
pelo número de estados 
disponíveis N(ε) vezes a 
ocupação esperada para 
cada estado n(ε) sendo:
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Gás de Elétrons Livres

• E ele permite calcular a 
largurada banda a partir 
da energia máxima 
permitida, que é dada por:

• que leva a:
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Modelo de Kronig-
Penney

• Neste modelo, considera-se a presença dos ions que dão 
origem à uma rede periódica de potenciais quadrados e 
barreiras de potencial
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Modelo de Kronig-
Penney

• A rede periódica de 
potenciais quadrados e 
barreiras de potencial 
faz surgir as bandas com 
intervalos entre elas 
devido à interferência 
dos elétrons
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Condutividade

• Como descrever o comportamento dos 
elétrons em uma banda de condução 
quando um campo elétrico é aplicado?

• Descrição clássica

• Massa efetiva
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Massa Efetiva
• Pode-se descrever o 

movmento dos elétrons 
de condução em um 
sólido sob a ação de um 
campo elétrico a partir 
de uma massa efetiva 
dada por:

• onde:
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