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Teoria de Banda dos
Solidos

® A formagao e a ocupagao dessas bandas
define se um solido sera um condutor ou
um isolante

® Como compreender as propriedades
elétricas de um solido, isto €&, se ele €
condutor ou isolante, a partir da
configuracao de suas bandas e da ocupagao
das mesmas?

domingo, 13 de maio de 12



Teoria de Banda dos
Solidos

® |solante:as bandas estao ou completamente cheias ou
completamente vazias

® Condutor: alguma banda esta parcialmente cheia

® A ocupacgao das bandas depende do numero de eletrons de
valencia nas unidades do solido
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Teoria de Banda dos
Solidos

® Portanto, o tamanho e ocupagao das
bandas € essencial para determinar o
comportamento eletrico de um solido

® Como determinar o tamanho e a ocupagao
das bandas de um solido!?

domingo, 13 de maio de 12



(Gas de Eletrons Livres

® Neste modelo, considera-
se que os eletrons que
ocupam parcialmente
uma banda, chamada de
banda de conducao, estao
livres, formando um gas \
de fermions

o E possivel estimar a \ /
ocupagao e a largura da | /' Muitos ios
banda de condugao com \ =
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Particula presa em uma “caixa”
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(Gas de Eletrons Livres

® Neste modelo,a ocupagao
de uma banda sera dada
pelo numero de estados
disponiveis N(¢) vezes a
ocupagao esperada para
cada estado n(¢) sendo:

1V :/// \
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(Gas de Eletrons Livres

® E ele permite calcular a

largurada banda a partir \
da energia maxima \
permitida, que € dada por:
h?N? h?L? \\
mar TQnl? ~ 8mL2a? \ |
2,2 \ |
2ma? i

® quelevaa: —7w/a <k < +4mn/a , e
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Modelo de Kronig-
Penney

® Neste modelo, considera-se a presenga dos ions que dao
origem a uma rede periodica de potenciais quadrados e
barreiras de potencial
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Modelo de Kronig-
Penney

A rede periodica de
potenciais quadrados e
barreiras de potencial
faz surgir as bandas com
intervalos entre elas
devido a interferencia
dos elétrons
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Modelo de Kronig-
Penney

® A rede periodica de
potenciais quadrados e
barreiras de potencial
faz surgir as bandas com
intervalos entre elas
devido a interferencia
dos elétrons
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Condutividade

® Como descrever o comportamento dos
eletrons em uma banda de conducao
quando um campo elétrico € aplicado!?

® Descricao classica

® Massa efetiva
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Massa Efetiva

® Pode-se descrever o &V,
movmento dos elétrons
de conducao em um
solido sob a acao de um
campo elétrico a partir
de uma massa efetiva

dada por:
dv qF
dt — mx
® onde:
1 1 d?e

mx  R2 dk2
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