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Reuso de Software

 replicacao de qualquer tipo de
conhecimento sobre um sistema em
outros sistemas similares, com o
objetivo de reduzir o esforco de
desenvolvimento e a manutencao
nesses Novos sistemas (Biggerstaff e
Perlis, 1989).



Introducao

e Reuso de Software:

— Anos 70: médulos e sub-rotinas

— Anos 80: classes e geradores de
aplicacao

— Anos 90: analise de dominio,

componentes, padroes e
frameworks;




Beneficios da
reutilizacao

e Melhores indices de produtividade

e Produtos de melhor qualidade, mais
confiaveis, consistentes e
padronizados

e Reducao dos custos e tempo
envolvidos no desenvolvimento de
software

e Maior flexibilidade na estrutura do
software produzido, facilitando sua
manutencao e evolucao
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Introducao aos Padroes

e Origem dos padroes:
— Christopher Alexander (1977, 1979)

o “Cada padrao descreve um problema que
ocorre repetidas vezes em nosso ambiente, e
entao descreve o nucleo da solucao para esse
problema, de forma que vocé possa utilizar
essa solucao milhdes de vezes sem usa-la do
mesmo modo duas vezes”

e Proposta de padroes extraidos a partir de
estruturas de edificios e cidades de diversas
culturas, com o intuito de ajudar as pessoas a
construir suas comunidades com a melhor
qualidade de vida possivel



Introducao aos Padroes

e Origem dos Padroes em software:
- Beck e Cunningham: 1987

e pequena linguagem de padroes para guiar
programadores inexperientes em Smallitalk

- Peter Coad: 1992

e padroes de analise descobertos na modelagem
de sistemas de informacao
- James Coplien - 1992

e catalogo de varios estilos (“idioms”), com o
intuito de padronizar a escrita de codigo em C+

- Gamma et al - 1995

e padroes de projeto derivados a partir de
experiéncia pratica com desenvolvimento de g
software orientado a objetos




Padroes de Software

Por que Padroes?

-Desenvolvedores acumulam solucoes para
os problemas que resolvem com frequéncia

—-Essas solucoes sao dificeis de serem
elaboradas e podem aumentar a

produtividade, qualidade e uniformidade do
software

—-Como documentar essas solucoes de forma
que outros desenvolvedores, menos
experientes, possam utiliza-las?




Padroes de Software

Padroes de Software:

-Descrevem solucoes para problemas que
ocorrem com frequéncia no desenvolvimento
de software (Gamma 95)

Um bom padrao:
-resolve um problema
—€ um conceito aprovado (nao apenas teoria)
-a solucao nao é obvia
—descreve um relacionamento (estruturas e
mecanismos)

-tem um componente humano significativo



Padroes de Software

Vantagens de Padroes?

cAumento de produtividade
eUniformidade na estrutura do

software

eAplicacao imediata por outros
desenvolvedores

Reducao da complexidade: blocos

construtivos
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Elementos de um Padrao
de Software

Um padrao tem elementos
e outros

*Os seguintes elementos sao
em um padrao:

-Nome

-Problema

-Solucao

—-Consequéncias
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Elementos Essenciais
de um padrao

Nome: descreve o padrao de maneira muito sucinta
(uma ou duas palavras), servindo como referéncia
para comunicacao entre os desenvolvedores;

Problema: descreve o problema e o contexto em que
ele ocorre. Pode conter um conjunto de condicoes
que devem ser satisfeitas para a aplicacao do
padrao;

Solucao: descreve os elementos necessarios para a
solucao do problema, seus relacionamentos,
responsabilidades e colaboracoes. Essa solucao nao
é restrita a um caso em particular, e sim genérica o
suficiente para ser aplicada a diferentes situacoes;

Consequéncias: sao os resultados, positivos e
negativos, de se utilizar o padrao. As conseqiiéncias
permitem analisar os custos e beneficios da 13
aplicacao de um determinado padrao.




Relacionamento entre Elementos
do Padrao (Meszaros & Doble)

opera em um

prioriza

POSSUI
N\

resolve

proverma |
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Elementos Opcionais
em um padrao

Intencao: resume o que o padrao faz, bem
sucintamente, para ajudar na escolha entre
um padrao ou outro;

Contexto: descreve o ambiente em que o
problema ocorre e no qual o padrao pode ser
aplicavel.

- Trata-se de uma alternativa em que o elemento
“problema” da estrutura basica é desmembrado,
originando esta secao;

Motivacao: mostra um cenario, por meio de

um exemplo pratico, em que ha um problema
de projeto e como estruturas de classes e
objetos no padrao resolvem o problema;



Elementos Opcionais
em um padrao

e Forcas: apresentam restricoes ou pontos
positivos que devem ser levados em
consideracao ao tentar solucionar o
problema.

— Por um lado ha forcas mais técnicas, como por
exemplo, questoes de desempenho ou memdoria, e
por outro ha forcas mais humanas, como
legibilidade e compreensibilidade.

Participantes: descreve em detalhes cada um

dos elementos que compoem a solucao;

Colaboracoes ou Dinamica: descreve como
os participantes colaboram entre si para

cuidarem de suas responsabilidades; 6



Elementos Opcionais
em um padrao

* Figura (ou Sketch): descreve o

funcionamento do padrao por meio de

desenhos, modelos ou diagramas.

- Pode ser um elemento a parte ou ser embutido
na Solucao;

e Aliases ou Também Conhecido Por: cita

outros nomes usados para o padrao, se

existirem.

— Muitas vezes esses outros nomes sao variantes
ou foram escritos por outros autores com outro
enfoque;
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Elementos Opcionais
em um padrao

e Contexto Resultante: descreve o
estado do sistema apoés a aplicacao
do padrao, mostrando:

— quais forcas foram resolvidas

- que novos problemas podem surgir
decorrentes de sua aplicacao e

- que padroes podem ou devem ser
aplicados depois dele [Coplien, 1996].

- pode também ser embutido no elemento

“Consequéncias”;
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Elementos Opcionais
em um padrao

e Padroes Relacionados ou Veja Tambeéem:
mostra o relacionamento do padrao com
outros padroes que se referem ao mesmo
problema, podendo citar outros padroes
usados em conjunto, outras solucoes para
o mesmo problema ou variacoes do
padrao;

e Raciocinio (ou Rationale): descreve porque
a solucao é a mais apropriada para o
problema dentro do contexto existente e
detalha como e porqué a solucao funciona.

— Alternativamente, pode contar a historia que deu
origem ao padrao, funcionando como uma fonte
de aprendizagem;




Elementos Opcionais
em um padrao

e Implementacao: para padroes em niveis de
abstracao mais baixos, como os padroes de
projeto, este elemento ajuda a descrever
técnicas, dicas ou questoes especificas de
linguagem necessarias para implementar o
padrao;

Exemplos: apresenta exemplos de como
aplicar o padrao, auxiliando o entendimento
da solucao quando ela é muito abstrata;

Usos Conhecidos: mostra exemplos da
aplicacao do padrao em sistemas existentes.

— Recomenda-se incluir pelo menos trés usos
conhecidos (regra de 3). 20




Formato de um padrao

Ao escrever um padrao, pode-se combinar
os elementos essenciais e os elementos
opcionais.

A principio, nao deve se prender a nenhum
formato de escrita e nao ha
obrigatoriedade de uso de todos os
elementos em todos os padroes.

Na medida em que o padrao vai sendo
reusado, pode-se mudar seu formato para
facilitar seu entendimento e reuso

Existem algumas sugestoes de gabaritos

ja testados e aprovados : Gamma et al.
(1995), Coplien (1996) e Buschmann et al. (1996b) >



Formato de um padrao
de Software - exemplos

Gamma Coplien Buschmann

Nome Nome Nome

Classificacao Contexto Também Conhecido Como
Intencao Problema Exemplo

Também Conhecido Como | Forcas Contexto

Motivacdo Solucéo Problema

Aplicabilidade Esquema Solucao

Estrutura Contexto Estrutura

Participantes Resultante Dinamica

Colaboracg0es Raciocinio Implementacéo

Implementacéo
Codigo Exemplo
Consequéncias

Usos Conhecidos
Padroes Relacionados

Exemplo Resolvido
Variantes

Usos Conhecidos
Consequéncias
Veja Também




Tipos ou Categorias de
Padroes

e Padroes podem ser
- Organizacionais
- Arquiteturais
— De Analise

- De Projeto

e Gamma et al
e Outros : p.ex J2EE

— De programacao (estilos)
— De usabilidade

— Educacionais

- Etc.
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Padroes de Projeto - GoF

e Catalogo de Padroes de Projeto [Gamma95]

— Dois critérios de classificacao

e Propésito - reflete o que o padrao faz
- De Criacao: trata da criacao de objetos
- Estrutural: cuida da composicao de classes e objetos
- Comportamental: caracteriza o modo como as classes
e objetos interagem e distribuem responsabilidades
e Escopo

- Classe: trata do relacionamento entre classes e
subclasses (heranca - relacionamento estatico)

— Objetos: lida com a manipulacao de objetos (podem
ser modificados em tempo de execucao)

GoF: Gang of Four — apelido dado aos quatro autores do livro
24



Padroes de Projeto - GoF

Propdsito
De Criacao Estrutural Comportamental
Classe | \1étodo-fabrica | Adaptador | Interpretador
Método Gabarito
Objeto | Fabrica Abstrata| Adaptador | Cadeiade Responsabilidade
- Construtor Ponte Comando
g- Prot6tipo Composto | lterador
7 Obijeto Unitario Decorador | Mediador
L Fachada Memento
Peso-pena Observador
Procurador Estadc? _
Estrategia

Visitador




Coletaneas de padroes

) Padroes podem ser agrupados em
diversos tipos de coletaneas para
facilitar sua recuperacao:

- Colecoes

— Catalogos

- Linguagens

- Sistemas
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Colecoes de padroes

8 coletanea qualquer de padroes que
nao possuem nenhum vinculo entre
si e, em geral, nenhuma
padronizacao no formato de

apresentacao.
— padroes apresentados em um mesmo
congresso, propostos pelo mesmo autor,

ou que se referirem a um mesmo
dominio.

— Pouco relacionamento semantico
significativo.

Exemplos

B Euosmrcnoe oo smnom ou suoe oo momlacmaoaca DI 72 . 2~
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Catalogo de padroes

8 colecao de padroes

relacionados - talvez apenas

fracamente ou informalmente

- em geral, subdivide os padroes em
um pequeno numero de categorias
abrangentes e pode incluir

algumas referéncias cruzadas
entre os padroes.

e Exemplo: os padroes de projeto
I do livro de Gamma et al. (1995)
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Sistema de padroes

$ conjunto coeso de padroes
correlacionados que trabalham
juntos para apoiar a construcao e

evolucao de arquiteturas completas
[Buschmann et al., 1996b]

— organizados em grupos e subgrupos
relacionados em multiplos niveis de
granularidade.

e Exemplos: Livros como o POSA
[Buschmann et al., 1996] e POSA 2
[Schmidt et al., 2000] 29




Linguagem de padroes

 colecao estruturada de padroes que
se apoiam uns nos outros para
transformar requisitos e restricoes
numa arquitetura [Coplien, 1998)].

— Seus padroes constituintes cobrem
todos os aspectos importantes de um
dado dominio e pelo menos um padrao
deve estar disponivel para cada aspecto
da construcao e implementacao de um
sistema de software: nao pode haver
‘“vazios” ou “brancos”.
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Linguagem de padroes

s Exemplos

- Linguagem de padroes para
Checagem de integridade da
Informacao [Cunningham et al, 1996]

- Linguagem de padroes para
escrita de padroes /[Meszaros e
Doble, 1996]

- Linguagem de Padroes para

Gestao de Recursos de Negocios
[Braga et al., 1999]
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Categorizacao de
Padroes

Objetivo: facilitar a recuperacao

e Exemplos:

- Por ciclo de vida: Padroes de
analise, de projeto, de
implementacao, ...

- Por camada de implementacao:
padroes de persisténcia, padroes
especificos de dominio, padroes de

interface grafica com o usuario, ...
32




droes de anaiise - GRN: Uma linguagem de Padroes para
Stao de Recursos de Negécios (Braga et al 1999)

l

Identificar o Recurso (1)

~ |
(&
_—

A

.— Quantificar o Recurso (2)
Armazenar o Recurso (3)

I | T

Locar o Recurso (4) | Comercializar o Recurso (6)| | Manter o Recurso (9)

I l A 4 A 4

ReserVar 0 Cotar o Recurso (7) Cotar a

Recurso (5) | | Manutencéo (10)

Conferir a Entrega
do Recurso (8)

\ 4 \ 4 \ 4 \ 4 A 4

A

Identificar as Tarefas
da Manutencao (14)

Itemizar a Transacao _|Pagar pela Transacao

do Recurso (11) do Recurso (12)

Identificar as Pecas
da Manutencao (15)

\A‘Identificar 0 Executor da Transagéo (13)




Padroes de Persisténcia

Persistence Layer

CRUD

SQL Code Description
Attribute Mapping Methods
Type Conversion

Change Manager

OID Manager

Transaction Manager
Connection Manager

Table Manager

Connecting Business Objects to Relational Databases
Joseph W. Yoder, Ralph E. Johnson, Quince D. Wilson, 1998. 34




.

Categorias de

Tabela 5.2. Classificacao dos padroes arquiteturais (Buschmann et al., 1996).

Categorias de Padries

EProblemas Padrdes Arquitetonicos Padrdes de Projeto Idiomas
S L6 gzﬂzd:iiltms
Estrutura
Quadro negro
sitemas | DT
Distribuidos .
Microkernel
Sistemas Modelo-Visao-Controlador (MVC)
Interativos Apresentagao-Abstragédo-Controle
Sistemas Microkernel
Adaptaveis Reflexao
Decomposicao Todo-parte
Estrutural
Organizacao de Mestre-Escravo
Trabalho
Controle de Procurador
Acesso
Gerenciamento Processador de Comandos
Tratador de Visoes
Forwarder-Receiver
. - Cliente-Despachante-
Comunicag¢éao .
Servidor
Publicagao-Assinatura
Tratamento de Ponteiro
Contador

I Recursos



Tabela 5.3. Classificacao dos padroes de projeto GoF (Gamma et al., 1995).

Propésito
| Egcopo Criacao Estrutural Comportamental
Classe Método-Fabrica Adaptador (classe) | Interpretador
Método-gabarito
| Fabrica Abstrata | Adaptador (objeto) | Cadeia de Responsabilidade
Construtor Ponte Comando
Protoétipo Composto lteraclor
Objeto Unitario Decorador Mediador
| Objeto Fachada Mem éria
Peso-pena Observador
Procurador Estado
Estratégia
Visitador




Conferéncias sobre
Padroes - PLoP

e Submissao de artigos: processo de
“shepherding”

e Conferéncia: Sessoes de “workshop
do autor - writers’ workshop’,
intercaladas por “jogos”

e Grupos com 6 a 8 autores e 6 a 8 nao
autores, 1 lider e 1 secretario.
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I Conferéncias sobre
Padroes - PLoP

Norkshop:

— Lider pede a alguém para fazer um resumo do
padrao

Autor tem 5 minutos para ler trechos do artigo
para os demais participantes, que ja leram de
antemao.

- Autor “congela”

15 minutos: demais participantes levantam
pontos fortes do padrao

- 15 minutos: demais participantes apresentam
sugestoes para melhoria

— Autor “descongela” e tem mais 10 minutos *
nara naroaiintac a reecnactac




Introducao aos Padroes

e Conferéncias sobre padroes
— Primeira conferéncia PLoP - 1994 - EUA

— Outras conferéncias:
e EuroPLoP - Europa
e ChiliPLoP - EUA (Arizona)
e KoalaPLoP - Australia
e MensorePLoP - Japao
e VikingPLoP - Escandinavia

— No Brasil: SugarioafPLoP!!!
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Allerton House — Monticello = lllinois - EUA

PLOP



EuroPLoP - Alemanha
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2001: 1st Latin-American .Conference on Pattern
Languages of Programs

Rio de Janeiro



2005: 5th Latin-American Conference on Pattern
Languages of Programs

Campos do Jordao — Sao Paulo



2007: 6th Latin-
American Conference
on Pattern Languages

of Programs

Porto de Galinhas — PE




SugarLoafPLoP: Fortaleza — CE
2008

SugarLoafPLoP: Salvador — BA
2010

SugarLoafPLoP: llhabela - SP
2014



Discussao

e Padroes documentam solucoes para
problemas que ocorrem com frequéncia
durante o desenvolvimento de software
- aumento da produtividade e qualidade no

desenvolvimento.

e A proliferacao e divulgacao de padroes,
bem como de ferramentas que auxiliam o
desenvolvimento com padroes, fara com
que em pouco tempo o uso de padroes
figue inerente ao processo de
desenvolvimento.
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Discussao

e O uso de padroes tém crescido
visivelmente na industria de software.

— cada vez mais empresas fornecem aos
funcionarios recém-contratados cursos sobre
padroes de projeto, padroes J2EE, padroes de
persisténcia, padroes arquiteturais, etc.

— Frameworks de apoio ao uso de padroes também
estao se popularizando. Os proprios ambientes
de desenvolvimento, tais como ambientes para
Java [Core J2EE, 2001; Java 2002] e ferramentas
CASE, como a Rational Rose [Rose, 2005; Forbrig
et al., 2001], ja disponibilizam formas de reusar
padroes durante o desenvolvimento.
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Discussao

e Pesquisas sobre padroes
- Apresentacao de novos padroes

- Uso de padroes na industria de software,
explorando principalmente comparacoes
relativas a produtividade e qualidade
decorrentes do uso de padroes

- Ferramentas para facilitar a recuperacao
e uso de padroes. Por exemplo

e Repositorio de Padroes
e GREN-Wizard

48




Mais informacoes



http://www.hillside.net/
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