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Sobre a laser, dados técnicos

e funcionamento

O IAU tem duas cortadores a laser:

Mettalforma: laser 80 , comprado em
2014

[acesso via usb, precisa instalar o
software conectado na maquina,
Projeto Universal, CNPQ, Grupo
Nomads.usp]

Thunder DS4: laser 120, comprado em
2013,

[software no desktop, 32 bits, Projeto
FIPAI, Grupo Arquitec]



Reservas das cortadoras

Contamos com uma equipe de apoio composta por trés alunos monitores e um técnico. Para garantir um bom uso das
cortadoras, sempre com a presenca de um técnico ou de um monitor, pedimos que as reservas sejam feitas pelos
professores, conectadas as disciplinas e aos projetos de pesquisa sob sua responsabilidade. Em relagao as
disciplinas TGl 1 e TGl 2, por favor, agendem diretamente com a aluna Thais Martarello, que fornecera mais
informagdes na aula de 25 de agosto.

IMPORTANTE: Sem reserva prévia e confirmacéo de nossa parte, as cortadoras NAO PODERAO SER UTILIZADAS.

Para proceder ao agendamento, basta enviar um email para iau.fabdig@gmail.com com, pelo menos, trés dias de
antecedéncia, contendo as seguintes informagoes:

Nome e codigo da disciplina

Professor responsavel pela solicitagao

Data (preferencial) do corte

Quantidade de maquetes e placas a serem cortadas [grupos ou individuos]

Tipo de maquete: fragmento urbano, edificagao, terreno com topografia, detalhes construtivos.

24 horas ap6s a solicitagao de reserva, os(as) solicitantes poderao verificar na Agenda Google (link abaixo) se a reserva
foi efetuada! Em caso de impedimento para comparecer no dia’hora marcados, favor avisar com um dia de
antecedéncia.

https://www.google.com/calendar/embed?src=gbjprmmch6k4hle7qrkc2gb5nk%40group.calendar.google.com&ctz=Americ
a/Sao Paulo




Sobre a laser, dados técnicos e funcionamento:

Esquema da maquina

A cortadora a

laser é
composta por
um tubo
laser, uma
1 /'(_ - eor e ) fonte, 3
I espelhos, e
: uma lente,
: mesa de
: trabalho,
Orange tube: laser tube + water cooling cesta de lixo,
exhaustor e
Blue guides: moving H-drive chiller!
Arrows: move direction
Work area 1,2&3: mirrors
(substrate table)
A-D: work area limits
Dotted line: laser beam

Schematic top view laser cutter




Sobre a laser, dados técnicos e funcionamento:
Esquema da maquina




Sobre a laser, dados técnicos e funcionamento:

custos de manutencao

Chiller, ?

Tubo a laser, R$ 4500,00, duragao 2 anos
Fonte, R$ 6000,00 , ?

Espelhos R$ 750,00, 6 meses.

Lente, R$ 500,00, seis meses

Cortadora Mettalform: R$38000,00
Cortadora Thunder DS4: R$ 80000,00



Sobre a laser, dados técnicos e funcionamento:

Materiais que podem ser utilizados

O material a ser cortado deve ser plano, sem ondulagdes e ter uma espessura maxima de 10 mm
(excegao do MDF, que deve ter espessura maxima de 6 mm)!

Cartolina

Papel sulfite

Craft

Papel Parana

MDF (espessura maxima de 6 mm)

Acrilico

Policarbonato

Isopor

Vidro (ndo corta, utilizado apenas para gravacgéao)

© o NOORWN =

NUNCA USAR METAIS OU PVC! Demais materiais, consultar o técnico da maquetaria e se informar
se o material podera ser utilizado.



Sobre a laser, dados técnicos e funcionamento:
o que ela faz!

2. Gravar

3. Gravar preenchido /

| A



Seguranca

4. Na&o permanecer na parte de tras da maquina pois ha risco de choque elétrico!

5. O botdo de seguranca (vermelho e proximo ao painel da maquina) devera ser pressionado
somente em caso de fogo ou emergéncia.

6. Em caso de queda de energia, durante o corte, desligue primeiro o botdo verde (laser) e
vermelho(maquina) e aguarde a energia voltar. Ao voltar, a origem estara mantida. Para
terminar o corte da parte restante, apague no desenho do software o que ja foi cortado, e efetue
normalmente o corte daquilo que nio foi cortado ainda.




Seguranca

1. Trabalhar sempre com a tampa da maquina fechada para evitar queimaduras pelo laser!

2. Durante todo o tempo em que a maquina estiver efetuando corte é necessario ter alguém
acompanhando. Jamais deixe a maquina cortando sozinha!

3. Verificar se parafuso do controlador a entrada de ar € aberto, chiller e exaustor estéo ligados!

4. E imprescindivel que a valvula que suga ar, localizada no bico de corte esteja aberta para evitar
fogo.




Instalacao de Software da cortadora a laser

Os software encontram se na pasta:

\\apoiodidatico\aulas\laboratorio de fabricacao
digital
[copiar da pasta e salvar no seu laptop e

instalar! Ver abaixo os cuidados!!!]

Atencao: Para a Mettalforma, o software laserwork tem que ser
instalado, enquanto o laptop, onde vai ser instalado, esta ligado a

cortadora a laser [ligada].



INSTALAGCAO DO SOFTWARE “laserworkv6” NO

COMPUTADOR para uso da cortadora Mettalforma

> Tenha a pasta mettalforma/software no seu computador;

> Conectar o cabo USB no seu computador e na entrada “USB” inferior da maquina
laser;

> Ligar a maquina laser, apertando o botao “Maquinar” vermelho do lado da
cortadora;

>>> Abrir 0 arquivo RDCsetup 6.0.25 (dentro da pasta software) da pasta de
instalacao;

>Ap0s verificar as informagdes o pop-up, clicar em “Instalar USB drive” e aguardar

o periodo de instalagao;

Type: [Lucr‘lork

Language: |English
Mainboard: ROLC320/ROCE33X | =

> Aparecera um aviso em chinés. Clique em OK.

> Em seguida clique em “Install”

[ ILocate install path

[ IPen drawing lines
Plug Lazer¥ork

>>>Quando finalizada a instalagao, desligar a maquina laser no botao “Maquina” |Demo version

> Apés a segunda parte da instalagao clique em EXIT.

vermelho e desconectar o cabo USB. Install ] [
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Planejamento de que vai ser cortado: do REVIT para

Cortadora

Para planejar as pecas a serem cortadas no
Revit, precisa fazer uma parte no revit e uma
parte no Autocad antes de ir para o software
Laserwork proprio a cortadora:



Planejamento de que vai ser cortado: do REVIT

para Cortadora: Revit

Tutoriais para aprender isolar as pecas
graficas e corrigir os desenhos!

Tres videos em sequencia:
1> https://www.youtube.com/watch?v=Z0OIST|{SLFvw
2> https://www.youtube.com/watch?v=RBWaqdpx2f14

E algumas dicas para corrigir os desenhos:

http://texasarchitecture.blogspot.com.br/2013/08/fabricating-revit-models-laser-
cutters.html



Planejamento de que vai ser cortado: do REVIT para

Cortadora: Autocad

Uma vez separado as pecgas graficas e corrigidas no revit, organizam uma prancha
do tamanho com todas as pecgas que vai ser usado para cortar, salvam como
dxf2007, ou dwg e importam para autocad:

>>> Juntam as pecgas graficas para evitar corte de linhas desnecessarias, Bom!!!
poupe espacgo da prancha, e tempo de corte !!! Desenha os limites da
prancha para que as pegas cabem! Apaga depois

Precisa realizar 5 etapas:

1.Separar em layers, cada layer uma cor, para definir que vai ser gravado, cortado
interno, e cortado externo.

2. Definir a escala e transforma em mm / 1:50 = 1000/50; 1:100 = 1000/100 etc

3. Verificar se tem sujeiras via comando Z enter / E enter, apagar que esta fora das
suas pegas graficas.

4. Para transformar poliline em line > selecionar tudo, comando explode, segue /
com comando overkill.

5. Salvar como dxf 2007!!!

N\



Uso da Cortadora

1. Ligar o botdo vermelho e aguardar a maquina inicializar.
>>> Na METTALFORMA: Automaticamente serao ligados compressor (suga o ar proximo a ponteira de corte),
o chiller (responsavel por resfriar o laser) e 0 exaustor (suga os gases e o p6 resultantes do corte).
>>>Na THUNDER DS4 : Automaticamente seréo ligados compressor (suga o ar proximo a ponteira de corte), o
chiller (responsavel por resfriar o laser) e o exaustor (suga os gases e o po resultantes do corte). CUIDADO:

Tem que abrir manualmente o jato de ar, do lado do chiller!!!

2. Esperar 2 minutos antes de iniciar o corte para que o chiller pode resfriar o sistema! Observam

o tempo todo a temperatura do chiller, para que ndo aumenta muito!!! Em caso de aumento
acima de 28 graus, param a maquina um poucol!!!

3. Limpa os espelhos e o bico, no inicio de um dia e no final do dia[ver manutencéo]

4. Colocar o material a ser cortado sob a grelha da maquina. Deixar um vao entre material e

bordas.



Uso da Cortadora

>>>Regular a distancia entre o bico de corte e 0 material
com o auxilio do gabarito. (distancia deve ser para
METTALFORMA: 8,5mm, para THUNDER DS4: 6mm)
(utilizar o parafuso da ponteira, de regulagem manual)
>>> Verifica se sai ar no bico de corte

>>> Fixa prancha, se ondulado com fita crepe na grelha!l

>>> Conecta o laptop a cortadora via usb
>>> Vai até o lugar que quer iniciar o corte através das

setas, e aperta origen no control board.



Planejamento de que vai ser cortado: do REVIT para

Cortadora: Laserwork

» Abrir o arquivo no Laserwork, ja sentado do lado da cortadora, conecta via usb com a cortadora!
Proximo slide mostra a interface!

» Verificar a ordem dos layers/cores : gravar , cortar! Definir a fungcdo de cada layer (cor
diferente), clicando 2 vezes na cor do layer e seguindo as informacgdes a seguir:

Preencher os valores no pop-up:

Is output: YES /

>>> Speed: E a velocidade do laser, depende do material e da sua espessura. VER TABELA DE CORTE.

>>>Processing mode: CUT, se deseja cortar ou gravar; e SCAN, se deseja gravar preenchido (caso escolha o
modo scan, marcar a opgao x swing). VER TABELA DE CORTE, em seguida

Min. power e Max. Power: depende da espessura do material e da operac¢ao desejada (cortar ou gravar). VER
TABELA DE CORTE NO SEGUNDO PROXIMO SLIDE

Open delay: 50.000 / Close delay: 50.000
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Planejamento de que vai ser cortado: Tabela de corte

TABELA DE CORTE / GRAVACAO - 80W

MATERIAL TIPO DE PROCESSO Vil. POTENGIA, |5} FARK 70 OBS
(mm/s) | MINIMA |  MAXIMA

marcar MDF cuT 20 7 12 C/ Ar
marcar Papel Parana CUT 40 10 15 C/ Ar
(-4 marcar Acrilico CuT 40 8 10 C/ Ar
§ preencher Acrilico SCAN 200 20 25 C/ Ar
§ Preencher MDF SCAN 200 20 25 C/ Ar
Q preencher Craft SCAN 200 7 10 C/ Ar
preencher Sulfite SCAN 200 7 9 C/ Ar
preencher Vidro SCAN 200 50 55 C/ Ar
Acrilico 02mm CuT 20 60 65 C/ Ar
Acrilico 03mm CuT 10 60 65 C/ Ar
Acrilico 04mm CUT 10 65 70 C/ Ar
Acrilico 06mm CuUT 6 60 65 C/ Ar

&: Acrilico 10mm CuT 2 60 65 S/ Ar Brilha
[ MDF 03,0mm CuT 15 60 65 C/ Ar
a MDF 06,0mm CuT 7 70 75 C/ Ar
8 PS3mm CuT 15 70 75 C/ Ar
Papel Parand 2 mm CuT 55 58 63 C/ Ar
PS4mm CuT 10 70 75 C/ Ar
Craft CuT 200 50 55 C/ Ar
Sulfite cuT 200 30 35 C/ Ar

Atencgao: em caso de dificuldade
de corte, diminuir a
velocidade!

respeitar o valor da potencia
maxima, [NUNCA ir além da
potencia maxima indicada na
tabela!!! Para evitar
superaquecimento do tubo
laser!!!]

> Razoes para nio corte pode ser
a limpeza dos espelhos e da
lente, e também a
especificidade do material a ser
cortado!



Uso da Cortadora

» Ter definido Origem e Go scale, fechar a tampa e ligar o laser através do botao verde, na lateral
da maquina.

» No software Laserwork, clicar em “Start”.

» A maquina iniciara o corte e ao final € emitido um aviso sonoro.

A\

Terminado o corte:

Desligar o laser.(botdo verde na lateral da maquina),

Abrir a tampa.

Retirar, com bastante cuidado, o material cortado.

Trazer o bico de corte para frente para limpar ou colocar para traz quando encerrado!
Desligar a maquina. (botdo vermelho na lateral da maquina)

Se essa for a ultima utilizagao do dia, é necessaria a limpeza da maquina. (ver passo a passo
em Limpeza)

YV V V VYV



Limpeza

A limpeza deve ser feito depois uso periddico, depois do uso no periodo de manha, e depois do uso na tarde.
Também, no inicio do dia, para evitar poeira

Tem quatro fases de Limpeza ou manutencao:

Limpeza DO BICO DE CORTE;

Limpeza dos ESPELHOS

Limpeza da Gaveta

deixar o espaco limpo, lixo no lixo, passar pano!
Manutencao dos BRACOS da cortadora [feito pelo técnico]

L T o

Limpeza das barras da Grelha [feito pelo técnico]



Limpeza DO BICO DE CORTE

A limpeza se faz depois do uso da cortadora,
no final do dia e no inicio da manha. A lente
limpa garante um corte limpo!

1. Desligar o laser
2. Soltar os 2 parafusos

3. Feito pelos monitores: Tirar o bico de
corte desrosqueando a parte traseira.
Esta manutencao aumenta a vida util do
laser drasticamente

4. Limpar com o algodao bolha com
isopropilico na posig¢ao inclinada, colocar
de volta, ver se o ventil esta aberto!




Limpeza dos ESPELHOS

Ha 3 espelhos (responsaveis pela reflexdo do
laser) - mas s6 2 serao limpos por alunos -
lateral esquerda e o do bico do laser.

1. Com o cotonete molhado com alcool
isopropilico limpar os espelhos [0 do bico
de corte é por tras],




Limpeza

Limpeza das pegas que cairem,
retirar barras da grelha, juntar
com cuidado na gaveta central!

Limpar a gaveta, e colocar de
volta!




MANUTENCAO DOS BRAGCOS DO LASER e verificagido

da agua para chiller

>>> Sera feito pelos tecnicos do laboratorio
ou monitores)

Uma vez por semana deverao ser lubrificados com 6leo Singer

Verificar regularmente a agua na Chiller.



ERROS RECORRENTES

1. Passagem do Autocad para o programa LaserWork programa so trabalha em milimetros,
portanto, se tiver algum arquivo em metros, passar a unidade para milimetros.

2. Salvar em DXF 2007.

Percebemos que a conversao dos arquivos com pegas pequenas ocorriam varios erros, como
juncédo de linhas e deformacéo da peca. Essa plataforma (DXF 2007) é a que apresenta menos
erros, e que se adequa melhor ao programa da maquina.

3. Poténcia do Laser

Percebemos que devido, muitas vezes ao desalinhamento do laser, ou do uso inadequado da
maquina, algumas pegas eram cortadas apenas parcialmente. Muitos alunos acabaram optando,
equivocadamente, pelo aumento da poténcia do Laser. Isso acarreta na diminuicdo do tempo util do
laser e em problemas na maquina, como o de exaustdo. Portanto, quando houver o problema de
algumas pegas nao serem cortadas, a opgao correta € a diminuigdo da velocidade. Caso o erro
persista, contatar algum dos monitores responsaveis pela Maquina.



ERROS RECORRENTES

4. Poliestireno e Acetato

Devido a pesquisas feitas a outros laboratorios e a composi¢cao desses materiais, foi detectado que
ha substancias toxicas que séo liberadas quando os materiais sdo cortados. Portanto optamos pela
proibicdo do corte destes materiais

5. Tempo de Utilizagao

Possuimos um calendario onde os professores reservam os horarios de corte. Esse calendario
deve ser devidamente cumprido, portanto, organizar os grupos e trazer os arquivos prontos para o
corte, pois um erro que comumente ocorreu foi o do atrase dos horarios devido a falta de
organizacao dos arquivos, comprometendo os demais cortes

6. Restos de materiais

O aluno, e seu grupo, sao responsaveis pela limpeza do espaco fisico do laboratoério, portanto ao
utilizar a maquina, ele deve se certificar de retirar os restos do material que foi cortado.
Observamos um descuido dos alunos ao deixarem os restos dos materiais entulhados no
laboratdrio, o que acarreta em uma depredacao do seu espaco fisico.



11111 A nao fazer 1!

1. Uso sem marcar horario

O uso da maquina fora dos horarios marcados no calendario podem gerar problemas
em relacido ao andamento das reservas de outras atividades.

2. Usos pessoais

O uso da maquina é restrito a graduacéo e a pesquisa, portanto, ndo se deve produzir
objetos pessoais que fujam do dmbito da graduacéo, pois desvia do objetivo e da
funcao da utilizacdo da maquina.



Por favor , respeitar!

>> Respeitar as tabelas de velocidade e forca de corte!!!!

>> Sempre arrumar e limpar depois do uso / final da
manha, final da tarde / inicio da manha.

>> Avisar o técnico ou monitor presentes de qualquer
problema de corte, fumaca.
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