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Relagao com disciplinas
anteriores

Engenharia de Reservatorios |
¢ Mecanica dos Fluidos Aplicada a Reservatorios

¢ Mecanica dos Fluidos Aplicada a Dutos de Petroleo e Gas
Fendmenos de Transporte

¢ Mecanica de Rochas Aplicada a Engenharia de Petréleo
Introducé&o a Engenharia de Petroleo e a Geomecanica
Resisténcia dos Materiais
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Introducao

Importancia da area

Relacao entre engenheiros, geodlogos e geofisicos,

entre outros profissionais

o Diferentes enfoques nas modelagens de jazidas
Modelo “fino” (gedlogo): o mais detalhado possivel

Modelo “grosso” (engenheiro de reservatorios): o mais
simplificado possivel, dentro do necessario, para
viabilizar seu processamento dentro do tempo mais curto
possivel. Em geral é construido a partir do modelo fino

Evolucéao historica
¢ Exemplos: computacao, analise quimica (que foi
ficando cada vez mais detalhada), obtencao de cada
PMI-1712 Aula 1 . ~
vez mais informacoes etc.
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Introducao

Objetivos da disciplina

+ Fornecer elementos de analise para
modelagem e previsao do desempenho de
extracao dos reservatorios

o Estudo do comportamento e das
caracteristicas de um reservatorio de
petrdleo

Determinacao e analise das propriedades
das rochas e dos fluidos

Interacao dos fluidos dentro da rocha
* Leis fisicas

« Movimentos dos fluidos
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Exercicio 1

Escrever uma definicao de engenharia de
reservatorios, incluindo atribuicoes do
engenheiro de reservatorios de petroleo (em
Nno maximo uma pagina, a mao).
Pesqguise em diferentes fontes, citando-as
e colocando as referéncias bibliograficas
(mas se for feito em sala nao precisal)

Prazo: (conforme orientacao em sala),
entregue em sala
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Engenharia de reservatorios

Reservatorios sao rochas contendo petrdleo, sob
condicOes adequadas a acumulacao e producao

Esta engenharia utiliza informacoes sobre:

o Caracteristicas das rochas e dos fluidos das formacoes
contendo petroleo (caracterizacao das jazidas)

¢ Seu comportamento ao longo do tempo

PMI-1712 Aula 1
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Engenharia de reservatorios

Estas informacoes servem para:
o Criar modelos e simulacoes

¢

4
4
\ 4

PMI-1712 Aula 1

nferir seu comportamento futuro

dentificar o potencial de producao (quantificar reservas)
dentificar o melhor modo de producéao

Determinar o desenvolvimento de um campo e a sua

producao para:
Maximizar os lucros

Ou maximizar a producao de hidrocarbonetos, limitando
0S custos (maximo custo aceitavel)

Ou (aspecto essencial devido as
grandes incertezas dessa industria)
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Engenharia de reservatorios

A engenharia de reservatorios, além da
identificacao e da caracterizacao do reservatorio,
diz respeito essencialmente ao estudo da forma
de retirada dos fluidos do reservatorio a
superficie (Thomas)

& Aqui ha forte interacdo com a engenharia de
POCO, que € a responsavel por essa retirada

PMI-1712 Aula 3
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Topicos de engenharia de reservatorios

A seqguir sdo apresentados 0s topicos principais
relacionados a Engenharia de Reservatoros, com
destague para os vistos em PMI1712

PMI-1712 Aula 1
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Topicos de engenharia de reservatorios

PMI-1712 Aula 1

O objetivo n&o é esgotar todos estes assuntos até o
final deste curso, pois o0 conteddo é muito extenso e
alguns sao mais voltados a pos-graduacao

E importante se ter uma visdo geral, para que mais
tarde se possa fazer uma especializacao em
algum(ns) deles, conforme o0s interesses de cada
profissional

Atencao: apenas o0s topicos de PMI1712 s&o
sugestOes de temas para o trabalho individual (

Departamento de Engenharia de
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Topicos de engenharia de
reservatorios (PMI1712)

Propriedades dos fluidos (agua, gases e
hidrocarbonetos liguidos)

¢ Densidade
¢ Viscosidade
o Compressibilidade

¢ Tipos de reservatorios, conforme
Comportamento de fases
Composicao

o Misturas e solucoes

Departamento de Engenharia de
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Topicos de engenharia de
reservatorios (PMI1712)

Propriedades das rochas
o Porosidade

¢ Permeabilidade
Absoluta, efetiva e relativa

o Saturacao de fluidos
o Compressibilidade
o Capilaridade
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Topicos de engenharia de reservatorios
(PMI1712)

Fluxo de liguidos e gases em meios
POroSosS

¢ Diferenca de pressao

+ Mobilidade de fluidos

o Fluidos compressiveis e incompressiveis
¢ Descontinuidades

+ Produtividade de pocos

PMI-1712 Aula 1
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Topicos de engenharia de reservatorios
(PMI1712)

Estimativa de reservas
o Fator de recuperacao

PMI-1712 Aula 1
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A seqguir sao citados outros topicos
dessa area, apenas para referéncia

Atencao: os topicos a sequir serao
abordados nesse semestre, e portanto

nao devem ser usados como temas de
trabalhos!

Departamento de Engenharia de
Minas e de Petroleo
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Alguns dos itens a seguir sao apresentados em
outras disciplinas, como em PMI-1563 (Introducéo a
Engenharia de Petréleo e a Geomecanica),
PMI1673 (Mecanica dos Fluidos Aplicada a

Reservatorios) e PMI1913 (Engenharia de
Reservatorios Il)

Departamento de Engenharia de
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Mecanismos de producao de
reservatorios

¢ Influxo de agua
Modelos

¢ Capa de gas

¢ Gas em solucéao

& Segregacao gravitacional
¢ Mecanismo combinado

Departamento de Engenharia de
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Metodos convencionais de recuperacao secundaria
o TIpos

Injecao de agua

Injecdo de gas imiscivel
o Eficiéncia de recuperacao

Eficiéncia de varrido horizontal

Eficiéncia de varrido vertical e volumétrica

Eficiéncia de deslocamento

¢ Comportamento da razao agua/oleo (RAO) ou
gas/oleo (RGO)

Departamento de Engenharia de
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Metodos especiais de recuperacao
secundaria
o Aplicacoes
o Tipos
Metodos misciveis
Metodos térmicos
Métodos quimicos
Outros metodos
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Previsdo de comportamento de reservatorios

o Reservatorios de 6leo com gas em solucéao

& Reservatorios de 6leo com capa de gas

¢ Reservatorios de gas e de oleo com influxo de agua
Curvas de declinio de producao

PMI-1712 Aula 1
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Balanco de materiais em reservatorios C
¢ Gas em solucéao, capa de gas e influxo o

Balanco de materiais em reservatorios C
¢ Gas seco e condensado

EquacoOes da difusividade

PMI-1712 Aula 1
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Avaliacao

Prova Exercicio (PE): entra para a nota de exercicios
A: Prova 1 (P1): sobre toda a matéria dada até entao

B: Prova 2 (P2): sobre toda a matéria dada até entdo, com
predominio da parte dada apds a P1

C:. Exercicios/Projetos (a serem entregues na sala, no mesmo
dia, ou conforme combinado em sala; além disso, incluem a
prova exercicio)

D: Trabalho

¢ Tema (até a data da PE)

o Preliminar (até a data da P1)
+ Final (até a data da P2)

Departamento de Engenharia de
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Avaliacao
C: Projeto (a confirmar,

)

¢ 1) Krigagem / Simulacao Condicional

¢ 2) Diferencas Finitas

¢ 3) Simulacdo do Escoamento (desenvolvimento do programa)

¢ 4) Estudo de Caso (aplicacéo do programa)

Nota final = 0,25*A+0,25*B+0,25C+0,25D
Apresentacao do trabalho (até o final do semestre): até 2,0 em D
A ou B Prova substitutiva: sobre toda a matéria (observacao: em
geral € mais dificil!)

Prova de recuperacao (sugestao de data na ementa, passivel de

alteracao a pedido dos alunos)
PMI-1712 Aula 1
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Conclusoes

o0 material de aula (slides) é
apenas para referéncia. A teoria completa
deve ser estudada pelo !

Consideracoes finais
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