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Aplicacdo em problemas de flexdo composta
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Moédulos de Resisténcia a Flexao: W, W,
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Moddulos de Resisténcia a Flexao para se¢bes simétricas

em

relacdo ao eixo x:

yrcnax = _yrtnax =) Wc :Wt =W
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Exemplo 1: escolha de bitola comercial em problema de flexao

composta
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Flexdo Composta

Nmax =-90kN; M max = 180kNm Esforgos maximos para a coluna da esquerda

N M __
o=—*x—=<0
AW

Arbitrando: & = 200MPa

Determinacdo dos parametros para escolha da bitola comercial

N & 10N
Oy=——=— mm A=—1
j’ A 10 G
Chutes iniciais para oy € oy 3
(bastante arbitrarios!) ¢ A= m =0.0045m? = 45cm?
b 200x10
. y
Oy =——=090 =) W=——
w 0.9
. 1 10°
Ceow= 800 601m® ~10000m’
0.9x200x10
e
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TABELA DE BITOLAS
Procurando numa tabela
de bitolas de perfis: PERFIS
GERDAU ACOMINAS
PROPRIEDADES MECANICAS
Limite de Escoamento (MPa) 345 min. 370 min.
Limite e Resistincis (MPa) 450 min. 500 min.
Nongamento spds rupurs, " .
% (I, = 200 mm) A% w— L e
m-w—hw-mnwu-bnﬂ-
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Procurando numa oroa  |Mesn] g
tabela de bitolas menxka/m | g/ | men
X W 250x 17,9
de perfls: W 250 x 223

W250x 253
‘W 250 x 28,4
W250x 327

TABELA DE BITOLAS

W 250 % 385 11,05 6178 | 504 808 | 346 | 1249
. W250x 448 1,15 6063 704 951 350 1464

= HP 250 x 62,0 (H) 1047, 7905 | 2995 2340 613 | 3578

< W 250x 73,0 (H) 1102 9833 3880 3055 647 4631
= W 250 x 80,0 (H) 11,10 1.088.7 | 4313 3383 | 651 | 5134

HP 250 x 85,0 (H) 1064 10932 4225 3250 624 4996

W 250 x 89,0 (H) 1118 12244 4841 3782 652 | 5743
W 250 x 101,0 (H) 11,27 13950 5549 4318 6,57 6563
W 250 x 115,0 (H) 3 Y 11,38 15974 6.405 4946 6,62 7527

W310x21,0 n77 2918 88 195 180 ETES

‘W310x 238 11,89 2332 116 229 1,94 36.9
W310x283 1228 4120 158 310 208 494
‘W310x 327 1249 4853 192 376 2,13 59.8
W310x 38,7 1314 6154 727 881 g2 1349
‘W310x 445 13,22 7128 855 103,0 387 158,0
W310x 520 1333 8425 1.026 1229 391 1888
HP 310 x 79,0 (H) 12,77 1.210,1 5.258 3437 7.25 5254
HP310x93,0 (H) 12,85 14503 6.387 4147 732 6355
‘W 310 x 87,0 (H) 15842 7.286 4778 7.68 7250
W 360x64: W 3103 107,0 (H) 17682 823 538 772 806

. HP 310 x 110,0 (H)
A=81.7cm?2 ' W=1031cm?3 wsioxiizo

HP 310 x 1250 (H)

W360x 329 720
W 360 x 39,0 6677 | 375 586 | 273 | 0919
W360x 440

W 360 x 51,0
Y 360 x o7 &

W 360 x 79,0

‘W 360 x 81,0 (H) 16801 4483 3530 622 5381
W 360 x 101.0 (H) 18889 | 5063 3971 | 625 | 6061
‘W 360 x 110,0 (H) 20583 5570 4352 629 8645

W 360 x 122,0 (H)
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Tabela Gerdau: W360x64: A=81.7cm? e W=1031cm3

N, =—90kN; M., =180kNm

90x10° N 180x10°

—* - =11x10° +175x10°
81.7x10 1031x10

Inspecionando ulteriormente a tabela Gerdau, encontra-se ainda
W410x60: A=76.2cm? e W=1067cm?3:

90x10° N 180x10°

i+ —_—181x10°< &
76.2x10* 1067 x10

Escolhe-se a segunda alternativa, de menor consumo! (60kg/m)

By

)
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P2-Q2-2012 (5,0): A Figura mostra os carregamentos em um portico
plano e os correspondentes esforgos solicitantes. Em funcéo destes
esforcos, identifigue 0 membro mais solicitado e escolha uma bitola
comercial para seu dimensionamento, em funcédo das tensfes normais

a que o mesmo fica sujeito.

Desconsidere problemas de estabilidade e admita uma tensdo admissivel &
definida a partir do penudltimo algarismo de seu nimero USP, conforme a
expresséo:

_ _|200MPa, sem for par
" |240MPa, se m for impar

A escolha do perfil deve garantir a seguranga e minimizar o consumo de
material. Determine as tensdes normais maximas atuando no membro mais
solicitado, bem como o seu peso total.

s . _ 0O — 9
Sugestdo: admita Gy =— e Gy =—
10 10
i . X 7
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Resolucéo: o= %i <& =200MPa

A peca mais solicitada € o pilar intermedirio do piso térreo, parao qual N =-172,8kN

L 10N _10x172,8x10° M =181,5kNm

A>— < =0,0086m? =86, 4cm?
c 200x10

S 0M 10x181,5x10°

W>——= — =0,001008m® =1008cm’
96 9%x200x10

Partindo destes valores, escolhe-se W360x72, para o qual se obtém,

EXO Y- Y

ESPESSURA
BITOLA b, ; TRl R 3
o x kg H
W360x 329 127 58 85 332
W 360 x 39.0 3 128 | 65 107 332
W 360 x 44,0 171 69 88 332
W 360 x 51,0 71 7.2 | 116 332

1482 10148 1113 1294 392 1998
14.80 1.1455 | 1.885 1857 = 4,80 | 2845
1486 12858 2140 2098 484 3218
14,98 14370 2416 2357 489 | 3619
1519 1680,1 4.483 3530 6.22 5381
1529 18889 | 5063 3971 625 6061
1536 20593 5570 4352 629 6645

W 360 %578
W 360 x 84.0

17z
203

205 X
353 254 95 164 320 288
357 255 105 183 320 286
360 256 114 199 320 288

W 360 x 79.0
W360x 91,0 (H)

‘W 360 x 101,0 (H)
W 360 110,0 (H)

W 360 x 122,0 (H) 257 | 130 1535 22698 6.147 4784 6.29 7324
A=91,3cm? , ,
W =1152,5em° | o =280 ABLSA0 100 41906 N _176 ampa
91,3x10™ 1152,5x10 m
u=72kg/m ey
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Porém com o perfil imediatamente anterior, W360x64 , obtém-se

sols  |Messe| g
mmxk/m | kg/m | mm

W380x328 349 1409 5476

W 360 x 30,0 14,35 6677 | 375 586 | 2.73 .
W 360 x 44,0 1458 7843 818 957 a7 1480
W 360 x 51,0 1481 8995 | 968 | 1133 | 387 | 1747

1482 10148 1113 1294 382 1998
14,80 11455 1.885 1857 | 4,80 2845
1486 12859 2140 2098 484 3218

W 380 x 57.8

W 380 x 72,0

W 360 x 79.0 14,98 14370 2416 2357 | 489 3619
W 360 x 91,0 (H) 15,19 1.680,1 4.483 3530 622 5381
W 360 x 101,0 (H) 1520 18889 5063 3971 | 625 | 6061
‘W 360 x 110.0 (H) 1538 20583 5570 4352 6.29 6645

W 360 x 122,0 (H) 1535 22698 6.147 4784 | 620 7324

A=817cm? , ,
W =103L1cm* | g = 1280 18LSA0 g7 5 405 N 197 oMPa<s
8L,7x10* 1031,1x10 m

u=64kg/m

Logo a escolha mais econdmica recai sobre o perfil W360x64, resultando uma massa total

m =64x3=192kg

-

T
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