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Terminais de Passageiros
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Determinantes da capacidade aeorportuaria

Determinantes

Operagao

Desanho geométrico
do sistema de pistas

Configuragoes de
operagoes do sistema
de pistas

Regra de voo utilizada
(VFR ou IFR)

Mix de asronaves em
operacdo no sistema
de pistas
Proporgao de pousos
e decolagens no
intervalo de tempo
apreciado

Localizacio e
quantidade de saidas
de pistas efetivas

Proporgao de
operacoes de togue-
arremetida no sisteama
de pistas

Posicoes da
estacionamento

Tempo de permangncia

Mix de aeronaves
(porte das asronaveas)

Mix de segmentos
{(voos nacionais ou
intarnacionais)

Restrigcbes
operacionais ou de
infraestrutura

Processamento de aeronaves

Fonke: BMDES & Mckinsey&Company.

Fonte: CNT

Capacidade do terminal

de pazsagelros

Saguio de embarguea

Cheack-in e meio-fio

Controle de seguranca

Controle de
passaportes

5ala de embargue

Restituicao de
bagagens

Sagudao de
desembargue

Processamento de
passageirnn

Capacidade do terminal
de cargas

Volume fisico
dizponivel na regido de
armazenagem real do

terminal

Tempo médio de
armazenagem da carga

Indice médio de
aproveitameanto de
carga

Proporg&o da carga
recebida que &
armazenada

Processamento de
cargas
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Until 1940, Barreiras was an unknown community in the westernmost part of the Brazilian

State of Bahia, Then Pan American Airways built an airport there because it was almost

exactly halfway un a direct line between Belém and Rio deé Janeire, permitting landplanes

suich as the DC-2 and the Boeing 307 to cut hundreds of kilometres off the circuitous coastal
FOURC,

Fonte: Airlines of Latin America - R. E. G. Davies
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Terminais de passageiros — tipos

* pier/finger

satélite

transporter

linear
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Terminal tipo  FINGER ou PIER SATELITE

Access interface —, Access interface

, Frocessing I

Processing

ight inferf. ce

¢ a w e

¥

Apron ; >

ambos tém processamento centralizado
interface terrestre = access interface interface aérea = flight interface
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Terminal tipo LINEAR Acoles anterfoce
processamento descentralizado == —

varias areas de processamento ao longo do terminal

Fli

ht interface

Cutb  nccass initerface

Processing

’/Flight interface  ANIBUS

e

Apron

processamento centralizado

-
] TRANSPORTER

interface terrestre = access interface interface aérea = flight interface
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Aeroporto de Congonhas — Sao Paulo CGH - SBSP
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Aeroporto de Schiphol Amsterdao
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Aeroporto de Atlanta — Georgia (EUA)
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Aeroporto de Houston - Texas (EUA)

HOLSETUR 1O ATANENTAL AIRPORT
F0 ACRES - 31 "2 a
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Aeroporto de La Guardia
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Aeroportos AMS -ATL-LGA-HOU
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Terminais de passageiros

o patio de estacionamento sempre lhes esta relacionado

Tipos de estacionamento de avioes do ponto de vista de movimentacao

 power-in, power-out
aviao estaciona e sai com meios proprios (motores)
ocupa mais area nao exige auxilio externo

 power-in, tow-out
aviao estaciona por meios préprios e sai empurrado (tratorado)
ocupa menos areas exige auxilio externo
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Terminais de passageiros

relacionados ao patio de estacionamento de aeronaves

Tipos de estacionamento de avioes do ponto de vista de posicionamento

* proximo ao terminal

normalmente com pontes de embarque

maior area edificada mais conforto para passageiros
* remoto ao terminal

normalmente com acesso por 6nibus
menor area edificada menos conforto e e xige sistema de transporte
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Berlin — Tempelhof
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Aeroporto de Congonhas ~ 1950 Aeroporto Le Bourget ~ 1960
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Estacionamento power-in tow-out posicOes proximas
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Estacionamento power-in tow-out posicOes proximas
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Terminal tipo finger/pier aeroporto de Kansai
projeto Renzo Piano
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Terminais tipo finger/pier aeroporto de Schiphol - Amsterdam




Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Aeroportos e Transporte Aéreo

Terminal tipo linear Terminal 2- aeroporto Roissy Charles de Gaulle - Paris
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Terminal tipo linear Terminal 2 - aeroporto Roissy Charles de Gaulle - Paris
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Terminal tipo satélite Terminal 1 - aeroporto Roissy Charles de Gaulle — Paris

-

B — : g ‘A\“ —_—
. - - e\~
3 . b

- e, = . e
_\1?—.-"'1-‘-.:. . P ".‘.,‘..' ‘

s




Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Aeroportos e Transporte Aéreo

Terminal tipo finger/pier (satélite na ponta de um) aeroporto de Toronto
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Terminal tipo finger/pier aeroporto de Kansai
projeto Renzo Piano
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Terminal tipo finger/pier
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Terminal tipo finger/pier aeroporto de Kansai
projeto Renzo Piano
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Dulles Airport — transporter
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Congonhas - terminal de passageiros original depois destruido
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Congonhas — construcao do pier do TPS e do edificio g
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Congonhas — ampliacédo do terminal de passageiros
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Congonhas —concepcéao original do terminal de passageiros
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Congonhas — ala de autoridades — saguéo principal
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Congonhas — ala de autoridades — espelhos pinta
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Congonhas — Asade Brecheret no terminal de passageiros original
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Dulles Airport — transporter
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Dulles Airport mobile lounge
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Rede de servicos de transporte
aéreo

cinco cidades

um voo diario entre cada par de
cidades, em cada sentido
« 50 pax/dia em cada voo
« avioes com 100 lugares
«  aproveitamento de cada voo = 50%
« 200 pax/dia saindo de cada cidade
« 200 pax/dia chegando a cada cidade

'
e
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Rede de servicos de transporte
aereo
cinco cidades
um voo diario entre cada par de
cidades, em cada sentido
50 pax/dia em cada voo
avioes com 100 lugares
200 pax/dia saindo de cada cidade
200 pax/dia chegando a cada cidade
-> 4 voos/dia de cada cidade, 50% Lf.
-=> melhor qualidade de servigos!

ou
- 1 vooldia de cada cidade, 50% If
—> aviao maior = mais barato!
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4\4 route maps
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Rede de servigos de transporte aéreo

Sistema ponto-a-ponto
muitos voos diretos
servicos limitados (por ex., um voo/dia por destino)

Sistema hub-and-spoke (roda de carroca)
poucos voos diretos, a maioria com conexoes ou paradas
maior quantidade de servigos por dia, entre duas localidades
ou servicos limitados mas com pre¢o mais baixo (uso de avioes maiores)

Terminais de passageiros de aeroportos hub: muitas transferéncias entre voos +
muitos avides no solo simultdnemante (connection banks) - mais dificil usar
terminais do tipo linear mas sim os de outros tipos (por que?)
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| CRUZEIRC DD SUL
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Boa Vista

Trombetas Macapa

Santarém Belém

Parintins,

Manaus &
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HATIFOR FOR/BSB B3B/CGH CGH/FLN FLN/POA POA/FLN FLN/CGH CGH/IBSE BSBIFOR FOR/NAT
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Terminal de passageiros

elementos componentes &
dimensionamento
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Elementos componentes de um terminal de passageiros e fatores que
afetam seu dimensionamento

Embarque caracterizacao critérios de dimensionamento

Calcada (meio-fio) de embarque (curbside) area veic/hp + tempo de parada

Saguao de publico (pax & acomp) area  pessoas/hp + pessoas/m?
Balcoes de aceitagao (check-in) quant pax/hp + tempo de atendimento
Controles de seguranca/passaportes quant pax/hp + tempo de atendimento

Saguao de pax area pessoas/hp pessoas/m?
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Elementos componentes de um terminal de passageiros e fatores que
afetam seu dimensionamento

Desembarque caracterizacao critérios de dimensionamento
Controles de passaportes/saude quant pax/hp + temp de atendimento
Retirada de bagagens area + perimetro esteiras

pax/hp + tempo atendimento + pax/m?
Alfandega quant pax/hp + temp de atendimento
Saguao de espera area pessoas/hp + pessoas/m?

Calgada (meio-fio) de embarque (curbside) area veic/lhp + tempo de parada
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Terminal pequeno em um s6 nivel
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Figure 4.54. Plan of a one-level small terminal.
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Area de retirada de bagagens
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Arealsala de embarque e corredor de circulagéo
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Aeroporto do Funchal: passageiros na hora-pico — emb+desemb, dom+int,, regular+charter
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Aeroporto do Funchal: passageiros na hora-pico (emb + desemb, regular+charter, internacional)
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PASBAGEINOD NA HORA =

MORAS - FICO SELECIONADAS »= " o o o
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Aeroporto do Funchal: passageiros na hora-pico — emb + desemb, doméstico + internacional

http://geekfriendly.org/blog/11/fedex-hub-animation/

http:/lwww.leaelliott.com/assets/files/AirportAirsideConveyance.pdf



http://geekfriendly.org/blog/11/fedex-hub-animation/
http://geekfriendly.org/blog/11/fedex-hub-animation/
http://geekfriendly.org/blog/11/fedex-hub-animation/
http://geekfriendly.org/blog/11/fedex-hub-animation/
http://geekfriendly.org/blog/11/fedex-hub-animation/
http://www.leaelliott.com/assets/files/AirportAirsideConveyance.pdf
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Dulles Airport
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Dulles Airport
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Dulles Airport



Aeroportos e Transporte Aéreo

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo

Calcada de embarque

-

e pax embarcando hora-pico
p % pax usando carro/taxi
n pax por carroftaxi - 1,7
| comprimento de calgada por
carrotaxi - 6,5m
t tempo de parada na calgada
1,5 min

L=(a*p*I*t)/(60*n)

Suposigoes e exemplo
e = 1.000 pax
p=0,7

L= (1.000*0,7*6,5*1,5)/
/(60*1,7) =
L =67 m (+ 10%)

e W e e A N MR EE R R .-

0000000 0000000
0000000 0000000

......
-----
:.:.:':':-:.:':.:.:':".'. ..........
. . . . L L . - - A . - 08020020 ,.8
..........
A AR HHE ISPt R

soe_ o
.......
----------------------

- . -~ = ' '
NN 2924 |v|:|.|.!:!;0|'.-

| 408 NGRS e

Fonte: ATA - Airport Development Reference Manual




Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Aeroportos e Transporte Aéreo

Saguao de publico

a pax embarcando hora-pico

b pax transferéncia

y tempo ocupado por pax —20°
s areaporpax -1,5m?

0 acompanhantes por pax

A = s*(y/60 )* 3 *[a*(1+0)+b]

Suposicoes e exemplo

e = 1.000 pax
b = 200 pax transferéncia
o=205

Area do sagu&o de publico
A= 15%(20/60) * 3 *[1000*
*(1+1,5)4200]
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Area de filas de espera
para aceitagao (check-in)

a pax embarcando hora-pico
b pax transferéncia
s areaporpax -1,5m?

A = s*(y/60 )* 3 *[a*(1+0)+b]

Suposicoes e exemplo

e = 1.000 pax

b = 200 pax transferéncia
o=205

Area do sagu&o de publico
A= 15%(20/60) * 3 *[1000*
*(141,5)+200]

A =2.500 m?
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Balcoes de aceitacao

(check-in) @ — | R
| _ﬁl—a—a °°°°°°° —

a pax embarcando hora-pico , 9 8
b pax transferéncia g 0000000 000000
% 00000000D0DDD G

t, tempo de processamento pax

oo

Numero de balcGes de aceitagao
(check-in)

x’..).i ros

Exemplo & :
e = 1.000 pax : EEE o T o EEH e EHEE ;
b = 200 pax transferéncia st ;
t, = 2 min :

N = (1.000+200)* (2/60) ~ e e
N = 40 > 44 balcoes

02 10 20m
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Balcoes de controle de
passaportes

a pax embarcando hora-pico
b pax transferéncia
t, tempo de processamento pax

N = (ath)*t,/60 +10%

Exemplo

e = 1.000 pax

b = 200 pax transferéncia
t, = 0,3 min

Numero de balcdes de controle
de passaportes

N = (1.000+200)* (0,3/60)
N = 6 = ~7balcoes

Fonte: ATA - Airport Development Reference Manual
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Balcoes de controle de
seguranga

a
b

y

w

N

pax embarcando hora-pico

pax transferéncia

capacidade de bagagens por

hora de cada unidade - 600

numero de bagagens por pax
2 pecas

= (atb)*wly

Suposicoes e exemplo

e
b

= 1.000 pax
= 200 pax transferéncia

Numero de balcdes de controle
de seguranca

N

= (1.000+200)* 2/600
N = 4 balcoes
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Saguao de passageiros =

v

| % pax viagem longa - 60%
A= s*c*(u*l+*v*(1-)/60

Suposicoes e exemplo
e = 1.500 pax

Numero de balcdes de controle \
de seguranca

A = 2*1.500%(50%0,6+300,4)/60

pax embarcando hora-pico
area por pax - 2 m?

tempo de ocupagéo de pax
viagem longa - 50 min
tempo de ocupacéo de pax
viagem curta - 30 min
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