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1 b) ¥(+a/2) = ti(—a/2) = 0.

c) E > 0. Sempre sera estado ligado na regiao permitida.

2 a)
U(z,t) =0 , x> a/2
U (z,t) = —z—\lf(x t) , 0<|z| <a/2
b)
(o lO0 - v(@) =0 > a2
V() + 2E(x) Y(z) = Acos(kx) + Bsin(kz) , 0<|z| <a/2
c) Sim. B, = Emn n—123,...
3 a)
2 cos(kpx)
o ={ Vi
\/gsin(knx)
b) () =0, (2*) = 5 (1 - )
c) () =0, (*) = h’k;.
d) Az = ;%4/1— 3, Ap = B2
4 b)
( a,t) = \I/][(—a,t)
( avt) = \IJ/H(_avt)
Vyr(+ast) = Vrpr(+ant)
U (+at) = Vi (+at)

c) As energias permitidas sdo VE > 0. Ligado se 0 < E < Vj, e nao ligado se £ > V. As

regioes classicamente permitidas sdo —a < z < —ay/1 — E/Vhoua\/1 — E/Vy <z <a

para os estados ligados e Vx para os estados nao ligados.

5 a)
h? o2 . (kz—wt) i(kztwt)
T W t) = (a.0) W f) = A 4 B



7 b)
1 mw
C=—=\—
22\ wh
c) As posigoes mais provéveis se encontram em xg = =t/ %
d) () =0, (%) = 3.
e) (p) =0, (p*) = ymhw.
8 b) Sim
9 b)
V'(x) = Wqﬁ(l’) Y(r) = Aexp(kx) , z<-—a
77Z)//(x) <277;12E _ m2;;22$2> @/J(I) -0 — w(m) = g(agj) , —a<lzrz<a
ney — 2m(Vo—E) W(r) = Bexp(—kz) , x>+4a
onde av = /T e g(&) é tal que g"(§) — (A —&%)g(§) =0, A = 2E/hw. A restricao nas
constantes é dada por:
+a
|A|? exp(—2ka) + | B|* exp(—2ka) + / g (ax)g(ax)dr =1
c)
kexp(—ka) = ¢'(—a
exp(—ka) = g(-0) =g(a) . { FEPCHRD SIC
10 a)
—h—2 6—2 + 8—2 U(z,y,t) = thW(xy,t) = V(xt) = Aeilkathyy—wt) _ filer—wt)
2m axQ ayQ 1) 1) 7

b) Sim, = hk (\%z n %;) onde k = \/RZ+ F2.



