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KE is an engineering discipline that
involves integrating knowledge into
computer systems in order to solve

complex problems normally requiring

a high level of human expertise
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Knowledge Engineering

Knowledge Acquisition

Knowledge Modeling and Analysis
Knowledge Validation

Knowledge Base Building

KNOWLEDGE
ENGINEERING
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As técnicas GORE (Goal Oriented Requirements Engineering) tem como base o
aumento do volume de conhecimento especialmente na fase inicial do processo de
design, retirando muito do peso voltado exclusivamente para a modelagem funcional.
Até o momento vimos somente o KAOS como abordagem que tambem aponta na
direcao do desenvolvimento voltado a modelos.

Uma outra possibilidade, comentada brevemente na aula passada, é o i*, criado por Eric
Yu na sua tese de doutorado em 1995 (leitura da semana).
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A base do i* é que a fase inicial na verdade

e composta de duas fases: uma onde o
formalismo € inviavel e onde se lida com as
intencoes dos diversos agentes com seus
respectivos viewpoints, e outra que se
encaixa mais diretamente nos metodos
formais e na representagao formal.
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Still, a great problem in this process is getting a proper documentation and (formal)
representation of the design requirements, of the design rationales, further from the
specifications and in the following the design of the artifact or system-to-be.A good question
is how are the attributes of the different candidate languages for this process and how could
we manage to select the proper one given the project characteristics.
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E sem divida muito mais facil
trabalhar - especialmente quando
alguma criatividade € demandada

- quando se tem uma boa
referencia do que deve ser feito e

como. E o que acontece com o
formalismo, especialmente com as

linguagens e representagoes

formais.
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Algumas linguagens
conhecidas

PSL - Program Statment Language
U. Michigam, ISDOS Inc.

SADT - Structured Analysis and Design Technique
MIT

EDDA - (formalizacao do SADT e comercializacao)
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Algumas linguagens
conhecidas

SAAM - Systematic Activity Modelling Method

Boeging Computer Services Co.

HOS - High Order Software

High Order Software Inc.
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No.|Attribute Values
| |paradigm state machine, algebra, process algebra, trace
2|formality informal, semi-formal, formal
3|graphical representation | ves, no
4|object-oriented Ves, no
d|concurrency ves, no
6|executability Ves, no
Tlusage of variables Ves, no
S|non-determinism ves, no
9(logic Ves, no
10|provability ves, no
11|{model checking Ves, no
12|event inhibition Ves, no

Escola Politécnica da USP

Prof. José Reinaldo Silva

PMR5020




method paradigm  formality graphical object-
name represen- oriented
tation

Action state formal no no

Systems transition

B state formal no no
transition

CASL algebra formal no yes

Cleanroom & |traces & formal yes no

JSD Process
algebra

COQ state formal no no
transition

Estelle state formal no no
transition

LOTOS Process formal no yes
algebra

OMT & B state formal yes yes
transition

Petri Nets state formal yes no
transition

Petri Nets state formal yes yes

with Objects |transition

SART state informal & yes no
transition semi-formal

SAZ state semi-formal & |yes no
transition formal

SCCS process alge- formal no no
bra

SDL state formal yes yes
transition

UML state informal & yes yes
transition semi-formal

VHDL state formal no no
transition

Z state formal no no
transition
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method concurrency |[executability usage of non-
name variables determinism
Action no ves yes yes
Systems

B no ves yes yes
CASL no ves yes no
Cleanroom & |no ves yes yes
JSD ’ '
COQ no ves yes yes
Estelle yes ves ' yes no
LOTOS yes ves | yes ‘ yes
OMT & B no ves yes yes
Petri Nets yes ves no yes
Petri Nets yes ves yes yes
with Objects | |
SART yes no no yes
SAZ no ves . yes ‘ yes
SCCS yes ves yes yes
SDL yes ves no yes
UML yes no no no
VHDL yes ves yes no
Z no ves yes yes
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Portanto a questao persiste se devemos
insistir na busca por uma representagao
(formal) para todo o processo de design ou
deixar fluir uma proposta mais ecletica de ter
varias representagoes e concentrar mais no
paradigma. Seja qual for a abordagem esta
deve levar a um volume maior de
conhecimento em todo o processo.
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Tropos in Perspective

Filling the gap
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Tropos in Perspective

rilling the gap
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1.  Reutilizagao de designs

2.  Escalabilidade e representa¢do esquematica de sistemas
complexos

3. Analise de Requisitos

4.  Aplicagoes

experiéncia

eficiéncia

reutilizacao <
reqularidade

consisténcia
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Reutilizagao de designs

e e 1= .4 . - R AR & sun amsve sadase -
Escalabiidade e representacao esquemalica de

complexos

Dominio fonte

Dominio alvo
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Reutilizagao de designs

Foralohibrdaria o s confaran comiiom atina Ao atorm oo
Escalabilidade e representa¢ao esquemalica de sistemas
compiexos

a i - W . TR N .

Analise de Requisitos

A .
Aplicaco

es

1. Achar uma componente reutilizavel
2. Garantir a eficiéncia (reusar X refazer)

3. Fazer a transferéncia da componente reutilizavel para
o dominio da componente em desenvolvimento

4. Checar consisténcia do novo dominio.
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[Bipin Indurkya, 1987]Elementos para uma teoria formal de metaforas
Def 1.] Um dominio € uma tuple <V, f, Sd, S> onde

V' € um conjunto de simbolos
f:V — W e um mapeamento sobre um conjunto de tipos W

Sd € um conjunto de derivagées que definem termos, e
\ S € um conjunto de fbf sobre o vocabulario V =<V, f> /
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Def.2] Dados dois dominios, D1 = <V1, f1, Sd1, S1>e D2 = <V2,
f2, Sd2, S2> e um mapeamento admissivel f: V1 ® V2. Uma
metafora € um par <f, S >onde S C S1 é um conjunto de
sentencgas transformaveis.

Def. 3] Uma metafora <f, S > é dita coerente se S™=f(S) U S2 é
consistente.
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Dominio alvo
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V1 V2

Uma metafora € uma n-upla <V1, V2, 3, 31, e2>
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[Bipin Indurkya, 1987]Elementos para uma teoria formal de metaforas
Def 1.] Um dominio € uma tuple <V, f, Sd, S> onde

V' € um conjunto de simbolos

f:V —W éum mapeamento sobre um conjunto de tipos W
Sd € um conjunto de derivagées que definem termos, e

S € um conjunto de fbf sobre o vocabulario V =<V, f>
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Def.2] Dados dois dominios, D1 = <V1, f1, Sd1, S1>e D2 = <V2,
f2, Sd2, S2> e um mapeamento admissivel f: V1 ® V2. Uma
metafora € um par <f, S >onde S C S1 é um conjunto de
sentencgas transformaveis.

Def. 3] Uma metafora <f, S > é dita coerente se S™=f(S) U S2 é
consistente.
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Uma metafora € uma n-upla <V1, V2, 3, 31, e2>
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Responsibility modeling

recrTon (fcenr

Responsibility

OBSTACLE

m |

Performs
Concerns . ——
Opgrationalization
EVENT
_~ ENTITY _
Binar?; : : Cause
Association ‘Aggregation
'Isa Input
—
ENTITY ENTITY OPERATION
Attr: Type in Output
What to do?
N-AR When ?
SSOCIATION
On what?

Operatibn modélning'
Object modeling
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