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1. Duas oscilagoes sao impostas a uma mesma corda e é representado na
Figura 1, em z = 0, o perfil de cada oscilacao ao longo do tempo.
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Figura 1: Oscilagoes 1 (linha sélida) e 2 (linha tracejada) impostas ao mesmo
elemento material.

(a) Escreva as fungoes Fi(t,0) e Fy(t,0) que representam cada uma das
componentes;

(b) Grafique o espectro de Fourier da onda resultante Fr(t) em ampli-
tude;

(c) Calcule o periodo e a frequéncia da onda resultante. Qual o primeiro
instante em que ocorre um maximo, um minimo e o cancelamento
das duas ondas?

2. Uma corda de 5 m de comprimento bem esticada esta presa por suas
extremidades e é posta a vibrar de forma que sé produza ondas esta-
cionarias. Considerando que a tensao na corda seja de 10N e que a den-
sidade linear de massa da mesma seja de 0,1 kg/m, escreva uma relagao
que liste todas as frequéncias com as quais essa corda pode vibrar.



3. A primeira corda de um violao (contada de baizo para cima) quando
tocada solta produz a nota musical Mi cuja frequéncia do modo natural
(o que possui maior comprimento de onda possivel) é de 329,6Hz O
comprimento efetivo das cordas é de 65cm.

(a) Calcule a velocidade de propagacao de ondas nessa corda.

(b) A segunda corda do violao quando tocada solta produz a nota mu-
sical Si, cuja frequéncia natural é de 246,9Hz, e a mesma frequéncia
da primeira corda solta é produzida nessa corda ao pressionarmos
na quinta trave: qual o comprimento efetivo da corda agora?

4. Um canal auditivo humano em adultos tem comprimento aproximado de
2,5¢m. Podemos considerda-lo como um tubo fechado em uma extremi-
dade e aberto na outra.

(a) Obtenha uma expressao para as frequéncias de ressonancia do canal

auditivo, sabendo que a velocidade do som é de aproximadamente
340m/s.

(b) Calcule os dois primeiros valores de frequéncia de ressonancia, em
kHz.
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Constantes Fisicas Selecionadas

G =6,67x 107" Nm?/kg?

Unidades

go = 8,85 x 10712C?% /Nm?
e=1.6x10-19C

1/(4meg) = 9 x 10°Nm?/C?

Iml = 1em?

Newton 1N = 1kg.m/s>
Volt 1V = 1J/C

1pX = 10712X

ImX =1073X,VX

1min = 60s

Joule 1J = 1N.m
Farad 1F' = 1C/V
InX =107°X

lem/s = 0,036km/h

Watt 1W = 1J/s

Debye (nao SI) 1D =~ 3,3373°C.m
1uX = 107X



