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I. IDENTIFICAGCAO DA DISCIPLINA

BIOLOGIA CELULAR

CODIGO: BIO-204

HORAS/AULA SEMANAIS: 06 (04 TEORICAS + 02 PRATICAS)

HORAS/AULA SEMESTRAIS: 108

DIAS DA SEMANA: Diurno — 52 feira (manha e tarde)

LOCAL DAS AULAS: Centro Didatico do IB

AULAS TEORICAS: AUDITORIO |

AULAS PRATICAS: Laboratério de Microscopia 1, Laboratério de Bioquimica.

Il. PROFESSORAS RESPONSAVEIS

Ivani Pauli e Jaqueline Gongalves Dias

Ill. PRE-REQUISITO PARALELO
Bioquimica | — CODIGO: BQA1503

IV. OFERTA

Curso de Ciéncias Bioldgicas

V. INTRODUGCAO

O estudo dos seres vivos mostra que a evolugdo produziu uma imensa diversidade de formas. Existem
cerca de 4 milhGes de espécies diferentes de bactérias, protozoarios, plantas, e animais que diferem em
sua morfologia, fun¢do e comportamento. Quando os organismos sdo estudados a nivel molecular e
celular, entretanto, percebe-se que existe apenas um Unico plano geral de organizacao. A biologia celular
tem precisamente por finalidade conhecer esse plano unificador, através do estudo das células e moléculas

gue constituem os blocos de construcao de todas as formas de vida do planeta.



Dentro deste contexto, a disciplina de Biologia Celular (BIO-204) tem como objetivo dar ao aluno de
graduacdo em Ciéncias Bioldgicas conhecimentos fundamentais sobre a estrutura e a funcdo da célula e

seus métodos de estudo.

VI. EMENTA
Diversidade celular. Organizacao da célula procariota e eucariota. Evolucdo celular. Aspectos morfolégicos,
bioquimicos e funcionais da célula, de seus revestimentos e de seus compartimentos e componentes sub-

celulares. Integracdao morfofuncional dos componentes celulares. Métodos de estudo em biologia celular.

VII. OBJETIVOS

- Fornecer as bases da organizacdo celular, partindo das células mais simples (procariontes) até as mais
complexas (eucariontes e vegetais);

- Desenvolver a morfologia, fisiologia, organizacdo molecular e biogénese das diversas organelas e das
estruturas de superficie dos diferentes tipos celulares;

- Integrar os fenG6menos celulares aos niveis de organizacdo superiores, como tecidos e érgdos, e aos
inferiores — nivel molecular;

- Integrar este conhecimento, na formacdo de uma visdo global dos processos bioldgicos que encontram

resposta na célula.

VIIl. CONTEUDO PROGRAMATICO

TEORICO

1. Niveis de organizacdo em biologia; limites e dimensGes em biologia celular; principais marcos
histdricos na biologia celular; grandes grupos de seres vivos; diversidade celular.

2. Organizacdo da célula procarionte: das bactérias mais simples (micoplasmas) as mais complexas
(cianobactérias), passando pelas bactérias comuns. Alguns aspectos sobre o grupo Archaea.
Noc¢oes de compartimentalizacao celular.

3. Bases da evolugdo da célula procarionte para a eucarionte. Organizagdo celular dos eucariontes:
comparag¢do da célula animal, vegetal, fungo e Protista. Noc¢Bes de unicelularidade,
pluricelularidade. Vantagens da compartimentalizacdo celular interna.

4. Composicao quimica, organizacao molecular e ultra-estrutura das membranas celulares. Principais
técnicas de estudo: ultra-estrutura ao MET e criofratura. Cobertura celular (glicocdlice e parede
celular) e estruturas juncionais (desmossomos, juncdo aderente, jun¢cdo compacta e juncgdo

comunicante).



10.
11.

12.

13.

14.

15.

Transporte de pequenas moléculas por transporte passivo (canais idnicos e proteinas carreadoras)
e ativo (bombas de sédio/potassio; de célcio e de prétons).

Transporte de grandes moléculas por fagocitose e pinocitose/endocitose.

Digestao intracelular — lisossomos e endossomos. Ultra-estrutura, composi¢do quimica e aspectos
funcionais. Biogénese dos lisossomos/endossomos e inter-relagdo entre ambos. Heterofagia e
autofagia. Armazenamento de residuos indigeriveis e processos patoldgicos ligados aos lisossomos.
Sintese celular: ribossomos, reticulos endoplasmatico liso (REL) e rugoso (RER) e Complexo de
Golgi. Ultra-estrutura e organizacdo molecular e funcional dos ribossomos e polissomos. Aspectos
comparativos entre os ribossomos dos procariontes e eucariontes. Biogénese dos ribossomos
(nucléolo). Aspectos morfoldgicos, moleculares e funcionais do REL. Aspectos morfoldgicos,
moleculares, funcionais e do RER e Complexo de Folgi. Integracdo morfo-funcional do RER e
Aparelho de Golgi. Enderecamento de proteinas para o RER. Alteracdes pds-traducionais das
macromoléculas sintetizadas (dobramento, glicosilacdo). Degradacdo de proteinas mal-dobradas
e/ou defeituosas. Prducdo, enderecamento, transporte e destino das vesiculas/granulos
intracelulares.

Transformacdo de energia na célula — mitocondrias e cloroplastos. Ultra-estrutura e organizagdo
molecular e funcional comparada entre as duas organelas. Aspectos gerais sobre a respiracao,
fotossintese, beta-oxidagdo dos acidos graxos, fotorrespiracdao e cloroplasto. Caracteristicas do
sistema genético préprio de ambas organelas. Biogénese e origem (teoria endossimbidtica).
Noc¢des de apoptose e necrose celular.

Peroxissomos: aspectos gerais sobre a a estrutura, organizacdo molecular e funcional dos
peroxissomos dos animais, plantas (incluindo os glioxissomos). Metabolismo oxidativo e produgao
de perdxido de hidrogénio. Ciclo do glioxilato e fotorrespiracdo. Integracdo funcional dos
peroxissomos com mitocondrias, cloroplastos e REL. Enderecamento e transporte das proteinas
para o peroxissomo. Biogénese.

A célula vegeta, com énfase na parede celular, plasmodesmos e vacuolo.

Citoesqueleto e movimento celular: microfilamentos, microtubulos, centriolos, corpusculos basais,
cilios e flagelos. Organizagdo molecular, ultra-estrutura e aspectos funcionais. Bases do movimento
celular e intracelular. Inibidores de movimento. Biogénese.

Armazenamento da informagdo genética — nlcleo interfasico. Aspectos bioquimicos e ultra-
estruturais do envoltério nuclear, nucléolo e cromatina. Aspectos funcionais de cada estrutura
nuclear.

Diferenciacdo celular e células-tronco.



PRATICO

1.

10.
11.
12.

13.

Instrumentos de andlise das estruturas bioldgicas — microscépios de luz (comuns, contraste de fase;
interferéncia; fluorescéncia e confocal). Partes mecanicas, de iluminacdo e de ampliacdo. Nogdes
sobre a formacgdo de imagens. Limite e poder de resolucdo de sistemas dpticos. Qualidades das
lentes e aberragdes. Medidas e unidades em biologia celular. Manuseio do aparelho e estimativa
do diametro do campo de cada objetiva.

Observacdao de células eucariontes: célula vegetal, célula animal, fungos e protozoarios.
Permeabilidade celulas. Plasmdlise na célula vegetal.

Observagao de células procariontes a fresco e através do método de Gram. No¢des de fixacdo,
coloracdo e preparo de laminas permanentes. Utilizagcdo da objetica de imersdo (100x).

Visita a laboratdrios de pesquisa com observacdo de material bioldgico em microscépio de
contraste de fase, microscopio de interferéncia tipo Nomarski e Microscépio de fluorescéncia.
Principios de funcionamento de cada microscépio.

Técnica do fracionamento celular: centrifugac¢do fracionada simples e centrifugacdo por gradiente
de densidade. Permeabilidade celular: hemdélise em eritrdcitos.

Células sanguineas com coloracdo de Leishman. Preparo de esfregacos e observacgdo e identificacdo
de eritrdcitos (sem nucleo) e dos diferentes tipos de leucdcitos (nucleos polimérficos e granulos
citoplasmaticos).

Preparo de laminas permanentes pela técnica de inclusdo em parafina: fixacdo, desidratacao,
diafanizagdo, embebicdo, inclusdo, microtomia, desparafinagao, coloracdo (hematoxilina — eosina)
e montagem de tecidos em laminas permanentes. Observacdo das laminas ao microscépio.
Principio de funcionamento dos microscdpios eletronicos de transmissdo (MET) e varredura (MEV).
Preparo do material bioldgico para ambos os tipos de aparelhos. Limite e poder de resolugado.
Analise de eletron-micrografias.

Preparo de maquetes com massa de modelar e outros materiais simulando as atividades funcionais
realizadas pelo RER, REL e C. Golgi.

Movimento ciliar em branquias de bivalves.

Deteccdo da producgdo de perdxido de hidrogénio pelos peroxissomos de figado e da batata.
Preparo de maquetes com massa de modelar e outros materiais representando o destino de
proteinas para os diferentes compartimentos celulares.

Nog¢des de cultura celular.



IX. METODOLOGIA DE ENSINO

A disciplina é ministrada na forma de aulas tedricas, durante as quais se pretende apresentar conceitos
fundamentais sobre organizacdo morfo-funcional da célula, e aulas praticas de laboratério, onde o aluno
tomara contato com técnicas utilizadas no estudo da célula, desenvolvendo, ao mesmo tempo sua
capacidade de analise critica e de resolver problemas. Durante todas as atividades da disciplina espera-se
do aluno uma intensa utilizacdo das indica¢Ges bibliograficas para complementecao de conhecimento e

para discussao de problemas tedrico-praticos.

X. AVALIACAO

O alcance dos objetivos previstos nas aulas tedricas e praticas serd verificado principalmente através de
pelo menos 3 (trés) avaliagdes gerais, ndo cumulativas e de peso igual. O aluno sera considerado aprovado
se obtiver média igual ou superior a 6,0 (seis), desde que tenha comparecido a 75% ou mais das aulas

ministradas.

Xl. CRONOGRAMA
(T) = Tedrica

(P) = Pratica

AGOSTO

- Apresentacdo da disciplina e do Plano de Ensino. Niveis de organiza¢do em biologia.

- Breve histoérico sobre biologia celular (T).

- Instrumentos de andlise das estruturas bioldgicas — microscépio de luz comum (P).

- Grandes grupos de seres vivos (Reinos). Diversidade celular (T).

- Organizacdo celular dos procariontes | (T).

- Limite de resolucdo e poder resolutivo de um sistema Odptico. Tipo e qualidade das lentes. Unidades
métricas em biologia celular: uso e medidas em microscopia (P).

- Organizacdo celular dos procariontes Il (T).

- Evolugdo de procariontes para eucariontes (T).

- observacdo de células eucariontes: célula vegetal (Elodea) e permeabilidade celular (plasmdlise), célula
animal (mucosa bucal); protozoarios (amebas e Trichomonas) e fungos (leveduras) (P).

- Componentes quimicos e organiza¢do molecular das membranas celulares (T).

- Cobertura celular ou glicocalix: composi¢ao quimica e propriedades (T).

- Observacgao de células procariontes — coloragao de Gram (P).



SETEMBRO

- Propriedades e ultra-estrutura das membranas celulares (MET e Criofratura) (T).
- Especializacdo da superficie celular (T).

- Diferentes tipos de microscépios de luz (T/P).

- Transporte de pequenas moléculas | (T).

- Transporte de macromoléculas: fagocitose e pinocitose (T).

- Permeabilidade em células sem parede: hemdlise, técnica do fracionamento celular (centrifugacdo
fracionada simples e em gradiente diferencial) (P).

- Digestdo intracelular — Endossomos/Lisossomos | (T).

- AVALIAGAO .

- Célula vegetal (T/P).

- Digestdo intracelular — Endossomos/Lisossomos Il (T).

- Digestdo intracelular — Endossomos/Lisossomos Il (T).

- Observacdo de células sanguineas — coloragdo de Leishman (P).

OUTUBRO

- Preparo de laminas permanentes I. Inclusdo em parafina, microtomia e montagem dos cortes (P).
- Processos de sintese na célula | — Ribossomos (T).

- Processos de sintese na célula Il — Reticulo Endoplasmatico rugoso RER (T).

- Preparo de laminas permanentes Il — Coloracdo, montagem e observacao de laminas (P).
- Processos de sintese na célula Il — Complexo de Golgi (T).

- Processos de sintese na célula IV — Reticulo Endoplasmatico Liso (REL) (T).

- Modelagem integrando as atividades ocorrendo no RER, REL e Golgi.

- Transformacgdo e armazenamento de energia na célula I: Mitocondrias e cloroplastos (T).
- Transformacdo e armazenamento de energia na célula Il: Mitocondrias e cloroplastos (T).
- Peroxissomos (T).

- Microscopia eletrénica de transmissdo — MET (P)

- AVALIACAO II.

NOVEMBRO

- Citoesqueleto e movimento celular | — microttdbulos e microfilamentos (T).
- Citoesqueleto e movimento celular Il — centriolos, cilios e flagelos (T).

- Nucleo interfasico | — membrana nuclear e nucléolo (T).

- Nucleo interfasico Il — Estrutura da cromatina (T).



- Microscopia eletrénica de varredura — MEV (P).

- Modelagem integrando os conteudos de destino das proteinas sintetizadas no citosol.
- Processos de morte celular: necrose, apoptose e NET (T).

- Visita aos microscopios eletrénicos (P).

- Nogdes de cultura celular com visita a laboratérios (T).

- Diferenciagao celular e células tronco (T).

- Atividade da catalase e movimento ciliar em branquias de bivalves (P).

DEZEMBRO
- Revisdo geral.
- AVALIACAO III.

- Entrega das notas e término do semestre letivo.
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