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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em uma caixa V(x) = 0 (poço infinito)” 

Exemplo seria uma molécula  
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A menor energia possível não é zero! 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 

Vo      x <-a         região 1 

0     -a<x<a          região 2 

Vo      x <-a          região 1 
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• Uma situação mais realista do que o poço infinito 

• Potencial representaria uma partícula presa (chamado 

estado ligado:  

• nêutron em um estado ligado no núcleo 

• Elétron em um átomo e que pode se desprender 

(átomo ionizado) 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Analise Qualitativa das soluções da Equação de Schrödinger” 
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Permite obter características das funções de onde que são soluções da um dado problema 
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1) V(x) > E:  temos que                   tem mesmo sinal de  

Se                    concavidade é voltada para cima (côncava)  

 

Se                     concavidade é voltada para baixo (convexa) 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Analise Qualitativa das soluções da Equação de Schrödinger” 
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Permite obter características das funções de onde que são soluções da um dado problema 
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2) V(x) <  E:  temos que              tem sinal contrário  

 

Se                    concavidade é voltada para baixo 

 

Se                     concavidade é voltada para cima 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Analise Qualitativa das soluções da Equação de Schrödinger” 
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Permite obter características das funções de onde que são soluções da um dado problema 
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3) V(x) >  E:  temos que               

 

tem mesmo sinal   
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Temos certos valores de energia como solução para essa 

equação 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Analise Qualitativa das soluções da Equação de Schrödinger” 
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Permite obter características das funções de onde que são soluções da um dado problema 
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1 2 3 

Temos certos valores de energia como solução para essa equação 

Energia quantizada 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Analise Qualitativa das soluções da Equação de Schrödinger” 
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Permite obter características das funções de onde que são soluções da um dado problema 
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     Quando E > V(x) para qualquer valor de 

x> x´ é possível encontra uma solução para      

para qualquer valor de energia, formando 

uma distribuição continua de valores de 

energia do sistema 

)(x
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 
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• Uma situação mais realista do que o poço infinito 

• Potencial representaria uma partícula presa (chamado 

estado ligado:  

• nêutron em um estado ligado no núcleo 

• Elétron em um átomo e que pode se desprender 

(átomo ionizado) 

Vo      x <0         região 1 

0     0<x<a          região 2 

Vo      x >a          região 3 
)(xV 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 

1 2 3 

a -a 

Região 2 – dentro do poço 
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Aqui não conseguimos exigir que a função de onda se anule nas fronteiras 

1) Condição de finitude                                                

xkxk
BeAex 11)(1
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Vo      x <0         região 1 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 
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Região 2  
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Região 1 

Região 3 

0 0 a 

2) Condição de continuidade a função e de sua 

derivada 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 

1 2 3 
Região 2 
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Região 3 

2) Condição de continuidade a função 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 
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Região 2 
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Região 1 

Região 3 

2) Condição de continuidade da derivada da função 
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Mecânica Quântica – Equação de Schrödinger 

“Partícula presa em um poço finito quadrado 
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E 



mE
k

2
2 xkDxCsenkx 222 cos)( 

xk
Aex 1)(1 

xk
Gex 1)(3




Região 1 

Região 3 

)(2 0

1

EVm
k




21 CkAk 

ak
GekasenkDkakCk 1

12222 cos




DA 

D

C

k

k


2

1

ak
GeakDaCsenk 1

22 cos




2

1

22

2

1

22

2

1

cos

cos

k

k

akasenk
k

k

asenkak
k

k





Isto esta relacionado a profundidade do poço (Vo) e 

com a largura do poço (a) 

E esta relação só pode ser satisfeita para certos 

valores de E. A solução não pode ser resolvida 

explicitamente para E. Deve ser obtida pelo método 

geométrico. 


