2% Prova de PME3332 - Mecanica dos Fluidos
1% Questao (4,0 pontos): Um reservatorio cilindriecdéhmetrdD tem seu topo aberto a atmosfera.
A aceleracdo da gravidadeyéNo instantd = 0 o nivel de liquido de peso especifjoesta na cota
z = H, quando um orificio de diametrd € aberto no fundo. Desprezando perdas de carga e
considerando movimento lento da superficie liveguza:

a)Uma expressao para a variagcao da altura da aipéisfre % (2,0 pontos);

b)Uma expressao para a altafg da superficie livre, lembrando queg=0)=H (1,0 ponto);
c)Uma expresséao para o tentpoecessario para esvaziar completamente o reseo(atd ponto).
D

2% Questao (3,0 pontos): Um medidor de vazdo dottipo de Venturi consiste numa garganta de
area de secad, que segue um trecho de conduto de &weeomo na figura. O fluido tem peso
especificoye a aceleracdo da gravidadg &s pressdes nas secdes (1) e (2) sdo respectitepae

e p2. Deduza uma expressdo para a vazao volumépridasprezando perdas de carga. Considere
um conduto horizontal.

3% Questdo (3,0 pontos): Deseja-se projetar umadpadeve conter instrumentacdo para estudos
oceanograficos de forma a que ndo entre em ressanéom as ondas. A frequéncia natural de
oscilacdo vertical da boik é funcdo de sua massa m, de sua area de secAeetsahA na
superficie livre e do peso especifico do fluigoUm modelo da bédia passa por ensaios e sua
frequénciaf, é determinada. O que acontecera com a frequénaa fizermos um prototipo
geometricamente semelhante dividindo por quatrnea &antendo 0s outros parametros iguais? E
se por outro lado fizermos o protétipo geometricatmesemelhante multiplicando por nove a massa
mantendo 0s outros parametros iguais?
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1% Questao (4,0 pontos): Solugdo

Se considerarmos um ponto (1) na superficie liveeneponto (2) no jato da saida que se forma
junto ao orificio no fundo do tanque, como ndo temaquina ou perda de carga:
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Ambos o0s pontos estdo na atmosfera, lpge p.. Como 0 movimento da superficie livre é lento,
podemos considerar a energia cinética desprexi7el]0. Comoz = 0,z=z, temos:
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Essa é a velocidade com que o reservatdrio seiasvazjualquer instante, a massa de liquido
contida no reservatorio € dada por:
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Aplicando a equacéo da continuidade para um volleneontrole ao redor do reservatorio de modo
gueMyc = Mesenvatéric€ NOtando que o unico fluxo de massa atravésrftie de controle é dado
pelo jato que escapa pelo orificio do fundo:
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Obtemos entao:
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Podemos escrever:

integrando:
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Como pard = 0 temog = H, resulta:




Um tempat; € necessario para qae 0, logo:
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Isso resulta:
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2% Questao (3,0 pontos): Solucao

Aplicando a equacgédo da energia entre (1) e (2nbr@ndo que ndo ha maquinas ou perda de carga:
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Da equacéo da continuidade, temos que:

ViA=V, A,

Aplicando esse resultado na equacédo da energmledado que; = z:
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Reordenando:

V_22 1_(ij2 _b~P
29 A 14

Resulta a velocidadé:



3% Questéo (3,0 pontos): Solucao
Temos um problema envolvendo 4 grandezas fisicasrdiionais:

f,=f(mAY)

UsandoM,L,T como grandezas fundamentais obtemos a matriz dioread:

f, m A y
M 0 1 0 1
L 0 0 2 -2
T -1 0 0 -2

UsandoF,L, T como grandezas fundamentais obtemos a matriz dioreat:

f, m A y
F 0 1 0 1
L 0 -1 2 -3
T -1 2 0 0

Usando qualquer um dos dois conjuntos de grandemdamentais é facil ver que resulta um Unico
adimensional:
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Como néo ha outros adimensionais como os quaisafanma relagcéao funcional, temos que:

n,=f, /ﬂ =constante
yA

Aplicando a semelhanca:
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Assim, selp = Ay/4:




